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Tutkimuksen tehtdvdnd oli selvittdd kidsityon opettajien ja opettajaksi opiskelevien
nidkemyksid siitd, millaiset taidot ovat keskeisid teknologian lukutaidon osaamisalueita,
sekd millaisia oppimistavoitteita, oppisisdltojd ja opetusmenetelmid he pitdvit
tarpeellisina ja hyodyllisind teknologian lukutaidon oppimisen kannalta. Tuloksia
tarkasteltiin my0s ristiintaulukoimalla ne taustamuuttujia vasten. Lisdksi tutkimuksessa

selvitettiin miten ndkemykset teknologian lukutaidosta ovat muuttuneet 20-vuodessa.

Tutkimuksen teoreettiset 1ahtokohdat rakentuivat teknologiakasvatuksen ja teknologian
lukutaidon késitteiden ympdérille. Tutkimuksen mittarin pohjana kéytettiin Blandown
(1991) ja Laytonin (1993) méérittelemid teknologian lukutaidon osaamisalueita, sekd
Parikan (1998) tekemdd teknologian lukutaidon operationalisointia toiminnalliseen

tasoon. Mittari muokattiin vastaamaan tdmén hetkisti peruskoulun késityon opetusta.

Tutkimusaineisto kerdttiin kohdejoukolle suunnatun avoimen kyselyn kautta jakamalla
kyselylomaketta sdhkoisesti. Tutkimukseen osallistui yhteensd N=88 henkil6d, joista
n=21 toimi péddasiassa luokanopettajina, n=33 késitydn aineenopettajina, n=26
opettajaopiskelijoina ja n=8 jossain muualla. Aineisto analysoitiin padasiassa maarallisin
menetelmin, tihditen tilastollisesti kuvaavaan analyysiin ristiintaulukoinnin ja keskeisten
tunnuslukujen tarkastelun avulla. Kyselomakkeen avoimiin kohtiin saaduilla vastauksilla

nostettiin esille vastausten taustalla olleita tausta-ajatuksia.

Tutkimuksen keskeisind tuloksina havaittiin teknologian lukutaidon rakentuvan
tyoturvallisuuden, ongelmaratkaisu- ja innovointitaitojen ympdrille. Teknologian
lukutaitoon liitettiin keskeisesti my0s suunnittelutaidot, tiedon soveltaminen sekd
koneiden ja laitteiden kdyttd. Saatu koulutus ja tyOnkuva vaikuttivat paikoitellen
vastaajien ndkemyksiin teknologian lukutaidosta. Muutosta 20 vuoden takaisiin
tutkimustuloksiin oli tapahtunut erityisesti tydturvallisuuden huomioimisen ja kehittyvien

teknologioiden osalta.
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1 JOHDANTO

Perusopetuksen késityon opetussuunnitelma on muuttunut paljon vuodesta 1994 ldhtien.
Kaésityon sukupuolittunutta historiaa on pyritty purkamaan yhdistimalld aikaisemmin
naiskésitdiden pohjalta muodostunut tekstiilityd, ja mieskdsitdiden pohjalta muodostunut
tekninen tyd yhteisen oppiaineen alle. Oppiainetta on alettu késitelld yhteisen kisityon
kasitteen kautta. (Marjanen 2012, 198-200.) Vuonna 1998 tima muutos kirjattiin my0s
perusopetuslakiin (Lepistd & Lindfors 2015, 5).

Niiden muutosten seurausten vuoksi erityisesti viimeisen 10 vuoden aikana keskustelu
yhteisen kisityon tulevaisuudesta on kdynyt aktiivisena. Vuoden 2014 perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa (POPS 2014) kisityon siséltdjd ei ollut endd kirjattuna
erikseen teknisen ja tekstiilityon osalta (vrt. POPS 2004). Siséllot kirjattiin tuolloin
ensimmadistd kertaa ilman vanhaa oppiainejakoa yhteisiné késityon oppiaineen alle, jota
oli tarkoitus toteuttaa monimateriaalisesti teknisen ja tekstiilityon tydtavoin. Ongelmia
arjen opetustyossd aiheutti pohdinta siitd, mitd monimateriaalisella kasityolla
tarkoitettiin, silld ensimmainen tutkimukseen pohjaava méadritelméa kisityon tieteenalalla
tille termille saatiin vasta viisi vuotta vuoden 2014 opetussuunnitelman jdlkeen vuonna
2019 (kts. Pollanen 2019). Tdméan vuoksi keskustelua késityon opettajien sosiaalisen
median ryhmissd kidytiin  opetussuunnitelman voimaan astuessa  runsaasti
monimateriaalisen késityon kisitteestd. Monet ajattelivat uudistuksen tarkoittavan, ettéd
oppilaiden kaikissa toissd tulisi yhdistdd sekd teknisen, ettd tekstiilin tekniikoita ja
materiaaleja. Uudistus aiheuttikin voimaan astuessaan opetuksen jérjestdmiseen

sekavuutta, sekd opettajille huolta omasta ja erityisesti oppilaiden osaamisesta.

Tadmaén tutkimuksen tarkoituksena oli ottaa osaa tdhédn keskusteluun 16ytdmailla vastauksia
sithen, miten késityon opettajat ndkevit teknologian lukutaidon késityon opetuksessa ja
miten oppiainetta tulisi opettaa, jotta oppilaille on mahdollista peruskoulun oppimééran
aikana syntyd riittdvd teknologinen lukutaito yhteiskunnassa ja tulevaisuudessa
selvidmiseen. Tutkimusaiheen ldhestymistavan valintaan vaikuttivat vahvasti kisityostd
kdytivan  keskustelun lisdksi  erityisesti —myOs omakohtaiset kokemukset
opettajankoulutuksesta saaduista valmiuksista opettaa kasityotd. Tutkimustehtdviksi
tarkentui kdsityon opettajien ja opettajaksi opiskelevien nikemyksien selvittdminen siitd,
millaiset taidot ovat keskeisid teknologian lukutaidon osaamisalueita, sekd millaisia
oppimistavoitteita, oppisisdltdjd ja opetusmenetelmid he pitdvit tarpeellisina ja

hyodyllisind teknologian lukutaidon kehittymisen kannalta.



Tutkimuksen aineisto keréttiin kohdejoukolle suunnatun avoimen kyselylomakkeen
avulla huhti-toukokuussa 2019. Tutkimukseen osallistui yhteensi N=88 henkiloa.
Aineisto analysoitiin pddasiassa mdiérdllisin menetelmin, tdhdéiten tilastollisesti
kuvaavaan analyysiin ristiintaulukoinnin ja keskeisten tunnuslukujen tarkastelun avulla.
Kyselomakkeen avoimiin kohtiin saaduilla vastauksilla nostettiin esille vastausten

taustalla olleita tausta-ajatuksia.

Talla hetkelld nayttaa siltd, ettd keskustelu ja tilanne késityon osalta on rauhoittunut ja
useissa kouluissa on kisityon opetukseen syntynyt kdyténto, jossa oppilaat suorittavat
puolet kasitydon opetuksesta tekstiilityon ja puolet teknisen tyon parissa. Opetuksessa
saattaa olla my0s oppilaan mielenkiinnon tai tyon mukaan toteutettu jakso
jommankumman tai molempien sisdltGjen parissa. Oman hankaluutensa tillaisille
toteutuksille on tuonut opetuksen kdytdnnonjarjestelyt, kuten tuntimaérét, ryhmakoot ja
opetustilat. Liséksi alalla kdytdvissad keskustelussa on noussut huoli siité, ettd nykyinen
opetussuunnitelma on raameiltaan hyvin tulkinnanvarainen, joka on mahdollistanut hyvin
eridvid kdytantdja kasityon opetukseen valtakunnallisella tasolla. Oppilaiden saamaan
opetukseen vaikuttavatkin paikalliset kdytdnnét, opetustilat ja opettajien tulkinnat

opetussuunnitelmasta.

Turun yliopiston opettajankoulutuslaitoksen Rauman yksikon kasityon tutkimuksessa
vastauksia ndihin ongelmiin on alettu etsid mm. yhteisopettajuuden ja kasityon tilojen
uudistamisen avulla (kts. Jaatinen & Lindfors 2019; 2016). Ongelmana niissi
lahestymistavoissa voidaan kuitenkin ndhdéd resurssit sekd tilojen uudistamisen, ettd
opettajien tidydennyskouluttamisen osalta. Yhteiskuntamme taloudellinen tilanne ja
poliittisten pddtosten opetukseen suuntaamat resurssit eivét ainakaan nykyiselldén ole
tuomassa toivottuja helpotuksia, joten vaihtoehtoja opetuksen toteuttamiseen olisi hyvi

etsia muillakin tavoilla.

Vuoden 2014 perusopetuksen opetussuunnitelman astuessa voimaan myos
opettajankoulutuksessa ~ koulutusohjelmia  muutettiin ~ vastaamaan  paremmin
perusopetuksen opetussuunnitelmaa. Kolmesta kidsitydn opettajia kouluttavasta
yliopistosta ensimmadisend muutoksia omaan opetussuunnitelmaansa teki Turun
yliopiston opettajankoulutuslaitoksen Rauman yksikkd, joka poisti sisédltdalueiden
painotukset syksylld 2016 voimaan astuneesta opetussuunnitelmastaan. Raumalla
reagoitiin nopeasti jo vuoden 2004 perusopetuksen opetussuunnitelma uudistuksiin

muuttamalla opettajankoulutuksen opetussuunnitelma vuonna 2005 molempiin késityon



sisdltoihin patevoittavdksi koulutusohjelmaksi (Metsdrinne 2008, 101), jonka vuoksi
vuonna 2016 Raumalla tehdyt muutokset kohdistuivat pitkélti opetuksen sisdltojen
véliseen jakoon. Teknisten aineiden opettajien (TAO r.y.) jisenlehdessd tehdyssd
selvityksessé kavi ilmi, ettd vuoden 2019 syksyyn mennessda myos [td-Suomen yliopisto
ja Helsingin yliopisto olivat muuttaneet koulutusohjelmiaan nykyistd perusopetuksen

opetussuunnitelmaa vastaaviksi (TAO 3/2019).

Tutkittua tietoa siitd, miten ja millaisin painotuksin uudenlaista kasityon opetusta ja sitd
mydden myds késityonopettajien koulutusta olisi hyvi jérjestdd, jotta késityolle asetetut
oppimistavoitteet saataisiin tdytettyd, ei vield juurikaan ole. Ndmi péatokset ovatkin
monitulkintaisen opetussuunnitelman avulla siirretty kuntien, koulujen ja yksittdisten
opettajien vastuulle. Materiaaliteknologioiden opetus nojaakin edelleen vahvasti
vanhoihin totuttuthin kéayténtdihin, jossa materiaalisisdltojd opetetaan kunkin
oppilaitoksen ja opettajan ndkemysten mukaisesti tai ne on jaettu puoliksi teknisen ja
tekstiilityon  alueisiin.  Muutosta  késityon  opetukseen on ajettu  pitkalti
sukupuolikysymyksend. Tasa-arvon tavoittelusta huolimatta totuttuja kaytdntoja ei
kuitenkaan  juuri ole muutettu muuten aikaisempaan kuin oppilaiden

materiaaliteknologioiden vililld tekemid valintoja rajoittamalla (Hilmola & Autio 2017).

Tuntiresurssien vdheneminen ja oppisisdltojen mddrdn kasvu kahden oppiaineen
yhdistyessd ovat ajaneet oppiainetta tilanteeseen, jossa oppiaineen keskeisid asioita ja
merkityksid on tarkasteltava uudella tavalla. Tulisikin kenties pohtia, onko yhteisen
kdsityon opetusta jdrkevdd toteuttaa nojaten aikaisempiin sisdltdihin jakamalla
opetusresurssit tasan puoliksi teknisen ja tekstiilityon sisdltdihin, vai tulisiko asiaa
tarkastella esimerkiksi eri oppisisdltdjen laajuuden ja niiden yhteiskunnallisten

merkityksien kannalta.

Kasityostd kaytdva keskustelu alkoi saamaan enemmén ndkyvyyttd kahden kisityon
opettajan Janne Rastaan ja Okko Ojasen (12.6.2018) ottaessa kantaa késityon oppiaineen
tilasta erityisesti teknisen tyon osalta. Elinkeinoeldmén keskusliitto (EK) antoikin
vastineensa kannanottoon ilmaisemalla yhteisen huolen erityisesti teknisen késityon
tilasta ja liittyi samalla aiheesta kdytévain keskusteluun. Keskustan kansanedustaja Olavi
Ala-Nissild (27.2.2019) jétti eduskunnalle kirjallisen kysymyksen teknisen tyon asemasta
ja oppilaiden teknisistd valmiuksista. Myds Suomen yrittdjat (18.3.2019) ottivat kantaa
aiheeseen ja nostivat esille erityisesti peruskoulusta kddenty6té vaativille aloille saatavien

jatko-opintovalmiuksien ja osaajapulan muodossa. Toisaalta Suomen yrittdjit



(1.11.2011; 1.11.2002) ovat ottaneet kantaa aiheeseen jo sekd nykyistd, ettd edellistid
opetussuunnitelmaa ja niiden tuntijakoja suunniteltaessa. Oman nikemyksensi
keskusteluun ovat tuoneet myods Tekstiiliopettajienliiton (TOL ry) ja TAO r.y.n

kannanotot kdsityon tilasta omien jarjestollisten tavoitteidensa kautta.

Kasityostd kaytavissd keskustelussa on opettajien asenteissa ollut nihtévissd ainakin
kaksi erilaista ldhestymistapaa materiaaliseen maailmaan. Toinen ndistd tuntuu nojaavan
yksilon tarpeista kumpuaviin ldhtokohtiin. Namé opettajat luovat arvoa késitydlle
henkisen hyvinvoinnin, hienomotoristen taitojen kehittdmisen, itseilmaisun sekéd
kisityOharrastuksien kautta. Toinen ldhestymistavoista puolestaan tarkastelee kasityota
yhteiskunnallisten tarpeiden huomioimisen kautta, jossa kasity6lld voidaan ndhda
yhtymékohtia sen historiasta kumpuavaan tyokasvatuksellisen ajatteluun. Niiden
opettajien nikemyksissd késityd ndhdddn matemaattisluonnontieteellistd ajattelua
soveltavana oppiaineena, jonka arvo syntyy teollisuuden tarpeiden ja teknologisen
kehityksen huomioimisen pohjalta. Perinteisesti ajatellen ensimméisen néistd
lahestymistavoista voidaan ajatella liittyvdn tekstiilityon siséltoihin ja jalkimmadisen
teknisen tyon siséltoihin. Jako ei todellisuudessa kuitenkaan ole ndin dikotominen, silld
lahestymistavat ristedvit monilla tavoin, eika sisidltdjen arvottaminen toisiinsa ndhden ole
jarkevaa (vrt. Metsdrinne & Kallio 2017; Peltonen 1993). Késityon opettajat tuntuvat
kuitenkin olevan yhtd mieltd siitd, ettd kdsityon perusta ei voi nojata pelkéstddn yhden

ndkemyksen kautta toteutettavaan opetukseen.

Keskustelussa on ollut havaittavissa huolta my0s opettajankoulutuksessa opetettavien
sisdltojen painotuksista ja valinnoista, jotka omalta osaltaan ohjaavat arjen opetustyoti
tekevien opettajien kdytinnon tyotd saatujen oppien muodossa. Huolta
opettajankoulutuksesta on tuotu myds Opetus- ja kulttuuriministerion (OKM) selvityksen
vuoksi, josta on havaittavissa, ett alalle koulutettujen opettajien keskuudessa on syntynyt
epdtasapaino sisdltdalueiden osaamisen vililld (Pursiainen ym. 2019, 78). Viimeisen
viiden vuoden aikana erityisesti tekstiilitydn osaaminen on korostunut ja teknisen tyon
osaajat ovat jddneet vihemmadlle. Asian todellista tilaa ei tistd selvityksestd kuitenkaan
voida vetdd, silld késityon opetus eldd télld hetkelld jonkinlaista murrosta. Perinteisten
sisdltoalueiden vililld kaytdvad keskustelua on lisdksi verhottu helposti sukupuoli- ja
tasa-arvokysymykseksi, jolloin oppiaineen ydin on helposti unohtunut. Yhteista kasityota
tavoiteltaessa tulisikin oppiainetta tarkastella laajemmasta ndkdkulmasta huomioiden

sekd yhteiskunnan, ettd yksilon tarpeet tulevaisuusnikokulmia unohtamatta.



Téssd tutkimuksessa késityon opetusta ldhestyttiin teknologian lukutaidon késitteen
kautta. Teknologian lukutaidon kisite on monisyinen ja jopa kulttuurisidonnainen.
Kaésitteen taustalla on ajatus siitd, millaisia taitoja yksilo tarvitsee ymmirtiddkseen
teknologian ilmentymid ja toimiakseen yhteiskunnassa, sekd kehittdimdan teknologioita
ja sitd kautta yhteiskuntaa suotuisampaan suuntaan. Yleisesti teknologian lukutaidon
osaamisalueita ovat médritelleet Blandow (1991) & Layton (1993), joiden méaaritelmii
kiytettiin tdmén tutkimuksen mittarin ensimmaéisen osa-alueen pohjana. Suomessa
teknologian lukutaitoa késityon, erityisesti teknisen tyon kontekstissa perusteellisemmin
ovat puolestaan tutkineet Pasi Kankare ja Matti Parikka, jonka wvuoksi heidédn
tutkimuksensa ovat vahvasti esilld myo6s tdssd tutkimuksessa. Lisdksi Parikan (1998)

luomaa 1lmi6td mittaavaa mittaria kiytettiin timén tutkimuksen mittarin runkona.

Taméan tutkimuksen rakenne etenee siten, ettd seuraavassa luvussa kdésitellddn
tutkimusaihetta sen teoreettisista ldhtokohdista aluksi kisittelemilld teknologiaa sen
etymologian ja yhteiskunnallisten merkitysten kautta. Tdémén jélkeen tarkastellaan misté
teknologiakasvatuksessa késityon kontekstissa on oikein kyse ja miten sen opetusta
toteutetaan maailmalla. Kappaleen lopuksi kisitelldédn teknologian lukutaitoa ja sen

toiminnalliseen tasoon liittyvia késitteitd kdsityon opetuksessa.

Kolmannessa luvussa maddritetddn tutkimuskysymykset johdannon alussa esitetyn
tutkimustehtdvén suunnassa. Neljdnnen luvun alussa tarkastellaan tutkimusotetta ja -
menetelmdd, sekd mittarin laadintaa. Tédmén jidlkeen edetddn tutkimusaineiston
tarkasteluun aineistonhankinnan ja sen késittelyn kautta, jonka jidlkeen kuvaillaan
tutkimusaineiston vastaajia taustamuuttujien avulla. Metodiluvun lopussa kisitellddn
tutkimuksessa  kéytettdvid analyysimenetelmid ja tutkimuksen luotettavuutta

reliabiliteetin ja validiteetin avulla.

Viidennessé luvussa kisitelldan tutkimuksen tuloksia. Tulososio on jaoteltu neljdén osaan
tutkimuskysymysten suunnassa. Osat jakautuvat edelleen alalukuihin tutkimuksen
alakysymysten suunnassa. Tutkimuksen viimeisessd luvussa kootaan tutkimuksen
tulokset yhteen ja vastataan samalla tutkimuskysymyksiin. Tutkimuksen tuloksia
késitellddn pohdinnassa teknologian lukutaidosta késityon kontekstissa luodun synteesin
avulla. Pohdinnan lopussa késitellddn tutkimuksen yleistettivyyteen ja eettisyyteen
liittyvia asioita, sekd pohditaan tdman tutkimuksen herdttdmia

jatkotutkimusmahdollisuuksia.



2 TUTKIMUKSEN TEOREETTISET LAHTOKOHDAT
2.1 Teknologian etymologia

Teknologia tulee kreikankielen sanoista techne ja logos. Sana techne tarkoittaa taitoa ja
taidetta. (Whittaker 2013, 1.) Aristoteles néki, ettd technessd on sekd teoreettinen ja
kiaytannollinen puoli ja siind rationaalinen ajattelu  yhdistyy kéytdnnon
tuottamistoimintaan. Techne on siten tuottamisen taitoa ja ymmadrrystd olennaisten
asioiden luonteesta. (Bunnin & Yu 2004, 679.) Techne sanan merkitykseen liittyy myos
osaaminen (Kojonkoski-Rannéli 1995, 56). Techne, tai joissain ldhteissd my0s tekhne,
sanan merkitys voidaan luoda myds taidon, tekemisen ja taiteen yhteydestd (Kankare
1997, 31). Technelld viitataan usein erityisosaamista vaativaan suoritukseen, mutta sanan

varsinainen merkitys on aina lukijasta riippuvainen (Parikka 1998, 38).

Logos on kreikkalaisen filosofian keskeisid termejd, joka tarkoittaa Herakleitoksen
mukaan universaalia periaatetta. Platonin ja Aristoteleen mukaan logos tarkoittaa sielun
rationaalista osaa tai madritelméa kaikesta. Termilld on useita merkityksid kuten puhe,
maine, ajatus, syy, jarki, argumentti, mitta, rakenne, suure, suhde, relaatio, periaate, kaava
ja midritelmd. Merkitys on kuitenkin riippuvainen kontekstista. (Bunnin & Yu 2004,
402.) Teknologia sanan yhteydessd logos tarkoittaa sanoja, puhetta, ajatusta ja
keskustelua (Whittaker 2013, 1). Logos sanalla voidaan tarkoittaa myds tietoa ja tuntijaa

(Parikka 1998, 38).

Teknologia kanssa ilmenee usein sana tekniikka, jota onkin kéytetty 1990-luvulle asti
usein teknologian synonyymind. Arkikielessd sanojen eroilla ei olekaan juurikaan
merkitystd, vaikkakin ndiden sanojen merkitysten eroja voidaan pitdd tirkeind, joskin
hiuksen hienoina (von Wright 1987, 32-34). Yksistddn sana tekniikka viittaa kuitenkin
vain perustaitojen, eli tekniikoiden kayttoon (Snyder 2004, 20). Teknologia sana taas
sisdltdd ymmaérryksen tekniikan hyviksikédytostd ja kdyttomahdollisuuksista (Parikka

1998, 37-38).

Voidaankin ajatella, ettd teknologia sanassa logos tarkoittaa oppia sanasta techne, eli
oppia taidosta (von Wright 1987, 32-34). Teknologia sanan etymologisella méérittelylla
ei voida kuitenkaan selventdd sanan kédytdnnonléheistd olemusta ja siséltdd, se on vain
kieleen perustuva sopimus sanojen merkityksestd (Parikka 1998, 39). Teknologiaa
pitdisikin ldhestyd aukottoman maédrittelyn sijaan sen kdytdnnonldheisen olemuksen

kautta. Kokonaisuudessaan teknologian kasitteelld tarkoitetaan sekd yksittdisten



tydmenetelmien osaamista, mutta myds ymmérrystd eri tyomenetelmiin liittyvista

ilmidistd ja niiden tarkoituksesta.

Teknologia termid kéytetddn wusein vajavaisesti vain viitatessa korkeampaan
teknologiaan, kuten ohjelmointiin tai robotiikkaan. (Parikka 1998, 37-38; Kankare 1997,
32.) Teknologia myds ymmarretddn usein vairin ja yhdistetdén pelkistddn tyokaluihin,
koneisiin, teollisuuteen ja viimeisimpdnd informaatioteknologiaan. Teknologiassa on
kuitenkin pohjimmiltaan kyse siita, ettd yksilon fyysinen ja kognitiivinen puoli yhdistyvit
vastaamaan joko yksilon itsensd, tai yhteison tarpeisiin ratkaista ja 10ytdd vastauksia

kdytannon ongelmiin. (Whittaker 2013, 1-2.)

Tallaiseen madritelmadn liittyy ajatusta siitd, ettd teknologialla voidaan ratkaista erilaisia
kdytdannon ongelmia tekniikoiden avulla. Ongelman ratkaisuun tdhtdavét tekniikat ja
toiminnot ovat yleensd pitkdlle mietittyjd ja loogisia. Rutiininomainen suorittaminen
ilman mukana olevaa ajatusta ongelmanratkaisusta ei kuitenkaan tdyta titd teknologian
madritelmdd. (Alajddski ym. 2000, 93.) Tdmadn nidkemyksen mukaan teknologian
madritelma ei tdyty, jos harjoitellaan vain tekniikoita, vaan tekniikoita on hyodynnettiva
tuotteiden valmistamiseen ja ongelmien ratkaisemiseen, jotta voitaisiin puhua

teknologiasta.

2.1.1 Teknologinen yhteiskunta

Teknologian hyddyntdminen ndhdddn ihmislajin  selviytymisen perusehtona.
Varhaisimpana ihmisen kehittdmista teknologisista pidetiénkin tulen kéytto4 ja erityisesti
sen hyodyntdmistd useisiin tarpeisiin, kuten antamaan l&mpdd ja valoa, suojaamaan
pedoilta ja ruoan kypsentimiseen. Toinen esimerkki esi-isiemme kehittdmistéd
mullistavista teknologioista on ollut maanviljelyn keksiminen. Teknologia on
mahdollistanut myos ihmisen laajemman litkkumisen ja auttanut kasvattamaan elintilaa.
(Whittaker 2013, 1-2.) Yhteistd ndiden teknologioiden syntytarinalle on ollut se, ettid
thmisilld on ollut kokeilujen ja erehdysten kautta kertynytti tietotaitoa, joka on yhdistetty

rationaaliseen ajatteluun.

Teknologia on kehittynyt nopeasti ja se on tullut vahvasti osaksi kulttuuriamme.
Kaytdamme teknologiaa jossakin muodossa ldhes kaikessa toiminnassamme, ja se on
olennainen osa yhteiskunnan kehittymistd ja sen hyvinvointia. Yhteiskuntamme pyorii
nykyisin ldhes poikkeuksetta teknologisten ideoiden ja tuotteiden ympdrilld.

7



Tulevaisuudessa onkin todennidkoistd, ettd teknologiat valtaavat jalansijaa vield
enemmdn. Tédmidn vuoksi teknologistuvassa yhteiskunnassa ihmisiltd vaaditaan
uudenlaisia taitoja. Niistd taidoista teknologian lukutaito onkin ehdoton taito, jotta
pystymme toimimaan ja tekemiin valintoja yksilollisesti ja itsendisesti teknologioiden

madrittimassi yhteiskunnassa (Sjeberg 2013, 1-2).

Teknologioiden kehitykseen on vaikuttanut vahvasti tieteen kehityksen lisdksi myds
humaanimmat arvot, silli teknologioiden arvottamiseen liittyy vahvasti myos niiden
moraalinen tarkastelu. On ymmaérrettdva, etti eri teknologioiden avulla voidaan saavuttaa
erilaisia intentioita. Toiset teknologiat palvelevat yhteiskuntaa paremmin kuin toiset.

(Olson 1997, 38.)

Teknologian kehityskulku onkin johtanut teollistuneissa maissa ja kulttuureissa siihen,
ettd niiden teknologiset sovellukset eivdt endd perustu yhteiskunnan kehittdmiseen
luonnon resursseja hyddyntdmalld, kuten kehitysmaissa tai 1800-luvun teollistuvassa
yhteiskunnassa. Tilalle on tullut teknologioita, joiden avulla pyritddn loytdmain
ratkaisuja luonnon ja energian sddstimiseen. (Parikka 1998, 13-19; 41-50; Parikka 1989,
84-89; Parikka 1988 53-57.) Ilmié voidaan ndhdd myds perusopetuksen kasityon
opetussuunnitelmassa, jossa korostetaan kestdvdd kehitystd ja innovaatioiden

kehittamistd (kts. POPS 2014, 146- 148; 270-273; 430-433).

Hyviksi arvotettujen teknologioiden vaikutukset eldimdamme eivit aina kuitenkaan ole
vain pelkdstdén positiivisia, vaan niiden moraalinen arvo on riippuvainen nédkokulmasta.
Esimerkiksi tietokoneiden kehittymisen myd6td monien ihmisten eldimé on helpottunut,
mutta samalla koneiden arvostus kasvanut ja ihmisten laskenut. (Parikka 1998, 13-19; 41-
50.) Teknologisen kehityksen myotd teollisuuden hurja lisdédntyminen herdttdd
kysymyksid toiminnan eettisyydestd niin planeettaa, kuin ithmisii ja eldimidkin kohtaan

teollisuuden pyrkiessd tehostamaan tuotantoaan.



2.2 Teknologiakasvatus

1990-luvulla tieto- ja viestintiteknologiat alkoivat valloittaa kiihtyvilld tahdilla
yhteiskuntamme rakenteita. Samaan aikaan monet tutkimukset kaipasivat koulutukselta
uudistusta korkeampia ajatteluntaitoja varten. Teknologiakasvatuksen osalta vastauksena
ajatteluntaitojen opettamiseen ndhtiin mm. luovuus, ongelmanratkaisu, innovaatio,
kestdvd kehitys, yrittdjyys ja teknologian lukutaito. Ajatuksena oli, ettd
teknologiakasvatuksen tulisi vastata kansallisiin ja teollisuuden tarpeisiin. (Alajdéski ym.

2000, 96-98.)

Teknologiakasvatuksesta ovat perinteisesti huolehtineet kaytdnnollisten aineiden
opettajat, mutta myods matemaattisten ja luonnontieteellisten aineiden opettajat. Vaikka
suomalaisessa yleissivistdvidssd perusopetuksessa opetetaankin paljon teknologiaan
liittyvid asioita, ei pelkén teknologia késitteen ilmenemisen avulla voida viittdi, ettd kyse
olisi teknologiakasvatuksesta. Teknologiakasvatuksessa on pohjimmaltaan kyse
muustakin, kuin vain teoreettiseen tietoon tutustumisesta. (Lindh 2006, 64-65.)
Teknologiakasvatuksella on olemassa omat elementtinsd, jotka maarittavat sitd, millaista

teknologiakasvatuksen tulisi olla.

Mielekkidseen teknologiakasvatukseen tarvitaan sekd teoriatason tietoa, mutta myos
kdytdnnon tekemistd (Metsdrinne & Kallio 2017, 186-188). Teknologiakasvatuksen
tarkoituksena on siis luoda niin teoreettisia, kuin kdytdnnollisid valmiuksia yksilolle
toimia teknologisessa yhteiskunnassa. Teknologiakasvatuksessa on kuitenkin kyse paljon
laajemmasta kokonaisuudesta, kuin vain yksittdisten taitojen opettamisesta.
Teknologiakasvatukselle onkin olennaista sen oppiainerajoja ylittdvd ja yhdistava
lahestyminen asioihin kédytdnndén toiminnan kautta. Ndméi teknologiakasvatuksen
ajatukset ilmenevit esimerkiksi késityon kasvatuksellisessa ajatuksessa yhdistdd eri

tieteenalojen tietoperustaa kidytdnnon toimintaan (kts. Lepistd 2004, 46).

Teknologiakasvatuksen tarkoituksena on alusta alkaen ollut opettaa oppilaita toimimaan
teknologisessa yhteiskunnassa, sekd ymmartdméain mitd hyvai eri teknologioiden avulla
voidaan saavuttaa. Toisaalta opetukseen kuuluu olennaisesti myds opettaa niité haittoja,
joita eri teknologioilla on, jotta emme tuhoaisi maapalloa endéd yhtddn enempéé. (Olson
1997, 38.) Teknologiakasvatuksen ja sen sisdltojen arvottamisen ei kuitenkaan tulisi
perustua yksittdisten opettajien ndkemyksiin, vaan laajempaan késitykseen teknologian

luonteesta (Norstrom 2014, 35; Kankare 1997, 80).
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Kuvio 1. Teknologiakasvatuksen eri tekijoitd (Kananoja 2009, 48)

Kuviossa 1. on esiteltynd teknologiakasvatuksen eri tekijoitd. Kuvion ytimessd on
teknologiakasvatuksen keskeisimmét tavoitteet, joiden tulisi ilmetd jokaisella
oppitunnilla. Ytimen ja ulkokehén vilisilld kehilld on esitettynd teknologiakasvatuksen
oppimisen kohteita, eli sisdltdalueita. Ulkokehédlle on puolestaan koottuna
teknologiakasvatuksen opetukseen vaikuttavia tekijoitd, jotka eivit valttimattd ole lasnd

jokaisella oppitunnilla. (Kananoja 2009.)

Teknologiakasvatukselle opetukselle asetetut vaatimukset eldvit jatkuvasti yhteiskunnan
muutosten kautta, silld teknologiakasvatuksen olisi kyettdvad saavuttamaan oppilaiden
mielenkiinto heiddn oman eldménpiirinsd kautta. Opetuksella tulisi luoda valmiuksia
esimerkiksi arjen taitojen, tydeldmaén ja yrittdjyyden oppimiseen. Lisdksi opetuksen tulisi

lahestyd kdytannon tekemistd yhdistimalld eri tieteenalojen tietoperustoja.
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Metsdrinne & Kallio (2017,

yhdistimalld opetuksessa ilmenevit tietoperustat toisiinsa liittyviksi tiedeverkostoksi
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Kuvio 2. Teknologiakasvatuksen tiedeverkosto (Metsédrinne & Kallio 2017, 182)

yleistavoitteet ja painopisteet, jotka ovat seuraavia:

¢ 1. Oppia muuttamaan teknologista maailmantodellisuutta.

Painopiste: Uusien teknologioiden tuottaminen.

e 2. Oppia toteuttamaan ja ilmaisemaan itsedin seka viithtymaén teknologisessa

maailmantodellisuudessa.

Painopiste: Ilmaisu, tekeminen, taito ja hyvinvointi.

e 3. Oppia ymmaértdimaén teknologisen maailmantodellisuuden ilmidité ja
sopeutumaan niihin.

Painopiste: Tiedon havainnollistaminen ja mallintaminen.

e 4. Oppia hyviksymédn ja selittiméén teknologisen maailman todellisuuden

ilmidita ja tekeméén niitd koskevia ratkaisuja.

Painopiste: Teknologian historia, etiikka ja kestdvd kehitys.

181-189) ovatkin ldhestyneet teknologiakasvatusta

(vrt. Peltonen 1993). Kuviossa 2. on esitettyné tieteenalojen vilisid suhteita kdsityon
tekemiseen liittyvdn objektiteoriatason ja tekemistd tukevan metateoriatason avulla.
Objekti- ja metateoriatasojen vilisid tieteenalojen suhteita he ovat kuvanneet

menetelmiteoria-alueiden avulla, joille he ovat madrittdineet myods oppimisen
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2.2.1 Teknologiakasvatus maailmalla

Suomalaisen kisityon oppi-isdnéd pidetddn Uno Cygnaeusta, mutta héntd voidaan pitdd
my0s koko maailman késityo- ja teknologiakasvatuksen iséni, jonka ideologinen jatkumo
siirtyi Ruotsin kautta maailmalle (Whittaker 2013). Monissa maissa teknologiakasvatus
on nykyisin oma oppiaineensa. Maiden vélisten opetussuunnitelmien vertailu keskendin
on kuitenkin haastavaa, vaikka niistd 10ytyykin osittain yhtenevid asioita. Tdma johtuu
maiden historiallisesta ja koulutuksellisista eroista. Kuitenkin suurimmassa osasta maista
teknologiakasvatukseen liittyy olennaisesti késityd ja kédytdnnon tekeminen.
Teknologiakasvatuksessa on aikaisemmin keskitytty esiammatillisiin kddentaitoihin,
mutta péddpainoa on siirretty yleistietojen ja -taitojen opettamiseen, joita tarvitaan

teknologisessa maailmassa. (Alaméki 2000, 84-85.)

Useat maat ovat kehittineet omaa teknologiakasvatustaan enemmén STEM/STEAM
suuntaan, mutta késityokasvatuksen perintd ndkyy yhd my0Os nédissd oppiaineissa
(Hallstrom 2017, 207-208). STEM (Science, Technology, Engineering ja Mathematics)
on teknologiakasvatukseen liitetty yleiskésite, jolla tarkoitetaan tieteen ja teknologian
opetusta (Hilmola & Autio 2017, 42-43). STEM oppiaineen rinnalle on viimeaikaisessa
teknologiakasvatuksen keskustelussa tuotu myos STEAM kisite, joka liittda
oppiaineeseen myos taiteellisen (4r¢) ldhestymistavan. Teknologiakasvatusta ei siten
endd ndhda yksistddn matemaattisia ja luonnontieteellisid taitoja soveltavana oppiaineena,

vaan myo0s sen humaanimmat arvot on nostettu esille.

Se miten STEM/STEAM oppiaineita ldhestytddan eri maissa, on hyvin
kulttuurisidonnaista. Eri valtiot kdyttdvétkin oppiaineeseen liitettyjd siséltdjd ennen
kaikkea omien poliittisten ja taloudellisten tavoitteidensa suunnassa. Toisissa maissa
STEM/STEAM aineita lhestytdén erillisind oppiaineina, samaan aikaan kun toisaalla
pyritddn yhdistimédn oppiaineiden sisdltdjd yhd enemmén. Yhtendistd ndkemysta siitd,

miten STEM/STEAM oppiaineita tulisi opettaa, ei siten ole olemassa. (Ritz & Fan 2015.)

Suomalaisessa yhteiskuntakeskustelussa on viime aikoina nostettu maailmalta saatuja
tutkimustuloksia teknologiakasvatuksen opetuksesta, joiden siivittimdnd myds
suomalaista kasityon opetusta on uudistettu. Voidaan kuitenkin kysyd tulisiko
suomalaisessa  késityOkasvatuksen keskustelussa pyrkid huomioimaan ndiden
tutkimustulosten lisdksi my0s omia yhteiskunnallisia tarpeita, silli kansainvélisesti

tarkasteltuna oppiaine ja siten sen tutkimus on kulttuurillisesti vérittynyttd. On kuitenkin
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muutamia valtioita, joissa teknologiakasvatusta on ldhestytty melko samanlaisesti kuin

perinteisesti Suomessa.

Naapurimaassamme Ruotsissa teknologiaa on opetettu jo pitkéddn késityon (sldjd) kautta
(Ferguson 2009, 7). Vuodesta 1994 alkaen teknologiaa on kuitenkin opetettu omana
oppiaineenaan (teknik) ja oppiaineelle on haettu tarttumapintoja luonnontieteiden
opetuksen kanssa (Hartell 2012, 16). Ruotsin teknologian opetuksen sisdllot ovat olleet
jo 1980-luvulta alkaen hyvin 16yhédsti madriteltyd, joka on johtanut hyvin erilaisiin
kaytintdihin opetuksen sisdlld (Ferguson 2009, 7). Ruotsissa teknologiakasvatuksen

opetuksessa onkin pohdittu samoja ongelmia kuin Suomessa:

Norstrom (2014, 35) havaitsi  Ruotsin  teknologiaopetusta  tarkastelevassa
tutkimuksessaan, ettd vaikka opettajat kautta maan ovat toteuttaneet samaa
opetussuunnitelmaa, johtuen sen tulkinnanvaraisuudesta ovat oppilaat saattaneet saada
hyvinkin epétasa-arvoista opetusta opettajien tulkitessa opetussuunnitelmaa eri tavoin.
Teknologisen tiedon ja taidon mééritteleminen sekd rajaaminen on opetussuunnitelman
sisélld ollut lahes mahdotonta, jonka vuoksi opettajien tekemillé tulkinnoilla on ollut suuri
vaikutus lopputulokseen. Yhden opettajan mielestd se, ettd oppilas osaa selittda
opetettavan asian, on ollut riittdvad, kun toinen taas on perustanut opetuksensa oppilaiden
osaamiseen. Joidenkin oppilaiden kohdalla on ollut syytd myds kysyd, onko tuuri
ndytellyt suurempaa roolia kuin osaaminen, jos oppilas on onnistunut tekeméén jonkin

asian kerran.

Uuden-Seelannin opetusministeriossa madriteltiin vuonna 1995, ettd
teknologiakasvatuksella tavoitellaan teknologista lukutaitoa, joka sisdltdd teknologisen
osaaminen ja ymmaérryksen, teknologisen kykenevidisyyden sekd teknologian ja
yhteiskunnan vilisten suhteiden ymmaértdmisen. Vuonna 2007 mairitelméa teknologian
lukutaidosta laajennettiin, siten, ettd vuoden 1995 maiiritelmé yhdistettiin késittimédn
teknologian kayttod. Lisdksi maidritelmién tuotiin teknologisen tiedon ja teknologian
luonteen kaisitteet. (Mawson 2010, 9.) Tami méiéritelmd nojaa vahvaan tieteelliseen
tutkimukseen ja sitd onkin pidetty kansainvélisesti hyvin edistyksellisend ajatuksena

(Ferguson 2009, 50).

Voimme ottaa oppia muista maista myds oman maamme teknologiakasvatuksen
lahestymiseen. Maasta riippumatta teknologiakasvatukseen on liitetty luonnontieteiden,
matematiikan, teknologian ja kdytdnnon tekemisen tiivis yhteys, viime aikoina myos

taiteiden huomioimen. Ndaméa voidaankin ndhdi toisiaan tukevina asioina, vaikkakaan
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eivét ole riippuvaisia toisistaan. Niiden yhteistyo6td tulisi kuitenkin lisétd koulussa, eika
tatd yhteistyotd saisi vahitelld. (Alajadski ym. 2000, 93-95; 102.) Jotta tasa-arvo toteutuisi
opetuksessa 10yhélld opetussuunnitelmalla, olisi opettajien lisdksi oltava yhtd mieltd
teknologisen tiedon perimmaéisestd luonteesta (Norstrom 2014, 35). Uudessa-Seelannissa
madritelmé teknologian lukutaidosta onkin luonut pohjaa sille, mitd oppiaineella

tavoitellaan osana kansallista opetussuunnitelmaa.

2.2.2 Lahestymistapoja teknologiakasvatukseen

30-vuotta sitten Parikka (1989, 14) pohti, etti on mahdotonta tietdd, millaisia
kidsityOtaitoja tarvittaisiin  2020-luvun tydeldméssd. Jotta opettaja voisi tietoisesti
suunnitella ja toteuttaa opetustaan, siten ettd opitut asiat tukisivat oppilaita myos
tulevaisuudessa, tulisi opettajan seurata kriittisesti ympéaroivad yhteiskuntaa ja tekniikan
kehittymistd. Kriittinen seuraaminen auttaa ennustamaan edes joitain suuntaviivoja
tulevaisuudesta. Jotkut asiat saattavat toki pysyd my0s muuttumattomina, mutta timéankin
ennustamiseen tarvitaan kriittistd ajattelua.  Parikka ennakoikin 30-vuotta sitten
nykyhetkessd tarvittavien taitojen liittyvdn suunnitelmallisuuteen, joustavuuteen,
luovuuteen, itsendiseen ajatteluun, vastuuntuntoon sekd sosiaalisuuteen. Hén arvioi
ndiden taitojen olevan todenndkoisesti toivottavia valmiuksia vield tdmédn pdivin

tyoelamassakin.

Koska emme voi tarkasti tietid millaisia vaatimuksia tulevaisuuden yhteiskunta ja
tyoeldmid yksilolle asettavat, on painoarvoa opetuksessa annettava teknologian
kehittdmiseen liittyville ajattelun prosesseille. Luovuuden ja laaja-alaisen osaamisen
merkitys tyOmarkkinoilla kasvaa koko ajan, joka edellyttdd parempia loogisen,
analyyttisen ja abstraktin ajattelun taitoja sekd niiden soveltamista kiytdnnon tilanteisiin.
(Kananoja 2009, 41-43.) Teknologiakasvatuksen ndkemyksiin syntyy ristiriitoja siité,
miten kriittisesti teknologiaa halutaan 1dhestyé ja millaisia sisdltojé tai erikoistumisia sen
sisdlld halutaan tuoda esille kannustettaessa oppilaita tieteen- ja teknologian aloille.
Poliitikot ja koulutuksen kehittdjdt joutuvatkin tekemédn péatoksid useiden eri

nidkemysten ristipaineessa. (Sjeberg 2013, 13.)

Opetussuunnitelman avulla ei kuitenkaan pystytd vaikuttamaan opetukseen aukottomasti,
silld opetuksen siséltoon vaikuttaa olennaisesti opettajien suhtautuminen oppiaineen

opetussuunnitelman tavoitteisiin. Opetussuunnitelmalla on merkitysti vain siltd osin kuin
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opettajan ndkemykset ovat sen kanssa samaa mieltd. Kuitenkaan edes
opetussuunnitelmalla ja opettajan suhtautumisella siithen ei ole niin suurta merkitysta,
kuin silld miten opettaja onnistuu lopulta konkretisoimaan opetuksen tavoitteet oppilaille.
(Parikka 1989, 4; 17-18.) Ruotsissa tehdyssd tutkimuksessa havaittiinkin, ettd
koulutetuilla teknologian opettajilla on laajemmat valmiudet toteuttaa teknologian
opetusta, sekd parempi mindpystyvyyden tunne arvioidessaan opiskelijoitaan, kuin
kouluttamattomilla opettajilla (Hartell, Gumaelius & Sviardh 2015, 335). Myos
suomalaisen peruskoulun késityon opetus perustuu pitkélti opettajan taitoon
konkretisoida oppisiséltdjd sellaiseen muotoon, ettd oppilaiden on mahdollista késitelld

niitd sekd innostua tyoskenteleméén niiden parissa (Parikka 1989, 71).

Peruskoulun oppilaiden motivointi teknologian suhteen on erityisen tdrkedd, jotta he
ymmartivit omia mahdollisuuksiaan jatko-opintojen ja edessd olevan tydeldmén suhteen.
Koulussa tulisi kiinnittdd huomiota kdytannonldheiseen teknologian opetukseen, joka on
samalla riittdvin monimuotoista ja joustavaa pysydkseen yhteiskunnan muuttuvien
teollisuuden rakenteiden mukana. Uusia ja kehittyviad teknologioita tarvitaan enenevissa
madrin tydeldméssd pysydksemme teknologisen kehityksen kyydissd. Yhteiskunnan
hyvinvoinnin kehityksen ja kasvun edellytyksend on koulutukseen, tulevaisuuteen ja
uusiin teknologioihin panostaminen peruskoulun opetussuunnitelmassa. Uusien
teknologioiden =~ ymmartdiminen  auttaa  yksilod  hahmottamaan  paremmin
vaikutusmahdollisuuksiaan omassa ympdristossddn, joka osaltaan edesauttaa

mahdollisuuksien tasa-arvon toteutumista.

2.2.3 Teknologiakasvatusta vai kiisityon opetusta?

Teknologiaan ja teknologiakasvatukseen on koko olemassaolon ajan kuulunut vahvasti
késilld tekeminen ja tekemilld oppiminen. Siitd missd méérin teknologia ja luonnontieteet
liittyvit toisiinsa, on puolestaan kiistelty jo vuosisatoja. Kiistelyn taustalla vaikuttaa
ajatus siitd, ettd monet teknologiat ovat syntyneet pikemminkin kokeilemisen ja

erehdysten, kuin itse tieteen kautta. (Snyder 2004, 19-26.)

Asiaa voidaankin tarkastella myds siitd ndkokulmasta, miten uudet valmistus- tai
viestintdteknologiat olisivat voineet syntyd ilman luonnontieteiden syvallistd ymmarrysti
ja tiedon soveltamista? Lindfors & Hilmola (2016, 385) nostavat innovaatiotaidon

opettamista kisityon kontekstissa késittelevdssd tutkimuksessaan esiin, ettd ilman
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luovuutta uudenlaisia ideoita ei voi syntyd, mutta toisaalta ilman tietoa ja taitoa ei voi
myoOskddn syntyd innovatiivisia ratkaisuja. Tdma tukee ajatusta siitd, ettd késityolliset
teknologiat ja luonnontieteet liittyvdt ldheisesti toisiinsa. Teknologia ja
teknologiakasvatus liittyvdtkin usein kisityon opetuksesta kaytdvddn keskusteluun

(Hilmola & Autio 2017, 42).

Teknologia on kehittynyt véhitellen kdsityon ja siihen liittyvien tekniikoiden myota.
Késityon historia alkoi, kun ihmiset aloittivat valmistamaan alkeellisia tyodkaluja
kivikaudella selviytydkseen. Rajatun ndkemyksen mukaan varsinaisen teknologian
voidaan ajatella alkaneen vasta keskiajalla, kun keksintdjd alettiin tietoisesti ja
tarkoituksellisesti tuottamaan luonnontieteellisid tutkimustuloksia soveltamalla. Vaikka
teknologian voidaan ajatella olevan olennainen osa nykyisti yhteiskuntaa, se ei tarkoita,
ettd késityon merkitys nyky-yhteiskunnassa olisi endd itseisarvo. Toisaalta teknologian ja
teknologisten laitteiden valmistamisen ja kehittymisen perustana on usein edelleenkin

késityo. (Parikka 1988, 39-44.)

Teknologia termid kéytti suomalaisen kasityon opetuksen kontekstissa ensimmaéisend
Uno Cygnaeus 1861 ja tdlld han tarkoitti tyohon kouluttamista (Kananoja 2006, 437).
Oppiaineena kisityon merkitykset nojaavat sen kasvatuksellisiin ndkokulmiin. Nykyisin
kdsityon yleissivistdivdd merkitystd voidaankin perustella silld, ettd késitdissa

hyddynnetdan teknologiaa, jota yksilot tarvitsevat arjessa ja tyoeldméssa selvidmiseen.

Vuosina 1900-1950 teknologiakasvatuksen avulla tuotettiin ihmisistd osia teollisuuden
rattaisiin. Tétd ajanjaksoa on kritisoitu sen vuoksi, ettd kognitiivisten taitojen
kehittyminen oli jétetty opetuksessa taustalle. Myds Suomessa oli hankaluuksia ndhda
késitydoppiaineen pedagogista taustaa ja keskityttiin vain sen kdytdnnon olemukseen.
Tdmén vuoksi tekemisen rinnalle on tuotu sittemmin laveampi késitys
teknologiakasvatuksen sisdlloistd ja opetuksessa alettiin huomioida myds suunnittelua.

(Alamiki 2000, 87-89.)

1990-luvun nopean teknologisen kehityksen mydtdi myds opetussuunnitelmaan oli
huomioitava teknologian uudella tavalla. Vuonna 1994 voimaan astuneen késityon
opetussuunnitelman  muutokset ndhtiinkin  siten, ettd kisitydssd  opetettiin
teknologiakasvatusta, tekstiilitditd ja nédiden yhdistelmdd, jota kutsuttiin kéasityoksi.
(Peltonen 2000, 16-17.) Toisaalta opetussuunnitelmalla pyrittiin huomioimaan myds
késityon sukupuolisuuteen liittyvid tekijoitd, joihin kisityon opetuksessa on pyritty

panostamaan jo 1970-luvulta alkaen (Hilmola & Autio 2017, 40).
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Teknologian oppiminen kisitdissd liittyy tiiviisti tekniikoihin ja niihin liittyviin
tiedollisiin, taidollisiin ja aseenteellisiin sisdltdihin. Oppimisen vélineend on oppi- ja
tyomateriaalit, sekd -tilat, -vélineet, -laitteet ja -koneet. Tekemiseen liittyvien teknisten
tietojen ja taitojen lisdksi olennaisena osana kisitditdi on my0s suunnitteluun seké

kasityoprosessiin liittyvit tiedot ja taidot. (Parikka 1988, 16.)

Opetuksella on aina oppijan tulevaisuuteen liittyvid tavoitteita. Késitdissd tavoitteita
voidaan ajatella olevan péépiirteissddn kahdenlaisia, kddentaitoihin ja ajattelun taitoihin
liittyvid tavoitteita. Kédentaitoihin liittyvit tavoitteet pyrkivit luomaan riittdvit taidot
arjen ongelmien ratkaisuun. Ajatteluun liittyvien tavoitteiden tarkoituksena on puolestaan
luoda riittdvd ymmirrys hyodyntdd ja hallita eri tekniikoita ja teknologioita
tulevaisuudessa. Jalkimmadistd tavoitetta ei kuitenkaan ole mahdollista saavuttaa
pelkdstddn mallikdsitdiden avulla, silld jdljentdvissé tydskentelyssd oppiminen jdi usein

pintapuoliseksi. (Parikka 1989, 5-6.)

okasvatus

Innovointi

Kestava
kehitys

KommunXointi

Kehittyvit/teknologiat Ongel@an-
ratkaisu
Teknolgginen historia Taide
Luovuus

Agraarinen
Kasityoldisyys Koneet ja
Design tyokalut

Kaupungis-
tuminen Materiaalit

Tyo Kulftuuriperinto

Estetiikka

Sukupuoli

Kuvio 3. Teknologiakasvatuksen ja kdsityokasvatuksen yleisimpié elementtejé

(Hallstrom 2017, 213)

Kuviossa 3. on kuvattuna teknologiakasvatuksen ja  késityokasvatuksen
opetussuunnitelmissa yleisimmin esiintyvid elementtejd sekd teknologiakasvatuksen ja
késityokasvatuksen vilistd suhdetta. Késityokasvatus on yksi tirkeimpid oppiaineita,

jonka sisdllot liittyvét teknologiakasvatukseen olennaisesti monin eri tavoin useissa eri
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maissa. Ei ole kuitenkaan olemassa yksiselitteistd tapaa kuvata ja rinnastaa ndiden kahden
oppiaineen suhdetta ja Hallstromin kuviotakin voidaan pitdd vain suuntaa antavana.
Kuviosta voidaan kuitenkin havaita, miten késityokasvatuksen oppisisdllot ovat

kehittyneet samansuuntaisesti teknologiakasvatuksen kanssa. (Hallstrém 2017, 205-217.)

Parikka (1989, 20-23) on puolestaan jaotellut tekniseen tyohon liittyvid tieto- ja
taitorakenteita niiden tiedonalan ja fysiikan ilmidihin liittyvien teemojen kautta
pyrkiessddn luomaan yksinkertaistetun mallin opeteltavista asiakokonaisuuksista. N&itad
taitorakenteita hinen madritelmansd mukaan ovat mm. lastuava ja muovaava tyosto,
liittdiminen sekd pinnan késittely. Tietorakenteet taas puolestaan rakentuvat mm.
mekaniikan, sdhkoopin ja elektroniikan seké kodin tekniikan ympaérille. Hinen mukaansa
oppilaita tulisi totuttaa ndkemddn tdmdn kaltaisia kokonaisuuksia yksittdisten
materiaalien ja tekniikoiden sijaan. Vaikka Parikan tekemd jaottelu voidaan ndhda
osittain vanhentuneena, on silti jarkevdd hahmottaa kisitdissd opetettavia kokonaisuuksia
Parikan tavoin mieluummin ilmididen, kuin suoraan eri materiaalien ja tekniikoiden

kautta.

Vaikka teknologiakasvatuksella ja késityokasvatuksella onkin useita tarttumapintoja, ne
ovat kuitenkin kehittyneet historian saatossa hieman eri tavoin johtuen niiden erilaisista
filosofista ldhestymistavoista. Teknologiakasvatuksen ldhestymistapa nojaakin kisityota
enemmén rakennetun maailman ja teknologian tarkasteluun sekd luonnontieteiden
yhdistimiseen. (Hallstrom 2017, 205-217.) Késityokasvatuksen taustalla puolestaan
vaikuttaa Uno Cygnaeuksen jattdimd ndkemys ihmisestd holistisena yksilond ja hdnen
kehittymisestddn (Whittaker 2013, 122; Hallstrom 2009). Yhteisend sisdltona
molemmille oppiaineille on kuitenkin pysynyt suunnittelu, ongelmanratkaisu, kdytidnnon

tyoskentely ja tyokalujen kaytto (Hallstrom 2017, 213).

Kéytdnnon tekemisen ndkokulmasta voidaankin ajatella, ettd perinteiseen késityohon
painottavassa opetuksessa olennaisena tyoskentelyn vélineend on useimmiten ihminen ja
kédet, joiden avulla kéytetddn koneita, laitteita ja systeemejd. Teknologiakasvatuksen
kautta ldhestyvéssd opetuksessa puolestaan keskeisend tydvilineend on yleenséd koneet,
laitteet ja systeemit, joita puolestaan kdytetddn kasien avulla. Taméa ndkemys on kuitenkin
vain filosofista pohdintaa, eikd siten mydskddn yksiselitteinen tapa jidsentdd eroja.
Kaisityon opetuksella ja teknologiakasvatuksella on lukuisia yhtymédkohtia ja vililld on
mahdotonta sanoa kumpaan ldhestymistapaan opetettavat asiat kuuluvat, silld tarkkaa

madritelméai niiden vililla ei ole olemassa.
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2.3 Teknologian lukutaito

Teknologian lukutaito kisitteend tarkoittaa yksinkertaisimmillaan tekniikan ilmididen
ymmartdmisti. Késite on tuotu Yhdysvalloista, jossa sitd kutsutaan nimelld technological
literacy. Suoran suomennoksen tekeminen késitteelle on ollut haastavaa, sanan literacy
tarkoittaessa lukutaidon liséksi kirjoitustaitoa ja sivistystd. Termin suomennokselle onkin
ehdotettu vaihtoehtoisesti teknologisen perussivistyksen késitettd, joka olisi helpompi

omaksua suomen kieleen. (Kankare 1997, 26-27; 8§3.)

Teknologian lukutaidon rinnalla on kéytetty myos termeja teknologinen lukutaito ja
teknologiakompetenssi. Termien sisélto ei kuitenkaan ole eronnut toisistaan ja kyseessi
on ollut ldhinnd kayttdjdn tekemd valinta. Sanana esimerkiksi kompetenssi tarkoittaa
kelpoisuutta, pitevyyttd, osaamista ja kykyéd hoitaa esimerkiksi jokin tehtivéa, toimenpide
tai vaikkapa virka. Parikka (1998, 13; 75) on kéyttanyt termid teknologiakompetenssi
tarkoittamaan laaja-alaista kansalaisvalmiutta ja prosessia, joka ilmenee kolmella eri osa-

alueella:
1) Teknologian vaikutusten tiedostamisena.
2) Toiminnallisena osaamisena ja tekemiseni.
3) Aktiivisena ja Kriittiseni suhtautumisena tulevaisuuden teknologioihin.

Jos néitd osa-alueita verrataan aikaisemmin mainittuihin Uuden-Seelannin teknologian
lukutaidon maaritelmiin (kts. 2.2.2), voidaan todeta, etti kyseessd on sama kisite vain eri
sanoin ilmaistuna. Tdméin vuoksi tdssd tutkimuksessa kdytetddn ainoastaan termid

teknologian lukutaito viitattaessa tdhén taitoon.

Parikka (1998, 81) on ldhestynyt teknologian lukutaitoa aihealueen opetuksen
ilmentymien kautta, madrittelemélld teknologian lukutaitoa sen toiminnallisen tason
kautta. Toiminnallinen taso jakautuu kolmeen eri osa-alueeseen. Ensimmadinen niistd
késittdd opiskelutavoitteet, eli ajatuksen siitd millaista osaamista opetuksella on tarkoitus
tavoitella. Toinen osa-alue kisittdd opiskelusisdllot ja sisdltdd ajatuksen siitd, mitd
opetuksessa tulisi opettaa, jotta opiskelutavoitteet olisi mahdollista saavuttaa. Kolmas
osa-alue késittdd opiskelumenetelmit, jotka siséltidvit ajatuksen siitd, millaisin keinoin
opetustapahtumaa toteutetaan, jotta opiskelutavoitteet olisi mahdollista saavuttaa

oppisiséltdjen avulla.
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Téssd tutkimuksessa teknologian lukutaidon operationalisointi kolmeen eri tasoon on
toteutettu  samalla tavalla:  Opiskelutavoitteita késitellddn  oppimistavoitteina,
opiskelusisdlt6jd oppisisiltdind. Hienojakoinen muutos kasitteisiin tehtiin Parikan (1998)
operationalisoiman opiskelumenetelmien kohdalla, joita tdssd tutkimuksessa késitelldan
opetusmenetelmind. Tarkastellessa kuitenkin nédiden késitteiden sisdltdmid sisallollisid

eroja, voidaan kuitenkin todeta, ettd kyse on lahinnd semantiikasta. (kts. kuvio 14.)

2.3.1 Teknologian lukutaidon osaamisalueet

Yleissivistykseen kuuluu ajatus siitd, ettd ihmiselld tulee olla riittdvét tiedot ja taidot
jasennelld ympéroivdd maailmaansa. Koska teknologiaa on kaikkialla, kuuluu sen
ymmartdminen, eli teknologian lukutaito nykyisin olennaisesti yleissivistykseen siind
misséd luku-, kirjoitus- ja laskutaitokin. Teknologisen lukutaidon my&td mahdollistetaan
yhteiskunnan kehittyminen suotuisampaan suuntaan ratkaisemalla ongelmia uusien
teknologisten tietojen ja taitojen hallinnan sekd soveltamisen avulla. (Parikka ym. 2000,
9.) Yksilon teknologian lukutaitoa méadritetdén sen osaamisen alueiden kautta, jotka ovat

seuraavat (Blandow 1991, 27; Layton 1993, 60):

e 1. Tiimityoskentely- ja yhteistaidot
Taito kommunikoida ryhmaéssi ja tehdd kompromisseja. Kyky toimia yhteisten
padamadirien eteen.

e 2. Teknologian tiedostaminen
Taito tunnistaa teknologian kidyton mahdollisuudet.

e 3. Teknologian soveltaminen
Taito kdyttdd teknologiaa johonkin tarkoitukseen.

e 4. Teknologinen tuottamistaito
Taito suunnitella ja valmistaa, huoltaa ja korjata.

e 5. Teknologian yhteiskunnallisten vaikutusten tunnistaminen ja arviointi
Taito tunnistaa sekd arvioida teknologisen kehityksen ilmenemismuotoja yksilo-
ja yhteisotasolla.

e 6. Teknologinen ajattelu
Taito ymmartdd systeemien toimintaa ja niiden vélisid suhteita.
Ongelmanratkaisutaidot.

e 7. Sopeutuminen teknologiseen yhteiskuntaan
Taito kehittdd teknologista osaamista. Kyky sopeutua muuttuvan yhteiskunnan

tarpeisiin ja huomioida tulevaisuutta. Elinikdinen oppiminen.
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Teknologian lukutaitoon liittyy monenlaisia taitoja aina yksilon selviytymisestéd
sosiaalisiin taitoihin. Osaamisen keskidssd on myds tietoihin ja taitoihin liittyvé ajatus
niiden soveltamisesta ympardivén yhteiskunnan arvioimiseen, muokkaamiseen ja uuden
tuottamiseen. Naiiden taustalle tarvitaan myds riittivd ymmaérrys teknologian
kehityksestd, jotta kriittinen arviointi on mahdollista. Heikko teknologian lukutaito
saattaa ndkya esimerkiksi vaikeutena ja haluttomuutena kayttaa teknisid laitteita tai omien

vaikutusmahdollisuuksien ymmartdmattomyytena.

Kasityon kontekstissa teknologian lukutaito liittyy vahvasti oppiaineessa kaytettyihin
materiaaleihin ja tyOvilineisiin. Koska ndiden siséltojen muutos on hidasta ja
todennékoisesti niidden muuttuminen tulevaisuudessakin on edelleen hidasta, voidaan
thmisten arjessa tarvittavien perustekniikoiden ja -materiaalien opettamisen ajatella
kuuluvan kaikille kansalaisille kuuluvana yleissivistdvdnd perustaitoina, joilla
tavoitellaan teknologian lukutaitoa. (Parikka 1989, 84-89.) Tydeldmaén ja tietotekniikan
nopean muutoksen vuoksi on kuitenkin mahdotonta méiéritelld kaikkia opetettavia
tekniikoita, eikd se ole edes tarpeen mukaista. Tdmén vuoksi teknologian lukutaidon
saavuttamiseen liittyy olennaisesti myos tekniikan ilmididen opettaminen ja sitd kautta
tyoeldmi- ja yhteiskuntavalmiuksien luominen tarkasti rajattujen tekniikoiden

opettamisen sijaan. (Parikka 1988, 53-57.)

2.3.2 Teknologian lukutaidon merkityksii

Teknologian lukutaito saa merkityksensd sen kaytdnnon ldheisestd olemuksesta.
Lindforsin ja Pirttimaan (2018, 10) tutkimuksen mukaan opettajaopiskelijoiden mielesti
teknologiaa tulisikin opettaa ja oppia kriittisesti ajanmukaisissa oppimisympéristoissa.
Opettajaopiskelijoiden mielestd opetuksen on vastattava yhteiskunnan tarpeeseen.
Tarkeind tekijoind opetukselle opettajaopiskelijat pitivét itsendistd tydskentelyd seké

ongelmanratkaisutaitojen hyddyntdmisen mahdollisuutta.

Lind (2018, 279) on tutkinut Ruotsissa teknologiakasvatusta siitd nikokulmasta, miten
hyvin yldkouluikdiset oppilaat ymmaértdvat teknologisia systeemejd, niiden toimintaa
sekd niiden vilisid suhteita. Hian havaitsi, ettd vaikka oppilaat olisivat oppineet yhden
opetettavan asian hyvin, heidén oli vaikea ymmaértaa eri teknologioiden ja niihin liittyvén
oppimisen liittdmistd toisiinsa, eli sitd miten opittua tietoa voidaan hyddyntdd myds

toisessa ympdristossd. Oikeiden termien ja teknologisen kielen omaksuminen auttoi
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oppilaita ymmartdmain teknologian ilmentymié laajemmin. Témé& on ongelmallista, silld
esimerkiksi koulumaailmassa oppilaan toivotaan siirtdvan opittua mukanaan seuraaville

luokka-asteille, arkieldiméénsa ja lopulta tydeldmiin (Bransford & Penttild 2004, 65-76).

Opitut taidot pitdisi siis pystyd siirtimddn myods uudenlaisiin ympéristdihin.
Kasvatustieteellisessd tutkimuksessa tdtd taitoa on Kkésitetty termilld transfer, eli
siirtovaikutus. Oppimisen siirtovaikutuksella tarkoitetaan tietyssd asiayhteydessd eli
kontekstissa opitun tiedon siirtdmistd toiseen asiayhteyteen. Oppimiskokemuksia
arvioitaessa pelkéstdin muistamiseen painottuvilla kokeilla oppimisen todellinen luonne
saattaa jddda selvittdméttd. Jotkin oppimiskokemukset saattavat johtaa asioiden
tehokkaaseen muistamiseen, mutta opitun asian hyddyntdminen muussa kontekstissa ei
onnistu. Opittu asia tulisi ymmaértdd syvéllisemmin, silli mekaaninen ulkoa opettelu
vaikeuttaa tiedon siirtimistd. Tiedonsiirtoa kontekstista toiseen haittaakin usein se, etti
alkuperdinen tieto on opetettu vain yhden asiayhteyden kautta. (Bjork & Richardson-

Klavehn 1989.)

Teknologian lukutaidolla on vaikutuksensa myds sukupuolten vélisen tasa-arvon
toteutumiseen. Hilmolan & Aution (2017, 42-43) mukaan kansainvélisissd tutkimuksissa
on havaittu, ettd esimerkiksi sukupuolten viélilli on selvid eroja mindpystyvyyden
tunteessa sekd kiinnostuneisuudessa eri oppiaiheita kohtaan. He luettelevatkin useita
kotimaisia ja kansainviélisid tutkimuksia (esim. de Weed & Rommes 2012; de Vries 2005;
Jakku-Sihvonen & Komulainen 2004), joissa on havaittu, ettd ’tytot kokevat osaamisensa
heikommaksi kuin pojat, eivdtkd he ole poikien tavoin yhtd kiinnostuneita
luonnontieteellisistd ja teknologisista oppiaineista”. Toisaalta tietoteknologian
kontekstissa, hieman tdmén tutkimuksen aihepiirid sivuavassa tutkimuksessa havaittiin,
ettd tyttGjen asenteista ja mindpystyvyydestd huolimatta osaamisessa sukupuolten valilld
ei ole juurikaan eroja (Christoph ym. 2014). Téméi korostaa ndkemystd siitd, ettd
teknologia ei varsinaisesti ole sukupuolikysymys, vaan enemminkin yksilon

taipumuksista ja mielenkiinnosta riippuvainen.

Kisityon opetuksessa on oltu huolissaan tyttdjen suuntautumisesta teknologisille aloille.
Opetussuunnitelmalta ja opettajilta on perddnkuulutettu tyttdjen huomioimista késityon
opetuksessa tasa-arvoon vedoten. (Virtanen, Riikkonen & Ikonen 2015.) Toisaalta
tdllaista tasa-arvo nidkemystd voidaan kritisoida siitd nékokulmasta, ettd sen tuloksena
oppilaita pyritddn tasapdistimédn, eikd oppilaiden yksilollisida eroja hyviksytd

yhteiskunnallisessa keskustelussa, erityisesti silloin, kun niiden ajatellaan kumpuavan
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sukupuolesta. Hilmola & Autio (2017, 53) esittdvitkin tutkimuksessaan nikokulman
siitd, ettd nykyisin vallitseva opetussuunnitelma on suurilta osin perusteltu sukupuolten
vélisen tasa-arvon ndkokulmasta, mutta samalla herdd kysymys huomioiko se riittavésti
yksilon valinnan mahdollisuuksia, taipumuksia ja kiinnostuksen kohteita, joiden taas

tiedetddn vaikuttavan esimerkiksi motivaatioon ja siti kautta myos oppimistuloksiin.

Teknologiaan liittyviin asenteisiin vaikuttavat siis esimerkiksi mielenkiinto aihetta
kohtaan, urasuunnitelmat, yksitoikkoisuus, merkitykset, haastavuus ja sukupuolitekijit.
(Ardies ym. 2014, 43-62.) Teknologian lukutaidon kehittymiselld ja huomioimisella on
merkitys siind, miten ndihin asenteisiin voidaan vaikuttaa positiivisesti. Esimerkiksi
innovaatiotaitojen opetuksen tulisi kohdistua oppilaiden arjessa tarvitsemiin
ongelmanratkaisutaitoihin, huomioiden myds tulevaisuuden mahdollisia, mutta myos
mahdottomia kehityssuuntia (Lindfors & Hilmola 2016, 385). Opetuksen ei siten tulisi
perustua sukupuoliroolien virittdmiin kdytidntdihin, vaan tulevaisuuteen suuntaaviin
nidkemyksiin siitd, miten teknologian avulla maailmaa saadaan muokattua paremmaksi ja

millaisia mahdollisuuksia eri teknologiat tarjoavat yksilolle.
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3 TUTKIMUSKYSYMYS

Téssd tutkimuksessa pyrittiin tuomaan tutkittua tietoa késitydon opetuksesta kiytdvidn
keskusteluun teknologian lukutaidon késitteen kautta. Tutkimuksessa selvitettiin miten
kasityon opettajat ndkevit teknologian lukutaidon késityon opetuksessa ja miten heiddn
mielestddn oppiainetta tulisi opettaa, jotta oppilaille olisi mahdollista peruskoulun
oppimédrdn aikana syntyd riittdvd teknologinen lukutaito yhteiskunnassa ja
tulevaisuudessa selvidmiseen. Tutkimustehtdvéksi tarkentui késityon opettajien ja
opettajaksi opiskelevien ndkemyksien selvittiminen siitd, millaiset taidot ovat keskeisid
teknologian lukutaidon osaamisalueita (kts. Blandow & Layton 1993), sekd millaisia
oppimistavoitteita, oppisisiltdjd ja opetusmenetelmid he pitdvét tarpeellisina ja
hyddyllisind teknologian lukutaidon kehittymisen kannalta (kts. Parikka 1998). Lisdksi
haluttiin selvittidd vaikuttavatko vastaajien taustamuuttujat, eli sukupuoli, koulutustausta,
suoritettu késityota sisdltava opettajankoulutus ja kdsityon opintojen sisilto, padasiallisen
tyOtehtiva ja -paikka, opiskelijoiden vuosikurssi, oman késityon opetuksen péddasiallinen
sisélto, kasityon opetuksen tyokokemus seké vastaajien oma arvio teknologian lukutaidon
kdsitteen ymmartdmisestd. Parikan mittarin osalta ndhtiin mielenkiintoisena tarkastella

myos sitd, miten ndkemykset teknologian lukutaidosta ovat muuttuneet 20-vuodessa.

e Mitki teknologian lukutaidon osaamisalueet ovat keskeisid késityon opetuksessa?
- Alakysymys: Onko vastauksissa eroja riippuen vastaajien taustatekijoista?

e Millaisin oppimistavoittein, oppisisdlloin ja opetusmenetelmin késityota tulisi
opettaa teknologian lukutaidon kannalta kdsityon opettajien ja késityon opettajaksi
opiskelevien mielestd?

- Alakysymys: Onko vastauksissa eroja riippuen vastaajien taustatekijoista?
- Alakysymys: Ovatko ndkemykset ja mielipiteet muuttuneet 20-vuodessa?

(Verraten tuloksia Parikan (1998) ja Kankareen (1997) tutkimustuloksiin.)
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN
4.1 Tutkimusote ja -menetelméi

Tamé tutkimus on luonteeltaan empiirinen ja se on toteutettu madréllisin
tutkimusmenetelmin. Vastaajien ajattelua on pyritty avaamaan laadullisesti avoimien
kysymysten avulla. Aineisto kerittiin kohdejoukolle ldhetetyn avoimen kyselyn kautta
kyselylomakkeen avulla. Kyseessd on otantatutkimus, silld tutkimuksen otos (N=88) ei
edusta koko perusjoukkoa, eli kdsityon opettajia (kts. Heikkild 2014, 31-33; Hirsjdrvi ym.
2010, 180).

Tutkimustyyppi on kuvaileva, eli deskriptiivinen tutkimus. Tutkimus pyrkii kuvailemaan
olemassa olevaa tilanne kdsityon opettajien ja opiskelijoiden ndkemyksistd tutkittavaan
aitheeseen, eikd tarkoituksena ole juurikaan selittdd mistd nimé ndkemykset johtuvat (kts.
Heikkild 2014, 13-14; Hirsjarvi ym. 2010, 139). Tulosten tarkastelun yhteydessd on

kuitenkin pohdittu syitd vastaajaryhmien vililla oleville eroille.

4.2 Mittarin laadinta

Tamain tutkimuksen mittarin ensimmadinen viittdmaosio, jossa pyrittiin selvittdmaan mita
teknologian lukutaidon osa-alueita vastaajat pitdviat keskeisind kisityon opetuksen
kannalta on muodostettu teknologian lukutaidon osaamisalueiden pohjalta (kts. Blandow
1991; Layton 1993). Nami viittdmit pohjaavat siten aikaisempaan tutkittuun tietoon
siitd, mistd tekijoistd teknologian lukutaito koostuu ja ovat siten jo itsessddn olennaisia
teknologian lukutaidon kannalta. Tdssd tutkimuksessa viittdiméosion tarkoituksena oli
selvittdd miten kédsityon opettajat ja opettajaopiskelijat nékevét ndiden osa-alueiden

liittyvdn késityon opetukseen.

Mittarin  muuttujat, joissa selvitettiln  oppimistavoitteiden, oppisiséltdjen ja
opetusmenetelmien tarpeellisuutta ja hyodyllisyyttd, muodostettiin Parikan (1998)
laatiman mittarin pohjalle. Nididen muuttujien tarkoituksena oli vastata toiseen
tutkimuskysymykseen. Mittarin osuus pohjautuu tutkimuksen teoriaosuudessa esitettyyn
Parikan (1998) teknologian lukutaidon operationalisointiin jakamalla se toiminnallisen

tason kautta kolmeen eri osa-alueeseen (kts. 2.3 Teknologian lukutaito). Kyseistd mittaria
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on testattu useaan otteeseen ja se on todettu kohtuullisen luotettavaksi, kuten
myOhemmaissd tutkimuksen luotettavuutta kasittelevéissd osassa kerrotaan. Koska
késityon opetus on muuttunut Parikan (1998) yli 20 vuotta vanhan mittarin jdlkeen melko
paljon, oli mittarin siséltokin siten osittain vanhentunut, jonka vuoksi mittaria paivitettiin

vastaamaan ympéaroivad yhteiskuntaa.

Oppimistavoitteita koskevat viittdmit pdivitettiin vastaamaan paremmin voimassa
olevan perusopetuksen opetussuunnitelman perusteita (kts. POPS 2014, 146-148; 270-
273; 430-433) huomioiden kuitenkin, ettd kaikki kasityon opetuksessa kisiteltavit asiat
eivat vilttdmittd ole kirjattuna opetussuunnitelmaan. Oppisisdltojd  koskevissa
vdittdmissd huomioitiin voimassa olevan opetussuunnitelman aiheuttamat muutokset
Parikan (1998) tutkimukseen verrattaessa, jonka vuoksi myos tekstiilityon oppisisdllot
liséttiin (kts. 5.3.2 Muutokset ndkemyksissd oppisisalloistd 20 vuodessa). Oppisisdltdja
koskevissa véittdmissd tarkasteltiin myods Kankareen (1997) tutkimusta, koska
tarkoituksena oli vertailla tdmén tutkimuksen tuloksia oppisisédltdjen osalta myds ndihin.
Liséksi apuna kéytettiin Huovilan ym. (2018, 28-29) méérittelemid kasityon oppisisaltdja
vuosiluokille 1-7. Opetusmenetelmien osalta vidittimid lisdttiin kdsityon opetusta ja
opetusmenetelmid kasittelevien tutkimusten pohjalta sekd kidsityon didaktiikan osalta

(esim. Metsédrinne 2004 & 2003).

Viittdimien mééra pyrittiin kuitenkin pitdmaan kohtuullisena. Tésta syysté oli yhdisteltava
joitain asioita Parikan (1998) mittarista poiketen, jonka vuoksi eri teknologioista ei
listattu  jokaista tekniikkaa, esimerkiksi metalliteknologialla késitettiin  tdssd
tutkimuksessa sekd taontaa, MIG-hitsausta ja metallisorvausta. Lisdksi osa Parikan
tekemédn mittarin védittdmistd jétettiin pois, silli niiden opetusta ei endd késitydon
opetuksessa piddsddntoisesti toteuteta. Téllaisia véiittdmid olivat askartelu ja sallitut

sahkotyot (kts. kuvio 12).

Tutkimuksen véittdmét on asetettu 5-portaiselle Likert-asteikolle. Likert-asteikko on
yleisesti asenteiden ja mielipiteiden mittaamiseen kéytetty jirjestysasteikko.
Jarjestysasteikkoja  kdytetddn  yleisesti  vaihtoehtojen  paremmuusjérjestykseen
laittamiseen ja vastaajien “samanmielisyyden” mittaamiseen. (Heikkild 2014, 81;
KvantiMOTYV 2007.) Likert-asteikon liséksi vastaajille annettiin mahdollisuus tiydentda
vastauksiaan kirjoittamalla ajatuksiaan vastauksiin liittyen véittdmén perdssid olevaan

avoimeen kenttdan. (kts. Liite 1.)
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Tutkimuksen mittarin taustamuuttujat koostuivat kysymyksistd, joissa selvitettiin
vastaajien sukupuoli, koulutustausta, suoritettu kdsityotd sisdltdvd opettajankoulutus ja
kasityon opintojen sisdlto, pidasiallisen tyotehtdva ja -paikka, opiskelijoiden vuosikurssi,
oman késityon opetuksen pddasiallinen sisdlto, késityon opetuksen tyokokemus seké
vastaajien oma arvio teknologian lukutaidon kisitteen ymmaértamisestd (kts. Liite 1).
Némai taustamuuttujat haluttiin selvittds, jotta tutkimuksen alaongelmiin siitd onko
vastaajien vastauksissa eroja riippuen vastaajien taustatekijoistd, pystyttiisiin

vastaamaan.

4.3 Tutkimusaineiston hankinta

Tutkimuksen perusjoukkona toimii késityotd opettavat opettajat ja késityon opettajaksi
opiskelevat opiskelijat. Opetushallinnon tilastopalvelu Vipusen (2019) mukaan
tutkimuksen péadasiallinen kohdejoukko, eli kisityon aineenopettajat on koostunut
vuonna 2013 reilusta 4000 ihmisestd. Taméan lisdksi tutkimuksessa huomioitiin myds
kisity6ta opettavien luokanopettajien ja késity6téd opiskelevien nikemykset, jonka vuoksi
kaikkien perusjoukkoa edustavien vastaajien nidkemyksid oli 1&dhes mahdotonta kerita.
Tamidn vuoksi tutkimuksessa kiytettiin  kohdejoukolle suunnattua avointa
kyselylomaketta. Avoin kysely mahdollisti kyselylomakkeen jakamisen internetissa,
mika palveli parhaiten my0s tavoitetta saada vastaajia mahdollisimman paljon. Kyselyyn
vastasi yhteensd N=93, joista N=88 antoi Iuvan vastausten kéyttdmiseen

tutkimustarkoituksiin.

Aineiston hankinta suoritettiin Webropol -kyselylld huhti-toukokuussa 2019. Tuona
aikana kyselyd jaettiin useilla sidhkopostilistoilla ja Facebook-sivuistoilla kuten TAO
r.y.n, Turun yliopiston opettajankoulutuslaitoksen Rauman yksikon késityon
aineenopettajaopiskelijoiden ja samaisten opiskelijoiden killan Rauman TK-Kilta ry:n
sdahkopostilistoilla. Liséksi kyselyd pyydettiin jakamaan myds TOL ry:n, Helsingin
yliopistossa késityonopettajaksi ja kasityotiedettd opiskelevien ainejdrjestd Késitys ry:n
ja Itd-Suomen yliopiston kotitalouden- ja kdsityon opettajaksi opiskelevien ainejérjestd
KOTEX ry:n séhkopostilistoilla ja Facebook-sivustoilla. Varmaa tietoa siitd, ovatko

ndmai jérjestot kyselyd jakaneet ei ole, silld vastauksia yhteydenottoihin ei saatu.
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Kyselyé jaettiin myos sosiaalisessa mediassa alan opettajille ja opiskelijoille suunnatuilla
sivustoilla Facebookissa, kuten Teknisen tyon opetus, Teknisen tyon ideat, Teknisen tyon
ideapankki alakouluun, Tekstiiliopet, Alakoulun aarreaitta sekd Suomen opettajien ja
kasvattajien foorumi (#SOKF). Lisdksi kyselyd jaettiin suoraan kisityon
aineenopettajaopiskelijoille suunnatuilla Facebook-sivustoilla kuten Turun yliopiston
opettajankoulutuslaitoksen Rauman yksikossd opiskelevien eri  vuosikursseille

suunnatuissa ryhmissa.

4.3.1 Tutkimusaineiston Kisittely

Tutkimuksen aineiston kisittely aloitettiin poistamalla otoksesta (N=93) vastaajat, jotka
eivit antaneet lupaa vastausten kiyttdmiseen tutkimustarkoituksiin (n=5). Jiljelle jadva
otos koostui siten N=88 vastaajien vastauksista, joiden tarkoituksena oli edustaa
tutkimuksen perusjoukkoa. Aineiston késittelyd jatkettiin koodaamalla se kéytetyille

tilasto-ohjelmille (Excel & IBM SPSS Statistics 25) sopivaan muotoon.

Suoritettua opettajankoulutusta késittelevissd kysymyksesséd vastaajilla oli mahdollista
valita useampi vastaus vaihtoehto. Aineistoa kisitellessd vastauksista jitettiin jiljelle vain
tutkittavan aiheen kannalta relevantein vaihtoehto, joka kuvasti parhaiten sitd, miten
laajasti vastaajat olivat suorittaneet opettajankoulutuksessa annettavia késityota sisiltdavia
opintoja. Tdman vuoksi esimerkiksi kdsitydon perusopinnot suorittaneet luokanopettajat
koodattiin ryhmééan “Kisityon perusopinnot”, koska télloin heidédn suorittamansa opinnot
kdsityOstd olivat laajemmat kuin pelkdstddn luokanopettajan koulutukseen kuuluvat
késityon sisdllot. Vastauksista oli havaittavissa, ettd jotkut vastaajista eivét olleet
ymmartineet titd kysymysti, silld he olivat vastanneet ”Joku muu, mikd?” kohtaan ja
vastanneet opiskelleensa esimerkiksi kdsityotiedettd tai teknisen tyon opettajaksi. Ndma
vastaajat koodattiin tutkimuksen kannalta sopivampiin ryhmiin heiddn antamansa
avoimen  vastauksen avulla.  Lisdksi  kaksi  vastaajista  oli  suorittanut
opettajankoulutuksensa ilman niihin sisdltyneitd kédsityon opintoja, jonka vuoksi heidit
siirrettiin ryhmédén “Ei kidsityon koulutusta”. “Joku muu, mikd?” ryhmaéstéd siirrettiin
samasta syystd 3 vastaajaa ryhméin “Ei késityon koulusta”, silld he olivat tarkentaneet

opinnoikseen kéasityohon liittyvid ammatillisia opintoja ja tyGkokemusta.
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”Suoritettujen késityon opintojen sisiltd” taustamuuttujassa ryhmén “Tyhjd” muodostaa
siten edeltdvdssd taustamuuttujassa “Ei koulutusta” ryhmididn kuuluvat vastaajat.

Muutoksia tdmén taustamuuttujan koodaukseen ei muutoin tehty.

”Tyoskentelen padasiassa” taustamuuttujan kohdalla neljd vastaajaa koodattiin kasityoti
opettavien luokanopettajien kanssa samaan ryhméin, vaikka he olivat vastanneet “’Joku
muu, mikd?”. He olivat vastanneet mm. ty0skentelevéinsa pidasiassa sijaisena alakoulussa
ja luokanopettajan lisdksi kisityOvastaavana. Lukion opettajaksi itsensd merkannut
vastaaja siirrettiin peruskoulun aineenopettajaksi hdnen muihin kohtiin vastaamiensa
vastausten perusteella. Lisdksi ”Joku muu, mika?” ryhmaéstd yksi vastaajista siirrettiin
ryhmédén “Peruskoulun késityon aineenopettaja”, silld hén oli vastannut tyoskentelevénsa
teknisen tyon lehtorina. Yliopisto-opettajien ryhmén ollessa todella pieni (n=2),
siirsimme heiddt ryhméén ”Joku muu, mik&?” heiddn anonymiteettinsd suojelemiseksi.
”Joku muu, mikd?” ryhmién jdi lopulta kahdeksan (n=8) vastaajaa. He tydskentelivit
mm. opetushallinnossa, kansalaisopistossa, erityisopetuksessa, tunti- ja resurssiopettajina

sekd yliopisto-opettajina.

”Opetan kdsityotd padasiassa” taustamuuttujan kohdalla koodaukseen ei tehty muutoksia
vastaajien vastausten perusteella. Ero ”Ty0skentelen pddasiassa” vdittimén kanssa “Joku
muu” ryhmien koossa (n=8) > (n=5) selittyy sill4, ettd aikaisemmassa taustamuuttujassa
erityisopettajat oli ryhmitelty ”Joku muu” ryhmaééan, vaikka he opettivat padsaantoisesti

peruskoulun kontekstissa.

”Opetuksen siséltd péddasiassa” taustamuuttujan kohdalla yksi vastaajista oli vastannut
”Jotain muuta, mitd?” kohtaan ja tarkentanut opettavansa késitditd. Vastaaja koodattiin

osaksi "Molempia késityon sisdlt6jd” ryhmaa.

Tyokokemusta késittelevdssd taustamuuttujassa opiskelijoiden tydkokemus oli
padsdintoisesti vahdistd (0-2 vuotta) ja vain yksi vastaajista ilmoitti omaavansa 3-5
vuoden tyokokemuksen, jonka vuoksi he véaristiviat muiden 0-2 vuoden tyokokemuksen
omaavien ryhmén vastauksia. Selvyyden vuoksi heiddt koodattiin omaksi ryhmaéksi,

vaikka he olivat vastanneetkin tyokokemusta késittelevddn vaittimaan.

Teknologian lukutaidon ymmaértdmistd koskevassa viittiméassd koodaukseen ei tehty
muutoksia, mutta tuloksia késiteltdessd ryhmié ”Tédysin eri mieltd” (n=4), "Jokseenkin eri
mieltd” (n=8) ja “Ei samaa eikd eri mieltd” (n=3) késiteltiin yhtend ja heille laskettiin

yhteinen keskiarvo (n=15), koska itsenidisind ryhmét olivat todella pienid verrattaessa
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”Jokseenkin samaa mieltd” (n=47) ja “Tdysin samaa mieltd” (n=26) ryhmiin. Lisdksi
todettiin, ettd vastaajat kuuluivat kaikki ryhméién, jotka eivit juuri ymmaértineet mitd
teknologian lukutaidolla tarkoitetaan. Liitteissi olevissa taulukoissa (kts. Liite 11, 22, 33
& 44) vastaukset on kuitenkin ristiintaulukoitu ilman ryhmin yhteenlaskettuja

keskiarvoja (n=15).

Tuloksia kirjottaessa aineistosta jdtettiin huomiotta koulutustaustaa késitteleva
taustamuuttuja, silld vastaajista suurin osa (n=>54) oli suorittanut kasvatustieteen maisterin
(KM) tutkinnon, muiden ryhmien jaddessé suhteessa kovin pieniksi. Myos opiskelijoiden
nidkemysten eroja ei huomioitu téssid tutkimuksessa kyseisen ryhmén jdadessd hyvin
pieneksi (n=26) ja tulosten tarkastelu néhtiin epdolennaisena tutkimuksen kokonaisuuden
kannalta. Naiden taustamuuttujan huomioiminen ei olisi tuonut juurikaan lisdé vastauksia

tutkimuskysymyksiin.

Oppimistavoitteita, oppisisdltojd ja opetusmenetelmid kisittelevissd muuttujissa osasta
véittdmistd ei saatu vastauksia kaikilta (N=88) vastaajilta, vaikka kysymykset oli
madritelty Webropol -lomakkeelle pakollisiksi. Asiaa selvitettiin Webropolin kanssa ja
selvisi vian johtuvan siitd, ettd vastaajat olivat kéyttdneet Webropolin kanssa
yhteensopimattomia selaimia, kuten Internet Exploreria. Tulososiossa viittdmista
puuttuva aineisto on esitetty merkitseméalla ndmé *-merkilld (n=x*). Puuttuvaa aineistoa

ei ole kuitenkaan esitetty erikseen taustamuuttujien vastaajaryhmien osalta.

4.3.2 Tutkimusaineiston kuvailu

Kuviossa 4. on esitetty vastaajien (N=88) sukupuoli heidén toteuttamansa késityon
opetuksen sisdllon perusteella jaoteltuna. Péddasiassa tekstiilityon sisdltdjd opettavien
vastaukset (n=9) jdivit jonkin verran teknisen tyon sisiltojd opettavien vastauksia (n=37)
ja yhteisid késityon siséltdjd opettavien (n=16) alhaisemmiksi. Molempien sukupuolten
edustajia vastaajissa on kuitenkin melko saman verran, mutta vastaajien toteuttaman
opetuksen sisdltd on jonkin verran sukupuolittunutta. Pelkastadn tekstiilityon siséltoja
opettavia (n=9) miehid aineistossa ei ole ja pelkistdéin teknisen tyon sisdltojd opettavien
(n=37) joukossa on vain nelja (n=4) naista. Molempia kisityon sisdlt6jd opettavien
(n=16) joukosta vain kolme (n=3) on miehid. Opiskelijat (n=26) sen sijaan ovat

jakautuneet melko tasaisesti.
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Kuvio 4. Vastaajien opetuksen sisdltd sukupuolittain jaoteltuna (N=88)

Kuviosta 5. nikee, ettd tutkimukseen osallistuneista luokanopettajista (n=21) suurin osa
opetti kisityotd pddasiassa alakoulussa (n=16). Luokanopettajista yksi (n=1) opetti
kasitoitd padsadntoisesti yldkoulussa ja nelja (n=4) opetti sekd ala- ja yldkoulussa.
Aineenopettajista (n=33) suurin osa tyoskenteli yldkoulussa (n=22). Kymmenen (n=10)
aineenopettajista opetti kasitoitd sekd ala- ja yldkoulussa. Vain yksi (n=1)
aineenopettajista opetti kdsitoitd pelkédstdan alakoulussa. Joku muu (n=8) vastaajaryhmén
vastaajista kaksi (n=2) opetti alakoulussa ja yksi (n=1) yldkoulussa. He tydskentelivit
esimerkiksi erityisopettajina. Viisi (n=5) jossain muussa kuin luokanopettajan tai
aineenopettajan tehtivistd tydskenteli myos muualla kuin perusopetuksen parissa. He
tyoskentelivét esimerkiksi lukiossa, yliopistossa tai muissa tehtdvissd. Kuviossa ei ole

huomioitu opiskelijoita (n=26).
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Luokanopettaja (n=21) ™ Peruskoulun kasityon aineenopettaja (n=33) B Joku muu (n=8)

Kuvio 5. Pidasiallinen kdsityon opetuspaikka suhteessa pédasialliseen tyotehtdvain

(n=62)

Kuviosta 6. on néhtdvissd, ettd suurin osa kyselyyn vastanneista kasityotd opettajista oli
opiskellut opettamansa aihesiséllon opintoja. Kaksi (n=2) tekstiilitydn opintoja
suorittanutta vastaajaa opetti teknisen tyon sisdltdjd, mutta yksikddn teknisen tyon

sisdltojd opiskelleista vastaajista ei opettanut tekstiilityon siséltdjd. Suurin osa
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opiskelijoista (n=26) opiskeli molempia késityon siséltdjd (n=17). Ne vastaajista, jotka
eivdt olleet suorittaneet mitddn késityOtd siséltdvid opintoja, jakautuivat tasaisesti

sisdltojen valilla.
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(n=13) (n=35) sisdltdjen opintoja opintoja (n=10)
(n=30)
Tekstiilityon sisaltdja (n=9) Teknisen tyon sisaltoja (n=37)

B Molempia kasitydn sisaltdja (n=16) B Opiskelija (n=26)

Kuvio 6. Suoritettujen kdsitydn opintojen sisdltd suhteessa opetuksen sisidltoon (N=88)

Kuviosta 7. on havaittavissa, ettd teknologian lukutaidon kisitteen ymmaértdmisessa
kdsityon opintoja siséltavélla opettajankoulutuksella oli havaittavissa merkitystd. Mité
enemman kasityon opintoja oli suoritettu, sen paremmin vastaajat ndyttivat ymmartavan
mité teknologian lukutaidon késitteelld tarkoitetaan. Toisaalta suoritetut kdsityon opinnot

eivit olleet tae siité, ettd vastaaja ymmarsi mité kisitteelld tarkoitetaan.
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Kuvio 7. Ymmarrys teknologian lukutaidosta suhteessa suoritettuihin kdsityon opintoihin
(N=88)
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4.4 Tutkimusaineiston analysointimenetelmiit

Tutkimuksen aineisto koostuu paddsddntdisesti madrillisestd aineistosta. Madréllisen
tutkimusaineiston  analysointimenetelmidt on valittu soveltuviksi tutkimuksen
tarkoitukseen selvittdd mitkd teknologian lukutaidon osaamisalueet ovat keskeisid
kasityon opetuksessa ja millaisin sisdlloin, tavoittein ja menetelmin késityotd tulisi
opettaa teknologian lukutaidon kannalta. Aineiston késittelyssd on pyritty tilastollisesti
kuvaavaan analyysiin esittdmailld vastausten keskiarvot ja keskihajonnat seké tarkastella
vastaajaryhmien eroja ristiintaulukoimalla vastaukset. Tutkimuksen tarkoituksena ei ollut
kuitenkaan selittdd miten merkitsevid ndmé erot vastaajaryhmien vélilld ovat, jonka
vuoksi tutkimusaineiston analysoinnissa ei ole tarkasteltu tilastollisen merkitsevyyden
arvoja. Analysointimenetelmét pyrkivédt siten vain esittimédn tutkittavan ilmion
sellaisena kuin se tdmén aineiston valossa ndhddan. Téméan vuoksi liitteissd esitettyja
muuttujien vélisid korrelaatioita tarkastellaan vain tutkimuksen luotettavuuden

nakokulmasta.

Madrallisen aineiston lisdksi esitettiin kyselyn avoimiin kohtiin tulleita vastauksia.
Laadullisen aineiston osuus suhteessa madrilliseen oli kuitenkin véahdistd, jonka vuoksi
sen analysointi jdtettiin vdhemmélle. Laadullista aineistoa kéytettiinkin tdmé vuoksi

lahinnd luomaan laajempaa késitystd tutkittavasta aiheesta.

4.4.1 Tunnuslukujen tarkastelu

Tunnuslukuja kéytetdén pelkistimidin muuttujien informaatiota helpommin luettavaan
muotoon. Se mitd tunnusluku kéytetdén, on riippuvainen muuttujissa kiytetystd mitta-
asteikosta. (Heikkild 2014, 82; 161.) Téssd tutkimuksessa vaittdmit asetettiin
jarjestysasteikolle 5-portaisen Likert-asteikon avulla (kts. 4.2 Mittarin laadinta). Yleensa
jérjestysasteikolle  asetetuille  muuttujille ei  lasketa  keskiarvoja,  mutta
mielipidemittauksissa keskiarvoja kéytetdén yleensd yleiskuvan antamiseen tutkittavasta
aiheesta. Talloin lukuja késitellddn vélimatka-asteikollisina. (Heikkild 2014, 81;

KvantiMOTV 2007.)

Yksittdistd muuttujaa tarkastellessa mielenkiinto kohdistuu yleensd muuttujan
frekvenssiin, eli sithen miten muuttujan arvot ovat jakautuneet. Tdmd tieto saadaan
tiivistettyd keski- ja hajontalukujen avulla. Keskiarvo kuvaa muuttujien keskimaaraista
suuruutta ja keskihajonta muuttujien arvojen keskimédrdistd vaihtelua suhteessa
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keskiarvoon. (Heikkild 2014, 82-87; KvantiMOTYV 2003.) Edelld mainituista syista tdssa
tutkimuksessa véittdmille laskettiin keskiarvot, jonka jdlkeen vdittdméosioiden yksittdiset
muuttujat asetettiin jarjestykseen niiden keskiarvojen suuruuden perusteella. Keskiarvot
olivat merkityksellisid myo0s selvitettdessd sitd, miten nikemykset ovat muuttuneet 20-

vuoden takaisiin Parikan (1998) ja Kankareen (1997) tutkimustuloksiin.

Teknologian lukutaidon osaamisalueita mittaavassa osiossa Likert-asteikon keskelld oli
vastausvaihtoehto ”Ei samaa eikd eri mieltd” (kts. Liite 1), jota késiteltiin tdssd
tutkimuksessa arvolla 3, koska tdmé vastausvaihtoehto ajateltiin neutraalina déripdiden
vililld. Vastaajat ovat saattaneet nihdad timin vastausvaihtoehdon myds “En tiedd” -
tyyppisesti, jonka vuoksi vdittdimdosion keskiarvoissa saattaa olla védristymaa.

Mahdollista vadristymai voi arvioida frekvenssien avulla (kts. Liite 2).

Teknologian lukutaidon toiminallista tasoa mittaavissa véittdmissd keskiarvot kertovat
kuinka tarpeellisia ja hyodyllisia yksittdiset vaittimat ovat. Viittdmien Likert-asteikko oli
asetettu siten, ettd vastaajien oli oltava vidhintdin jotain mieltd. (kts. Liite 1.) Tdmén
vuoksi ndiden vdittimien osalta voidaan vastauksia tarkastella luotettavammin. Mité
suuremman keskiarvon viittdmd on saanut, sitd tarpeellisempina ja hyodyllisempind

vastaajat ovat vaittimaa pitidneet teknologian lukutaidon kannalta.

Keskihajontaluvut puolestaan kertovat kuinka yhtd mieltd vastaajat ovat yksittdisen
vdittdimédn tarpeellisuuden ja hyddyllisyyden keskiarvosta olleet. Mitd pienempi
keskihajontaluku, sitd lahempénd keskiarvoa vastaajien vastaukset ovat keskiméadraisesti

olleet, eli sitd enemmain he ovat olleet samaa mielta.

Selvitettdessd miten ndkemykset teknologian lukutaidosta ovat muuttuneet 20-vuodessa
verrattaessa Parikan (1998) ja Kankareen (1997), kiytettiin vertailun pohjana heiddn
saamiaan tuloksia. N&mid tulokset asetettiin keskiarvojen mukaiseen jirjestykseen
rinnakkain tdmén tutkimuksen tulosten kanssa, jonka jidlkeen samaa asiaa mittaavien
véittdmien vilille piirrettiin nuolet helpottamaan kuvion tulkintaa. Kuviot ovat esitettyni

tulososioiden alussa havainnollistaakseen tuloksia (kts. Kuviot 10., 12. & 14).

4.4.2 Ristiintaulukointi

Ristiintaulukoinnin avulla voidaan tarkastella muuttujien jakautumista ja niiden vélisid

riippuvuuksia. Ristiintaulukoinnissa kaksi eri muuttujaa esitetdéin yhdessd taulukossa,
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siten ettd toinen muuttuja asettuu sarakkeille ja toinen riveille. Tulokseksi saadaan
kaksiulotteinen frekvenssijakauma. Ristiintaulukoinnin tarkastelussa tutkitaan, onko
tarkastelun kohteena olevan selitettivin muuttujan jakauma erilainen selittdvan
muuttujan eri luokissa. (Heikkild 2014, 198; Holopainen & Pulkkinen 2013, 52;
KvantiMOTV 2004.)

Yksinkertaisimmillaan samat luvut voitaisiin esittdd korrelaatiokertoimen avulla, joka
ilmaisee muuttujien vélisen yhteyden voimakkuutta. Korrelaatiokertoimet eivit
kuitenkaan kerro miten aineisto jakautuu eri ryhmien vélilld. (Valli 2001, 55.) Téamén
tutkimuksen alakysymyksind oli selvittdd, onko vastaajien ndkemyksissd eroja
vastaajaryhmien vililld, jonka wvuoksi ristiintaulukoinnin avulla saatiin aikaiseksi
tasméllisempadd tietoa tutkimuskysymyksiin vastaamiseksi kuin korrelaatiokertoimien

kautta.

4.5 Tutkimuksen luotettavuus

Tutkimuksen mittarin pohjana on kéytetty Parikan (1998) tutkimuksessa kéytettya
mittaria, jonka vuoksi mittarin luotettavuutta tulee tarkastella myds hianen tutkimuksensa
ndkokulmasta. Mittaria varten Parikka on maidritellyt teknologian lukutaidon kasitetta
melko uutena ilmiénd suomalaisessa kasvatuskeskustelussa. Tdmédn vuoksi hidnen
tutkimuksessaan madritelmid on jouduttu johtamaan melko paljon yhdysvaltalaisista
aihetta kaésittelevistd tutkimuksista. Hénen tutkimuksensa on vasta selkiyttinyt ja
médrittdnyt alan tutkimuksessa kidytettdvid késitteitd Suomeen. Ndistd 1dhtokohdista
mittarin silloista luotettavuutta on vaikea todentaa tdydellisesti. (Parikka 1998, 134-138.)
Koska teknologiakasvatukseen ja teknologia lukutaitoon liittyvé tutkimus on edennyt 20
vuodessa, voidaan jélkikéteen todeta, ettd Parikan mittari on mitannut samansuuntaisia
asioita kuin teknologian lukutaitoon on myds aiheen mydhemmissi tutkimuksissa liitetty

(vrt. Kananoja 2009 & Hallstrom 2017).

Téassd tutkimuksessa avoimien vastauksien analysointiin ei ole kéytetty yleisesti
hyvéksyttyjd laadullisia tutkimusmenetelmis, vaan ne on tarkoitettu raottamaan
vastaajien ajatusmaailmaa vastausten taustalla. Laadullista aineistoa on liséksi
huomattavasti vihemmaén kuin mairéllistd aineistoa, eivétkd ne siten pysty luomaan
aukotonta kuvaa vastaajien ajattelusta. Niiden yhtend ajatuksena on lisdtd tutkimuksen
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luotettavuutta sen kautta, ettd tutkittavaa ilmiotd tarkastellaan monipuolisemmin kuin
vain lukujen kautta. Jaa kuitenkin loppu viimein lukijan vastuulle tehdé tulkinta siitd

miten avoimiin vastauksiin tulisi suhtautua.

Tutkimus on toteutettu otantatutkimuksena, jonka vuoksi sithen liittyy véistimétta
satunnaisvirhettd ja vastausten puutteesta johtuvaa viiristymdd. Tamin tutkimuksen
luotettavuus on saattanut heikentyd aineiston hankinnan yhteydessd syntyneiden
virheiden vuoksi, kuten vastausten hdvidmisen tai vastaajien ymmirtimattomyyden
vuoksi. Lisdksi kyselyyn on saattanut vastata myds kohderyhmiidn kuulumattomia
henkil6ité, tai joku on saattanut vastata joku kahteen kertaan. Mittauksen onnistumista
voidaan mitata reliabiliteetin ja validiteetin ndkokulmasta. (Heikkild 2014, 176-177;
Hirsjarvi ym. 2010, 231-233.)

4.5.1 Reliabiliteetti

Tutkimuksen reliabiliteetilla tarkoitetaan sitd, ettd saadut tulokset eivdt ole
sattumanvaraisia. Tutkimuksen sisdisen reliabiliteetin varmistamiseksi kdytetddn usein
useampia samaa asiaa mittaavia kysymyksid. (Heikkild 2014, 178; Hirsjarvi ym. 2010,
231.) Reliabiliteettiin liittyy kaksi osatekijda: stabiliteetti ja konsistenssi. (KvantiMOTV
2008.)

Stabiliteetilla tarkoitetaan mittarin toimivuutta olosuhteista ja vastaajasta riippumatta.
Mittarin tulisi toimia tutkimuksen ajasta riippumatta, tosin usein ajassa tapahtuneet
muutokset selittdvit reliabiliteetin heikentymistd enemmén kuin epéstabiilimittari.
(KvantiMOTV 2008.) Mittarin stabiliteetin sidilyttdmiseksi tutkimuksessa kéytettya
mittaria on muokattu vastaamaan paremmin nykyisessd ajassa vallitsevia olosuhteita (kts.

Mittarin laadinta).

Stabiliteettia voidaan mitata korrelaatiokertoimella, joka mittaa sitd, kuinka varmasti
mittarilla saadaan samoja tuloksia eri mittauskerroilla (Soininen & Merisuo-Storm 2009,
154-155). Korrelaatiokerroin kertoo, kuinka todennikoéisesti yhden muuttujan arvoilla
voidaan péditelld toisen muuttujan arvot (Taanila 2019; Heikkild 2014, 90-92; 192-193).
Korrelaatiokertoimen arvot voivat vaihdella -1 ja 1 vililld. Mitd 1dhempind aaripadta
arvot ovat, sitd todenndkdisemmin yhden muuttujan arvolla voidaan péitelld toisen
muuttujan arvot. Positiiviset arvot ilmoittavat muuttujien vilistd positiivista riippuvuutta
ja negatiiviset arvot puolestaan negatiivista riippuvuutta. (Taanila 2019; Heikkild 2014,
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90-92; 192-193.) Mitd lahempdnd arvoa 1 korrelaatiokerroin on, sitd stabiilimpana
mittaria voidaan pitdd (Soininen & Merisuo-Storm 2009, 154—155.) Tutkimuksen osa-

alueiden keskimédridiset korrelaatiokertoimet on esitetty seuraavalla sivulla.

Yksittdisten muuttujien vélisid korrelaatiokertoimia voidaan tarkastella tdmén
tutkimuksen osalta myos esimerkiksi siitd nékokulmasta, pitdvitkd esimerkiksi
oppilasldhtdisid opetusmenetelmid tarkeind pitdvit vastaajat opettajalédhtoisid vihemman
tarkeind, mutta se ei tdimén tutkimuksen kohdalla tuo vastauksia tutkimuskysymykseen.
Korrelaatiokertoimen avulla voidaan laskea myds muuttujien vélinen selityskerroin, eli
selitysaste sille kuinka suuren osan selitettivd muuttuja selittdd selitettdvin muuttujan
vaihteluista. Selityskerroin lasketaan korottamalla korrelaatiokerroin toiseen potenssiin.
Talloin esimerkiksi korrelaatiokerroin 0,7 selittdd 49% muuttujien vélisistd vaihteluista.
(Heikkild 2014, 193.) Tutkimuksessa kdytettyjen muuttujien véliset korrelaatiokertoimet
on esitetty liitteissé (kts. Liite 3, 13, 24 & 35).

Konsistenssilla tarkoitetaan sitd, ettd mittarin samaa asiaa mittaavaksi tarkoitetut
vdittdmadt todella mittaavat samaa asiaa (KvantiMOTV 2008). Koska konsistenssi
saavutetaan sisdllyttdmilld mittariin samaa asiaa mittaavia kysymyksid, eikd tdssd
tutkimuksessa sellaisia ole kédytetty sen luonteen vuoksi, ei mittarin yksittdisten

vaittamien reliabiliteettia voida tarkastella konsistenssin nakokulmasta.

Reliabiliteettia tarkastellaan kuitenkin yleensd reliabiliteettikertoimien kautta, joka
ilmaisee mittauksen tarkkuutta lukuarvon avulla. Yleisin kidytetty tunnusluku on
Cronbachin a (alfa), joka kertoo, kuinka yhtenevdinen mittari on. (KvantiMOTV 2008.)
Tdmé arvo ilmoitetaan valilld 0 ja 1. Mitd l&dhempédnd tunnusluku on arvoa 1, sitd
yhtenevdisempi mittari on (KvantiMOTV 2008). Tarkkaa rajaa Cronbachin alfan
merkitsevyydelle ei ole olemassa. Yleisesti hyvéksyttynd rajana pidetddn 0,70, mutta
mielipidetutkimuksiin liittyvét satunnaisvirheet aiheuttavat sen, etti usein joudutaan

tyytymain alhaisempiin arvoihin. (Heikkild 2014, 178.)
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Taulukko 1. Mittarin reliabiliteetti

Testisséi Korrelaatio-

Muuttujaryhméa Muuttujien | huomioidut | Cronbachin | Kkertoimien
lukumaira vastaajat o ka

Keskeiset 12 88 859 352
osaamisalueet
Tmmmr:alllnen taso 55 66 920 172
yhteensi
Oppimistavoitteet 21 87 ,856 ,226
Oppisiséllot 18 67 ,815 ,207
Opetusmenetelmét 16 87 ,815 ,222
YHTEENSA 67 66 ,929 178

Taulukossa 1. on esitetty tutkimuksessa kdytetyn mittarin reliabiliteetti Cronbachin alfan
avulla. Teknologian lukutaidon kannalta keskeisid osaamisalueita mittaavan osion
muuttujien (n=12) Cronbachin a = ,859 ja korrelaatiokertoimen ka = ,352. Teknologian
lukutaidon kannalta tarpeellisia ja hyddyllisid oppimistavoitteita mittaavan osion
muuttujien (n=21) Cronbachin o = ,856 ja korrelaatiokertoimen ka = ,226. Teknologian
lukutaidon kannalta tarpeellisia ja hyodyllisid oppisisdltdja mittaavan osion muuttujien
(n=18) Cronbachin a =,815 ja korrelaatiokertoimen ka = ,207. Teknologian lukutaidon
kannalta tarpeellisia ja hyodyllisid opetusmenetelmid mittaavan osion muuttujien (n=16)
Cronbachin a = ,815 ja korrelaatiokertoimien ka = ,222. Teknologian lukutaidon
toiminnallista tasoa mittaavan osion (n=55) yhteenlaskettu Cronbachin a = ,920 ja
korrelaatiokertoimen ka = ,172. Mittarin kaikkien riippuvien muuttujien (n=67)

Cronbachin a =,929 ja korrelaatiokertoimen KA =,178.

Parikka ei valitettavasti ole tutkimuksessaan esittdnyt mittarin reliabiliteettiarvoja, mutta
reliabiliteetin ndkokulmasta Parikan muodostama mittari on esitestattu kolmeen otteeseen
eri vastaajaryhmilld: Luokanopettajaopiskelijoilla, silloisen teknisen tyon opettajaksi
opiskelevilla ja lopuksi vield peruskoulun oppilaiden vanhemmilla. Jokaisen testauksen
jaljiltd mittaria on muokattu seké tdydennetty. Parikan lisdksi mittaria laatimassa on olleet

my0s Hameenlinnan ja Savonlinnan OKL:n lehtoreita. (Parikka 1998, 79-80; 136-138.)

Téatd tutkimusta varten mittariin tehtyjen muutosten jdlkeen suoritettiin esitestaus
kahdella eri tavalla. Ensiksi seminaariryhmasséd kéytiin mittarista keskustelua ja sithen
tehtiin muutoksia saatujen kommenttien perusteella. Témén jilkeen kerittiin esitestausta
varten aineistoa Webropol lomakkeella ja pyydettiin vastaajia kommentoimaan mittaria.
Mittaria tarkennettiin saatujen vastausten perusteella. Lisdksi mittarille pyydettiin
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kehitysehdotuksia erdilti tilastotieteisiin perehtyneelld yhteiskuntatieteilijdltd. Mittarista

kaytiin vield keskustelu seminaariryhméssi ennen sen kéyttoonottoa.

Mittarin Cronbachin o ollessa >,700, voidaan todeta mittarin korrelaatiokertoimen
valossa reliaabeli. Reliabiliteettia tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava, ettd
reliabiliteettikerrointa laskettaessa ei voitu huomioida vastaajia, joilta oli aineiston
hankinnan yhteydessi jadnyt vastaamatta yksittdisiin vdittdmiin. Mittarin reliabiliteettia
lisdd se, ettd mittari on laadittu useassa eri vaiheessa, jolloin sen vddrinymmartamisti

mahdollisuuksia on saatu selkeésti vihennettya.

4.5.2 Validiteetti

Validiteetti kertoo, kuinka hyvin tutkimuksessa mitataan sitd, miti on ollut tarkoituskin
mitata, eli vastaako aineisto tutkimuskysymykseen. Eniten validiteettiin vaikuttava tekija
on tutkimuksessa kdytetty mittari ja otantamenetelmé, sekd niiden aiheuttamat virheet.
(Heikkild 2014, 177; Hirsjarvi ym. 2010, 231-232.) Validiteetin tarkastelussa Parikka
nostaa esille, ettd kisitteiden vaddrinymmarrys vahenee, kun vastaajien joukko koostuu
saman koulutusalan vastaajista: Télloin vastaajien tulisi jo ldhtokohtaisesti ymmartda
kaytettyjd kasitteitd (Parikka 1998, 137). Tdman liséksi tissd tutkimuksessa selvitettiin
vastaajien oma ndkemys siitd, miten hyvin he kokevat ymmartivéinsd teknologian

lukutaidon késitteena.

Validiteetin ndkokulmasta timéan tutkimuksen otantaan olisi kaivattu lisdd vastauksia
tekstiilityon opettajilta ja aineiston hankinnan yhteydessd heiltd pyrittiinkin saamaan
vastauksia samalla tavalla kuin muiltakin opettajilta. Mittarista aiheutuvia virheitd ei
tutkimuksessa pitdisi juurikaan olla, silld mittaria on kéytetty aikaisemminkin
samanlaiseen tutkimukseen ja se on muutosten jidlkeen esitestattu uudelleen. Mittarin

pitiisi siten teoreettisella tasolla pystyéd vastaamaan tutkimuskysymyksiin.
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5 TULOKSET

5.1 Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet

Kyselylomakkeen ensimmaéisessd viittimaosiossa selvitettiin vastaajien ndkemyksid

keskeisistd teknologian lukutaidon osa-alueista kidsityon opetuksessa. Véittimésarjan

frekvenssit ja keskihajonnat ovat ndhtédvilla liitteissd (kts. Liite 2). Kuviossa 8. on

esitettynd viittdméosioon saatujen vastauksien (N=88) keskiarvot jirjestykseen

asetettuna, siten ettd lukuarvo 1 = Taysin eri mieltd ja 5 = Tdysin samaa mielté (kts. Liite

1). Liséksi kuviossa on esitettynd viittdmidsarjan kaikkien véittimien yhteenlaskettu

keskiarvo 4,35.

Tunnistamaan teknologioita kdytdnndssa ja
ymmartdmaan niiden luomat mahdollisuudet

Huomaamaan teknologisia sovelluksia
arjessaan ja tiedostamaan niiden merkitys

Kayttamaan teknologiaa hyddykseen
arjessaan

Ymmaértdmaan teknologian yhteiskunnallisia
vaikutuksia

Suunnittelemaan ja valmistamaan seka
huoltamaan ja korjaamaan asioita
teknologioiden avulla

Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn
tarkoitukseen

Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti

Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan
vanhoja teknologian avulla

Elamaan taysivaltaisena jasenena
teknologisessa yhteiskunnassa

Tunnistamaan teknologian kehityssuuntia
menneisyydesta ja teknologian tulevaisuuden
nakymia

Toimimaan aktiivisesti teknologisessa
maailmassa

Tarkastelemaan teknologian kehitysta yksilon
ja yhteison arvoperustan ndkdkulmasta

Kuvio 8. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet (N=88)
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Keskiarvoista on havaittavissa, etti vastaajat ovat keskiarvollisesti kaikkien teknologian
lukutaidon osa-alueiden tarkeydestd véhintdén jokseenkin samaa mieltd (ka<4), eikd
véittdmien vilisissd keskiarvoissa ole havaittavissa valtavia eroja. Viittimisarjan
yksittdisten véittdmien ddripdiden ero on 0,57. Pienintd keskihajonta oli viittimén
“Tunnistamaan teknologioita kdytdnndssd ja ymmirtdmiédn niiden luomat
mahdollisuudet” kohdalla (,548) ja suurinta viittdmdn “Toimimaan aktiivisesti
teknologisessa maailmassa” kohdalla (,965). Viittimisarjan kaikkien véittimien
keskiméardinen keskihajonnan arvo oli ,826. Kolmen véhiten keskeisen osa-alueen muita
hieman pienempi keskiarvo johtuu muita viittdmid enemmain saamista ”Ei samaa eika eri
mieltd” vastauksista. Ero saattaa siten johtua siitd, ettd vastaajat eivit ole ymmartineet

kyseisid vaittdmid. (Kts. Liite 2.)

5.1.1 Erot niikemyksissi taustatekijoiden suhteen keskeisisti osaamisalueista

Sukupuolella ei vaikuttanut olevan juurikaan merkitystd viittimésarjan vastauksiin.
Yleisesti ottaen miesten (n=50) vastausten keskiarvot olivat kuitenkin keskiarvollisesti

jéarjestden hieman naisia (n=38) suurempia. (kts. Liite 4.)

Vastaajien nidkemyksissd vaikutti olevan jonkinlaista eroa riippuen kisityon opintoja
sisdltdvdn opettajankoulutuksen laajuudesta. Ne vastaajista, joilla ei ollut minkédénlaista
kdsityotd sisdltdvdd opettajankoulutusta (n=6), vastasivat selkedsti muita vastaajia
useammin olevansa eri mieltd opetuksen kannalta keskeisisti teknologian lukutaidon osa-
alueista. Tdmidn lisdksi pelkkien luokanopettajaopintojen (n=3) tai Kkisityon
perusopintojen (n=12) suorittaminen vaikutti negatiivisesti vastaajien vastauksiin.
Muutamien véittimien kohdalla luokanopettajaopinnoilla néytti olevan kuitenkin myos
pientd positiivista vaikutusta. Késityon aine- (n=26) ja syventdvid (n=41) opintoja
suorittaneiden vastausten keskiarvoissa ei ndyttdnyt olevan suurempia heittoja suhteessa
yhteenlaskettuihin  keskiarvoihin. Toisaalta tdméadn taustamuuttujan tarkastelussa
ongelmallista oli kolmen ensimmaéisen ryhmén pienuus suhteessa aine- ja syventivien

opintoja suorittaneiden ryhmiin. (kts. Liite 5.)

Suoritettujen kidsityon opintojen siséllolld ei ndyttinyt olevan mainittavia eroja yleisesti
vastaajien ndkemyksissd. Sen sijaan vdittdmd “Teknologian lukutaidon kannalta on

keskeistd opettaa oppilaita toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa” oli
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teknisen tyOn sisdltdja opiskelleiden mielestd selkedsti tekstiilityon sisdltojd opiskelleita

tarkedmpi osaamisalue (ero 0,81). (kts. Liite 6.)

Vastaajien tdmin hetkiselld tyonkuvalla ei ollut yleisesti tarkastellen suurta eroa
vastaajien ndkemyksiin, joskin muualla kuin peruskoulussa luokanopettajina tai késityon
aineenopettajina toimivat olivat muita enemmin eri mieltd opetuksen keskeisistd
teknologian osa-alueista. Yksittdisten viittimien kohdalla oli huomattavissa vaittimén
”Teknologian lukutaidon kannalta on keskeistd opettaa oppilaita toimimaan aktiivisesti
teknologisessa maailmassa” kohdalla eroja luokanopettajien (n=21) ja peruskoulun
kisityon aineenopettajien (n=33) vililld (0,69), sekd késityotd alakoulussa (n=19) ja
ylédkoulussa (n=24) opettavien vililla (0,79). Lisdksi alakoulussa késity6td opettavat
olivat muiden kanssa enemmaén eri mieltd viittiméstd “Teknologian lukutaidon kannalta
on keskeistd opettaa oppilaita kdyttdméaédn teknologiaa hyodykseen arjessaan”. (kts. Liite

7&8.)

Ryhmiteltiessd vastauksia vastaajien opetuksen pédasiallisen sisdllon mukaan, oli ainut
mainittava ero molempia késitydon sisdltdjd opettavien vastaajien muita vastaajia
negatiivisempi ndkemys véittiméstd “Teknologian lukutaidon kannalta on keskeistéd
opettaa oppilaita tarkastelemaan teknologian kehitystd yksilon ja yhteison arvoperustan

ndkokulmasta”. (kts. Liite 9.)

Vastaajien tyokokemuksella oli yleisesti tarkastellen muita taustamuuttujia enemméin
vaikutusta vastauksien yhdenmukaisuuteen. 3-5 vuotta ty0kokemusta omaavat (n=7)
vastasivat kaikkiin viittdmiin alle yhteenlasketun keskiarvon. Titd pidemmiélle
tyokokemuksella niytti olevan jonkinlaista positiivista vaikutusta vastaajien
ndkemyksiin. Yli 20 vuoden tydkokemuksen omaavat (n=15) vastasivat kaikkiin

véittdmiin yli yhteenlasketun keskiarvon. (kts. Liite 10.)

Vastaajien kokemuksella teknologian lukutaidon késitteen ymmaértdmisestd niytti olevan
vaikutusta eroihin vastaajien nidkemyksissd opetuksen kannalta keskeisistd teknologian
lukutaidon osa-alueista. Ne vastaajista, jotka eivit kokeneet ymmartineensé teknologian
lukutaidon késitettd, vastasivat myds muita vastaajia ldhes jirjestden negatiivisemmin
véittdmiin opetuksen kannalta keskeisiin teknologian lukutaidon osa-alueisiin. Sen sijaan
vastaajat, jotka kokivat olevansa tdysin samaa mieltd vdittdmin “Ymmairrdn mitd
teknologian lukutaito tarkoittaa” (n=26) kanssa, vastasivat my0s jdrjestden keskiarvoa

positiivisemmin véittimasarjan vdittamiin. (kts. Liite 11.)

42



5.2 Teknologian lukutaidon oppimistavoitteet

KA 4,13
Perehdytaan ty6turvallisuuteen ja tydskennelldan 486
turvallisesti ’
Kaytetdadn koneita ja laitteita 481
tarkoituksenmukaisesti ’
Tutustutaan koneiden ja laitteiden
. . . 4,53
toimintaperiaatteisiin
Hyddynnetédén eri materiaalien ominaisuuksia
. S . o 4,52
monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa
R 4,50
tarvittavia kasityotaitoja
Hyoddynnetdan muissa oppiaineissa ja
U e o 4,49
oppimisymparistoissa opittuja tietoja
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia
. G 4,47
valmistustekniikoita
Tyo6skennelldan itse tehdyn suunnitelman pohjalta, 433

analysoidaan tuotetta ja kehitetddn sitd eteenpdin
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia = 4,22

Tehdaan materiaalikokeiluja kdyttden perinteisia,

uusia ja kierratysmateriaaleja 18
Opitaan kdyttamaan kasityon kasitteist6d, merkkeja 413
ja symboleja ’
Pohditaan kasitydta hyvinvoinnin ja kestdvan 402
kehityksen edistdjana ’
Perehdytaan yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen ja 402
teknologiseen kehitykseen (sekd hyodynnetdan...
Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja
. 3,97
tuotantoeldmalle
Kaytetddn tieto- ja viestintdteknologiaa osana
Kisitve . 3,94
asityOprosessia
Kokeillaan ja yhdistetddn ohjelmoinnilla aikaan 382
saatuja toimintoja toissd (n=87%*) ’
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan 380

késityon avulla
Tehdaan opintokdynteja ja yritysvierailuja ~ 3,78

Tehdé&éin itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan

antamaan palautetta B

Dokumentoidaan kasitydprosessia ja harjoitellaan 343
raportointia !

Ty6skennelldan yrittdjamaisesti ja teollisesti 313

(sarjatuotannon nakékulmasta pohtiminen)
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Kuvio 9. Késitydn oppimistavoitteiden tarpeellisuus ja hyodyllisyys teknologian
lukutaidon kannalta (N=88%*)



Kyselylomakkeen toisessa osioissa selvitettiin teknologian lukutaidon toiminnallista
tasoa oppimistavoitteiden hyddyllisyyden ja tarpeellisuuden osalta. Viittimésarjan
vaittdmien frekvenssit ja keskihajonnat néhtavilla liitteissa (kts. Liite 12). Kuviossa 9. on
esitettynd véittimisarjan yksittdisten viittdmien keskiarvot suuruuden mukaiseen
jérjestykseen asetettuna (N=88*). Lukuarvo 1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyddyllinen
ja lukuarvo 5 = Erittiin tarpeellinen ja hyodyllinen (kts. Liite 1). Lisdksi kuviossa on

esitettynd viittimasarjan kaikkien véittimien yhteenlaskettu keskiarvo 4,13.

Viittdmaisarjan yksittdisten vastausten vélilld oli havaittavissa eroja, déripdiden erojen
ollessa 1,73. Pienintd viittdmien sisdinen keskihajonta oli viittdmin “Kiytetdin koneita
ja laitteita tarkoituksenmukaisesti” kohdalla (,425) ja suurinta vaittdman “Tydskennellddn
yrittdjdmaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon ndkokulmasta pohtiminen)” kohdalla
(1,123). Viittiméasarjan kaikkien véittdmien keskiméiérainen keskihajonnan arvo oli ,834.

(kts. Liite 12.)

Oppimistavoitteet voidaan ryhmitelld neljddn ryhméiin. Ensimmdiisen ryhmén
muodostavat tavoitteet, joita vastaajat pitivét erittdin tarpeellisina ja hyodyllisini ja joiden

keskiarvo ylittdd 4,5. Ryhmédan kuuluvat seuraavat tavoitteet:

- Perehdytédén tyoturvallisuuteen ja tyoskennelldédn turvallisesti

- Kaéytetddn koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti

- Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin

- Hyoddynnetédédn eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja
tarkoituksenmukaisesti

- Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia késityotaitoja

Tdmén ryhmién vastauksissa korostuivat kdsityon konkreettiseen tekemiseen liittyvét
asiat, kuten tyoturvallisuus, koneet ja laitteet, materiaalit, tekeminen ja sen
tarkoituksenmukaisuus sekd oppilaan arjessa tarvitsemat kisityotaidot. Ryhmin sisdlld
kaksi tarpeellisinta ja hyodyllisintd tavoitetta erottuvat selkedsti toisista. Nédiden
tavoitteiden tarpeellisuudesta ja hyodyllisyydestd vastaajat olivat melko samanmielisid,
vastausten keskihajonnan ollessa muita pienempi ja keskiarvojen muita selkedsti
suurempi. Tarpeellisin ja hyddyllisin oppimistavoite teknologian lukutaidon kannalta oli
vastaajien mielestd tyoturvallisuuteen perehtyminen ja turvallinen tydskentely (ka=4,86).
Toiseksi tarpeellisin ja hyddyllisin oli koneiden ja laitteiden tarkoituksenmukainen kaytto
(ka=4,81). Ryhmin avoimissa kommenteissa oli ndhtdvissi my0s yhtymépintojen

hakemista muihin oppiaineisiin:
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V2 ”- - Iso osa laitteista hyodyntdd pyorivid akselia tms. Tdamdn fysiikan ymmdrtiminen

tukee isoa osaa koneista.” (Toimintaperiaatteista)

Toisen ryhmin muodostavat tavoitteet, joita vastaajat pitivit hyvin tarpeellisina ja

hyodyllisind ja joiden keskiarvo ylittdd 4. Ryhméaan kuuluvat seuraavat tavoitteet:

- Hy0dynnetdin muissa oppiaineissa ja oppimisymparistoissa opittuja tietoja

- Kokeillaan erilaisia perinteisii ja uusia valmistustekniikoita

- Tyoskennellddn itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja
kehitetdan sitd eteenpéin

- Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia

- Tehdédan materiaalikokeiluja kiyttden perinteisid, uusia ja kierrdtysmateriaaleja

- Opitaan kéyttdmadn késityon késitteistod, merkkejd ja symboleja

- Perehdytédédn yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen ja teknologiseen kehitykseen (sekd
hyddynnetddn olemassa olevaa tietoa toissd)

- Pohditaan kisity6td hyvinvoinnin ja kestdvan kehityksen edistdjiana

Ryhmin tavoitteissa korostuvat kdsityon tekemiseen liittyvit ajattelun taidot, kuten
tiedonsiirto, suunnittelun taidot, késityon terminologian kéyttd sekd késityon
merkityksien ymmartdminen mm. kulttuuriperinnén ja teknologisen kehityksen kautta
Toinen ryhmissd korostuva tekiji on tekemilld oppiminen, kuten tekniikoiden ja
materiaalien kokeilu sekd laadukkaiden tuotteiden valmistaminen. Avoimissa

vastauksissa oli ndhtdvissd oppilaan taitoihin ja oppimiseen liittyvid ndkdkulmia:

V7 "Prosessi on tirkedimpi. Hyvdn prosessin sivutuotteena syntyy laadukas tuote.”

(Laadukkaista tuotteista)

V5  7Kierrdtysmateriaalien  kdyttéd — kouluissa  tulisi  ehdottomasti  lisdtd
ilmastonmuutoksen  ja kestivin kehityksen takia. Oppilaita tulisi opettaa
omavaraisuuteen ja siihen, kuinka kdsitoissd opittuja taitoja voidaan hyodyntdid omassa

eldmadssd, vaikka "peukalo olisikin keskelld kimmentd". ” (Materiaalikokeiluista)

Kolmannen ryhmin muodostavat tavoitteet, joita vastaajat pitivét hyvin tai jonkin verran
tarpeellisina ja hyodyllisind ja joiden keskiarvo ylittdd 3,5. Ryhméédn kuuluvat seuraavat

tavoitteet:

- Pohditaan kéasityon merkitysté tyo- ja tuotantoeldmalle
- Kaytetddn tieto- ja viestintidteknologiaa osana kasitydprosessia

- Kokeillaan ja yhdistetdin ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja tdissa
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- Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestiméén késityon avulla
- Tehdién opintokdynteji ja yritysvierailuja

- Tehdéén itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta

Ryhmén tavoitteissa korostuvat tydeldmi ja yrittdjyys, kommunikointi ja systeemit.

Tyo6eldma ja tydeldmataidot korostuivat my0ds avoimissa vastauksissa:

V2 ”- - Suomalainen teknologiateollisuus tarvitsee 53000 osaajaa ldhitulevaisuudessa.
Meilld tdytyy uskaltaa nykyisessdkin opsissa puhua siitd ettd valmennamme oppilaita
ammatilliseen koulutukseen. Kdsityon vanhoissa opseissa ja mietinnoissd tamd on

sanottu ddneen. Nykyddn sitd ldhes hdvetddn. - -~ (Ty06- ja tuotantoeldmasti)

Neljdnnen ja viimeisen ryhmidn muodostavat tavoitteet, joita vastaajat pitivdat jonkin
verran tarpeellisina ja joiden keskiarvo alittaa 3,5. Ryhméaan kuuluvia kahta tavoitetta
vastaajat pitivat vihiten hyddyllisind ja tarpeellisina teknologian lukutaidon kannalta.

Ryhmaéén kuuluvat seuraavat tavoitteet:

- Dokumentoidaan késityOprosessia ja harjoitellaan raportointia
- Tyoskennellddn yrittdjamdaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nikokulmasta

pohtiminen)

Tarpeettomin ja hyddyttomin oppimistavoite teknologian lukutaidon kannalta vastaajien
mielestd oli yrittdjamdinen ja teollinen tydskentely sarjatuotannolliset nikokulmat
huomioiden (ka=3,13). Toiseksi tarpeettomin ja hyodyttdmin oppimistavoite vastaajien
mielestd oli uuden opetussuunnitelman mukanaan tuoma dokumentointi ja raportointi
(ka=3,43). Kommenttien perusteella vastaajat pitivit dokumentointia joko turhana tai
olivat huolissaan sen toteuttamiseen tarvittavan ajan olevan poissa itse tekemiselti.
Yrittdjamdistd ja teollista tyOskentelyd koskevissa kommenteissa tdrkedmpénd pidettiin

yrittelidisyyttd ja yksilollisid kdsityOprosesseja:
V1 “Dokumentoinnin korostaminen vie litkaa aikaa itse tekemiseltd. Enkd usko sen
Jjuurikaan tuovan lisdarvoa.” (Dokumentoinnista)

V2 “Olennainen osa tyoskentelyn kriittistd analysointia. Ei saa mennd kuitenkaan

tekemisen edelle.” (Dokumentoinnista)

V12 “Sarjatuotantokaan ei ole pahasta mutta se ei mielestdni ole oleellisimpia asioita

mitd kdsitoissd tulisi oppia. - - (Yrittdjdmaiisestd ja teollisesta tydskentelystd)
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5.2.1 Erot niikemyksissa taustatekijoiden suhteen oppimistavoitteista

Sukupuolella oli havaittavissa pienid eroja vastaajien nidkemyksissd yksittdisten
véittdmien kohdalla. Miehet (n=50) pitivit naisia (n=38) hieman tarpeellisempina ja
tarkedmpind kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia késityotaitoja (0,42) sekid
laadukkaiden tuotteiden ja/tai teosten valmistamista (0,38). Naiset puolestaan pitivit
miehid hieman tarpeellisempina ja tirkedmpina tieto- viestintiteknologian kayttdd osana
kiasityOprosessia (0,61) sekd ohjelmoinnin kokeilua ja yhdistimistd téihin (0,37).
Selkeidsti tarpeellisempana ja tdrkedmpénad naiset pitivit dokumentointia (1,00). Yleisesti
ottaen viittimadsarjassa miesten ja naisten vililld ei kuitenkaan ollut huomattavia eroja.

(kts. Liite 15.)

Vastaajien suorittamalla késityon opintoja siséltdvdn opettajankoulutuksen suhteen oli
havaittavissa eroja nidkemyksissd oppimistavoitteiden tarpeellisuudesta ja tdrkeydestd
teknologian lukutaidon kannalta. Ne vastaajista, jotka eivit olleet suorittaneet kisityon
opintoja lainkaan (n=6) tai vain luokanopettajaopintoihin vaadittavan laajuuden verran
(n=3) pitivit useita oppimistavoitteita muita vastaajia vihemman tirkedmpini. Toisaalta
ne vastaajista, jotka eivdt olleet suorittaneet mitddn késityotd sisdltdvaa
opettajankoulutusta, pitivdt yrittdjamaiistd ja teollista tyOskentelyd sarjatuotannolliset
ndkokulmat huomioiden muita vastaajia tirkedmpiné ja hyodyllisempdnd. Samoin he
arvottivat laadukkaiden tuotteiden ja/tai teosten valmistamisen muita positiivisemmin,
samalla kun luokanopettajanopinnot suorittaneet pitivit titd vdittdmad selkedsti muita
vihemman tidrkednd ja hyoOdyllisend. Luokanopettajaopinnot ja kisityon perusopinnot
(n=12) suorittaneet pitivdat dokumentointia myos selkeédsti muita vastaajia tdrkeimpéna
tai hyodyllisempind. Toisaalta timén taustamuuttujan tarkastelussa on huomioitava

ryhmien kokojen suuruuserojen vaikutus keskiarvoihin. (kts. Liite 16.)

Suoritettujen kidsitydon opintojen sisdllolld ndytti synnyttdvdn eroja erityisesti
nidkemyksiin dokumentoinnin tirkeydestd ja hyodyllisyydestd. Tekstiilityon ja molempia
késityon siséltojd opiskelleiden vastaajien ndkemykset dokumentoinnista olivat teknisen
tyOn sisdltdja opiskelleita positiivisempia. Lisédksi tekstiilityotd opiskelleet pitivat itse- ja
vertaisarviointia ja palautteen antamisen opettelua muita tirkedmpdnd ja
hyodyllisempénd. Toisaalta he pitivdt materiaalien ominaisuuksien monipuolista ja
tarkoituksenmukaista ~ kdyttod muita vastaajia vdhemmidn tirkeimpdnd ja

hyodyllisempénd oppimistavoitteena. (kts. Liite 17.)
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Vastaajien timéan hetkiselld tyonkuvalla oli havaittavissa eroja ndkemyksissd muutamien
véittdimien kohdalla. Muualla kuin peruskoulussa luokanopettajina tai késityon
aineenopettajina tydskentelevdt (n=8) pitivit yleisesti oppimistavoitteita teknologian
lukutaidon kannalta muita vdhemmin tirkednd ja hyodyllisend. Luokanopettajana
tyoskentelevit (n=21) puolestaan pitivdat dokumentointia muita selkeésti tirkedmpéna ja
hyodyllisempénd oppimistavoitteena peruskoulun kisityon aineenopettajiin (n=33)
nihden (0,84). Toisaalta luokanopettajana tydskentelevit pitivét yrityksiin seké tyo- ja
tuotantoeldmaén liittyvid vdittdmid vihemman tarkedna ja hyodyllisend kuin opiskelijat
ja peruskoulun aineenopettajat. Opiskelijat ndkiviat ndméa sisdllot taas muita vastaajia
tairkedmpind ja hyoddyllisempind. Laadukkaiden tuotteiden valmistus oli puolestaan
peruskoulun késityon aineenopettajien mielesti erityisesti luokanopettajiin nihden (0,65)
tarkedmpi ja hyodyllisempi oppimistavoite teknologian lukutaidon kannalta. (kts. Liite

18.)

Nikemyksilld laadukkaiden tuotteiden valmistuksen hyodyllisyydestd ja tarkeydestd
oppimistavoitteena teknologian lukutaidon kannalta oli eroja myos kisityo6ta alakoulussa
(n=19) ja yldkoulussa (n=24) opettavien valilli (0,74). Ala- ja yldkoulussa /
yhtendiskoulussa opettavat (n=14) puolestaan pitivdt tieto- ja viestintiteknologian
kayttod osana kidsityOprosessia muita selkedsti hyodyllisempédnd ja tirkedmpéna

oppimistavoitteena teknologian lukutaidon kannalta. (kts. Liite 19.)

Opetuksen pédasiallisella sisdllolld vaikutti olevan eroa tekstiilityon sisdltojd (n=9) ja
teknisen tyon sisdltdjd opettavien (n=37) vililldi ndkemyksissd dokumentoinnin
tarkeydestd ja hyddyllisyydestd teknologian lukutaidon kannalta (1,08). Tekstiilityon
sisdltdja opettavat pitivit yrittdjamdiistd ja teollista tyOskentelyd sarjatuotannolliset
nikokulmat huomioiden, sekd itse- ja vertaisarviointia ja palautteen antamisen opettelua
muita vastaajia tirkedmpéni ja hyodyllisempédnd oppimistavoitteena. Toisaalta he pitivét
materiaalien ominaisuuksien monipuolista ja tarkoituksenmukaista hyddyntdmistd, seké
laadukkaiden tuotteiden ja/tai teosten valmistamista muita vastaajia vdhemmén
tarkedmpénd ja hyodyllisempédnd oppimistavoitteena teknologian lukutaidon kannalta.

(kts. Liite 20.)

Pidemméilld tyokokemuksella ndytti olevan yleisesti positiivinen vaikutus vastaajien
nidkemyksiin véittimien hyddyllisyydestd ja tarpeellisuudesta teknologian lukutaidon
kannalta. 0-2 vuotta (n=14) ja 3-5 vuotta (n=7) pitivdt muita useammin oppimistavoitteita

muita vastaajia vihemmin tirkednd ja hyddyllisend. Yksittdisissd viittdmissd, kuten
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yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen teknologiseen perehtyminen seka kisityon merkityksen
pohtiminen tyd- ja tuotantoeldmén kannalta oli kuitenkin havaittavissa my0s

pdinvastaista suuntausta. (kts. Liite 21.)

Vastaajat, jotka olivat tdysin samaa mieltd (n=26) siitd, ettd ymmartivit mitd teknologian
lukutaidon késite tarkoittaa, pitivit dokumentointia selkeésti keskiarvoa vdhemmaén
tarkednd ja hyodyllisend oppimistavoitteena teknologian lukutaidon kannalta. Toisaalta
he pitivit laadukkaiden tuotteiden ja/tai teosten valmistamista muita vastaajia
tarkedmpénd. Teknologian lukutaidon késitteen ymmartdmiseen tdysin eri mieltd (n=4),
jokseenkin eri mieltd (n=8) ja ei samaa eikd eri mieltd (n=3) vastanneiden keskuudessa
on havaittavissa poikkeamia keskiarvoissa, mutta ryhmien ollessa pienid suhteessa
muihin vastaajiin, huomioimme niitd vain yhtend ryhména. Tall6in néyttiisi silté, ettd he
suhtautuvat muutamiin védittdimiin hieman negatiivisemmin, ilman suurempaa

johdonmukaisuutta. (kts. Liite 22.)
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5.2.2 Muutokset nikemyksissi oppimistavoitteista 20 vuodessa

Parikka 1998 (N=30)

(N=88*)

4,86

Perehdytdan ty6turvallisuuteen ja
tyoskennelldan turvallisesti

Luonnontieteiden

keksimistaidot

teknologiset 4,50
sovellukset

Teknil j lu ji

ekninen ajattelu ja 4,39

4,81

Kaytetdan koneita ja laitteita
tarkoituksenmukaisesti

/]

Kestdva kehitys ja
kierratys

4,27

4,53

Tutustutaan koneiden ja laitteiden
toimintaperiaatteisiin

Omat
oppimistavoitteet ja
itsearviointi

4,14

4,52

Hy6dynnetdan eri materiaalien
ominaisuuksia monipuolisesti ja
tarkoituksenmukaisesti

Kehitys ja
yhteiskunnalliset
seuraukset

3,93

4,50

Opetellaan kotona, arjessa ja
harrastuksissa tarvittavia
kdsityotaitoja

Kaytannon tekniset
jarjestelmat

3,90

4,49

Hy6dynnetdaan muissa oppiaineissa
ja oppimisymparistoissa opittuja
tietoja

Tietotekniikan

4,47

Kokeillaan erilaisia perinteisia ja
uusia valmistustekniikoita

kaytto 3,77
Yrittdjyys,
tuotantoeldama ja 3,77
teollisuus

4,33

Tyoskennelldan itse tehdyn
suunnitelman pohjalta,
analysoidaan tuotetta ja kehitetaan
sitd eteenpdin

Suunnitelmallinen
tyonteko

3,76

4,22

Valmistetaan laadukkaita tuotteita
ja/tai teoksia

Tekniset taidot ja
tyoturvallisuus

3,76

4,18

Tehd&an materiaalikokeiluja
kdyttden perinteisid, uusia ja
kierratysmateriaaleja

Kasityotaidot

3,76

4,13

Opitaan kdyttamaan kasityon
kasitteistod, merkkeja ja symboleja

Historia ja kulttuuri

3,68

4,02

Perehdytdan yhteiskunnalliseen,
kulttuuriseen ja teknologiseen
kehitykseen (sekd hyodynnetdan
olemassa olevaa tietoa toissa)

Teknologinen

4,02

Pohditaan kasityotad hyvinvoinnin ja
kestavan kehityksen edistdjana

3,97

Pohditaan kasityon merkitysta ty6-
ja tuotantoeldamalle

3,94

Kaytetaan tieto- ja
viestintateknologiaa osana
kdsityoprosessia

3,82

Kokeillaan ja yhdistetdan
ohjelmoinnilla aikaan saatuja
toimintoja toissa (n=87)

3,80

Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan
ja viestimaan kasityon avulla

kdsitteisto ja 3,14
piirtaminen

Sallitut sahkotyot 3,11
Kodin Ialttelc.:!en 3,11
kunnostusty6t

Huoltotyot (sukset, 311
pyérit, mopot) !
Kodin remonttity6t 3,04
Tekniset

harrastukset 3,00

3,78

Tehd&an opintokdynteja ja
yritysvierailuja

3,73

Tehdé&an itse- ja vertaisarviointia ja
opetellaan antamaan palautetta

3,43

Dokumentoidaan kasityoprosessia ja
harjoitellaan raportointia

3,13

Ty6skennelldan yrittdjamaisesti ja
teollisesti (sarjatuotannon
ndkékulmasta pohtiminen)

Kuvio 10. Parikan (1998) tulokset verrattuna timén tutkimuksen tuloksiin
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Kuviossa 10. verrataan Parikan (1998) tutkimuksen tuloksia oppimistavoitteiden osalta
tdmén tutkimuksen tuloksiin. Tulosten vertailussa lukuarvot kuvastavat viittimien
tarpeellisuutta ja hyodyllisyyttd teknologian lukutaidon kannalta siten, siten ettd lukuarvo
1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyddyllinen ja 5 = Erittdin tarpeellinen ja hyddyllinen (kts.
Parikka 1998; Liite 1). Tuloksista on huomattavissa, ettd useita oppimistavoitteita
pidetddn edelleen tirkeind teknologian lukutaidon kannalta ja keskiarvot ovat pysyneet

jopa ldhes samoina, vaikka tutkimuksissa on ollut pienii eroja.

Selkein muutos on tapahtunut arjessa tarvittavien kisityOtaitojen osalta, joita Parikan
tutkimuksessa pidettiin vidhiten tarpeellisina ja hyodyllisind tavoitteina, mutta olivat
tamin tutkimuksen viiden tarpeellisimman ja hyddyllisimmédn oppimistavoitteen
joukossa. Selkedd muutos oli my0s tyoturvallisuuteen liittyvien oppimistavoitteiden, jota
Parikan tutkimuksessa pidettiin jokseenkin hyodyllisend ja tarpeellisena tavoitteena,

mutta tdméan tutkimuksen osalta se nousi tarkeimmaéksi oppimistavoitteeksi.

Jonkin verran muutosta oli tapahtunut myds koneiden ja materiaalien kdyton osalta,
joiden muutos oli saman suuntainen kuin edelld mainituissa oppimistavoitteissa. Ndiden
osalta vdittimaét ei kuitenkaan ole tdysin verrattavissa toisiinsa, silld véittimien rakennetta

muokattiin huomattavasti tasséd tutkimuksessa.

Tarkastellessa viittdmien keskindistd jarjestystd, voidaan my0Os havaita, ettd Parikan
tutkimuksen tuloksissa itsearviointi ja yrittdjyys olivat keskivaiheilla, mutta timén
tutkimuksen osalta ndmid oppimistavoitteet pddtyivdt viimeisten joukkoon, vaikka

keskiarvoissa ei suurta muutosta ole tapahtunut.

Vihiten muutosta Parikan ja tdmén tutkimuksen tuloksissa oli ndhtdvissd tiedon
soveltaminen ja tekninen ajattelun kohdalla. Niitd oppimistavoitteita vastaajat pitivit
molemmissa tutkimuksissa selkedsti tirkeind ja hyddyllisind teknologian lukutaidon

kannalta.
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5.3 Teknologian lukutaidon oppisiséllot

Kyselylomakkeen kolmannessa osioissa selvitettiin teknologian lukutaidon toiminnallista
tasoa oppisiséltdjen hyodyllisyyden ja tarpeellisuuden osalta. Viittimésarjan vaittimien
frekvenssit ja keskihajonnat néhtévilla liitteissd (kts. Liite 23). Kuviossa 11. on esitettyni
viittdmasarjan yksittdisten véittimien keskiarvot suuruusjirjestyksessd (N=88%).
Lukuarvot kuvastavat véittimien tarpeellisuutta ja hyodyllisyyttd teknologian lukutaidon
kannalta siten, siten ettd lukuarvo 1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyddyllinen ja 5 =
Erittdin tarpeellinen ja hyodyllinen (kts. Liite 1). Lisdksi kuviossa on esitettynd

viittdmasarjan kaikkien véittimien yhteenlaskettu keskiarvo 3,73.
KA 3,73

Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat... 74,29
Entisointi ja kodin huoltotyot 74,16

Robotiikka ja automaatioteknologia... "4,14
Elektroniikkatyot 4,09

Metalliteknologia (n=79*) [4,09

Mekaniikka (n=81*) [4,09

Puuteknologia (n=79%) 74,06

Digitaalinen mallintaminen, seka... 3,99

Tekninen piirtdminen (n=79%) 3,96

Ohjelmointi (n=79%) = 3,94

Moottoriteknologia (n=80%*) = 3,86
Muoviteknologia (n=80*%) = 3,74

Remontointi ja sisustaminen (n=80*) = 3,70
Vaatteiden ja vilineiden huoltotyot (n=79*) = 3,58
Ompeluteknologia (n=79*) 3,25
Lankateknologia = 2,82

Kankaanpainanta ja -varjddminen 2,72

Huovuttaminen 2,58

1 1,5 2 25 3 35 4 45 5

Kuvio 11. Kisityon oppisisiltdjen tarpeellisuus ja hyddyllisyys teknologian lukutaidon
kannalta (N=88%*)
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Viittdmaisarjan déripdiden ero oli 1,71. Pienintd viittdmien sisdinen keskihajonta oli
entisdinti ja kodin huoltotéiden kohdalla (,771) ja suurinta huovuttamisen kohdalla
(1,266). Viittimasarjan kaikkien viittimien keskimddrdinen keskihajonnan arvo oli

1,007 (kts. Liite 23).

Oppisisillot voidaan ryhmitelld kolmeen ryhméén. Ensimméiisen ryhmén muodostavat
tavoitteet, joita vastaajat pitivit hyvin tarpeellisina ja hyddyllisiné ja joiden keskiarvo

ylittdd 4. Ryhméaén kuuluvat seuraavat sisillot:

- Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtidvét

- Entisointi ja kodin huoltotyot

- Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu)
- Elektroniikkatydt

- Metalliteknologia

- Mekaniikka

- Puuteknologia

Ryhmin sisélloissd on nidhtidvissd ongelmanratkaisutaitojen ja arjessa vaadittavien
taitojen korostuminen. Toinen ryhméan sisdlloissd korostuva on perinteisesti
insinddritieteisiin liitetyt siséllot, joita tarvitaan teollisuudessa, kuten robotiikka ja
automaatioteknologia sekd elektroniikka ja metalliteknologia. Lisdksi mekaniikan
arvottamisessa on  huomattavissa  luonnontieteellisten  aineiden  integraatio.
Perinteisempid kasityon siséltjd ryhmaéssd edustavat puuteknologia ja entisdinti.

Entisdinti ja kodin huoltotydt liittyvat myos kestdvéadn kehitykseen:

V18 “Korjaa ja tuunaa, niin sddstyy luontoa ja rahaa.” (Entisdinnisté ja huoltotdistd)

Toisen ryhmin muodostavat sisdllot, joita vastaajat pitivdt hyvin tai jonkin verran
tarpeellisina ja hyodyllisind ja joiden keskiarvo ylittdd 3,5. Ryhmiin kuuluvat seuraavat

sisallot:

- Digitaalinen mallintaminen, seki tietokoneavusteinen valmistaminen
- Tekninen piirtiminen

- Ohjelmointi

- Moottoriteknologia

- Muoviteknologia

- Remontointi ja sisustaminen

- Vaatteiden ja vélineiden huoltotydt
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Ryhméssd huomattavissa olevia elementtejd, on kehittyvien teknologioiden
huomioiminen opetuksessa ja oman elinpiirin parantamiseen liittyvit sisillot, kuten
remontointi ja sisustaminen sekd vaatteiden ja vélineiden huoltotyot. Avoimissa
vastauksissa oli ndhtivissd arjesta selvidimisen taidot ja kestdvdn kehityksen

huomioiminen.

V18 “Opi pesemdcdn ja paikkaamaan vaatteesi!” (Vaatteiden ja vilineiden huoltotyot)

Kolmannen ja viimeisen ryhmin muodostavat siséllot, joita vastaajat pitivit jonkin verran
tarpeellisina ja hyddyllisind ja joiden keskiarvo alittaa 3,5. Ryhmaéin kuuluvia sisdltgja
vastaajat pitivat vihiten hyddyllisind ja tarpeellisina teknologian lukutaidon kannalta.

Ryhmaéén kuuluvat seuraavat tavoitteet:

- Ompeluteknologia
- Lankateknologia
- Kankaanpainanta ja -virjidminen

- Huovuttaminen

Tahan ryhméadn padtyivit kaikki selkedsti tekstiilityon sisdlloiksi mielletyt oppisisdllot.
Vastaajat pitivit niitd sisdltojd selkedsti vdhemmain hyddyllisind ja tarpeellisina
teknologian lukutaidon kannalta, kuin muita oppisisdltja. Sisdltoalueita hyodyllisyyttd
ja tarpeellisuutta puolustavat avoimet vastaukset ldhestyivdat niitd sisdltoalueita

teknologisen ajattelun kautta:

V1 "Ei mitddn tekemistd teknologisen lukutaidon kanssa, mikdli opetetaan vain tekniikka,

jos pohditaan esim. kestdvyyttd, niin sitten kylld.” (Lankateknologiasta)

V18 “Huovuttamisessa oppii ymmdrtimddn kuitujen kdyttdytymistd mekaanisessa
hankauksessa ja samoin tarvittavien apuaineiden (saippua) ja veden Ildmpdtilojen

kdytto.” (Huovuttamisesta)

Néita sisdltdalueita vihemmin hyddyllisind ja tarpeellisina pitdvét taas ldhestyivit
sisdltoalueita niiden kiyttokohteiden, harrastamiseen liittyvén luonteen ja tydeldmén

nikokulmasta:

V17 “Yksi tekniikka muiden joukossa, ei aihetta kokonaisuudelle tai varsinkaan OKL-

opsille. Harrastelijamaisuutta.” (Kankaanpainannasta ja virjaamisestd)

V2 - - Huovuttamalla ei kukaan tyollisty Suomessa, hitsaamalla tuhannet.”

(Huovuttamisesta)
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5.3.1 Erot niikemyksissi taustatekijoiden suhteen oppisisilloisti

Sukupuolten vililla ndytti olevan eroja vastaajien nikemyksissd perinteisesti miesten tai
naisten késitdiksi miellettyjen siséltdjen kohdalla. Miehet pitivit moottori- ja
metalliteknologioita sekd mekaniikkaa naisia hyodyllisempind ja tarpeellisimpina
oppisiséltdoind kuin naiset (ero >0,5). Naiset puolestaan pitivit remontointia ja
sisustamista sekd vaatteiden ja vilineiden huoltotditd miehid hieman tdrkedmpini (ero
>0,3). Selkein ero (>1) oli havaittavissa perinteisesti tekstiilityon sisilloiksi mielletyiden
oppisisdltdjen kohdalla. Naiset arvottivat nditd selkedsti miehid tdrkeammiksi.
Sukupuolesta riippumatta vastaajat arvottivat lankateknologian, kankaanpainannan ja
véarjddmisen sekd huovuttamisen selkedsti véhiten tarpeellisimmiksi ja hyodyllisimmiksi

oppisisdlloiksi teknologian lukutaidon kannalta. (kts. Liite 26.)

Suoritetulla kdsitydn opintoja sisédltdvan opettajankoulutuksen suhteen oli havaittavissa
jonkinlaisia eroja vastaajien ndkemyksissd. KésityOon perusopinnot suorittaneet pitivét
tekstiilitoithin ~ liittyvid  sisdlt6jd  selkedsti muita vastaajia hyodyllisempind ja
tarpeellisimpina. Toisaalta he pitiviat useita teknisessd tyOssd pidemmélle menevid
sisdltojd, kuten moottori- ja metalliteknologia, muita vihemmain hyddyllisempind ja
tarpeellisimpina. Tamid saattaa johtua siitd, ettd usein niitd sisdltojd kasitellddn
opettajankoulutuksessa kattavammin vasta aineopinnoissa. Lisdksi kdsityon syventdvit
opinnot suorittaneet pitivit ompeluteknologiaa selkedsti vihemmain hyodyllisend ja

tarpeellisena oppisisédltond kuin kisityon perus- tai aineopinnot suorittaneet. (kts. Liite

27)

Suoritettujen késityon opintojen ja oman opetuksen sisdltdo vaikutti vastaajien
nidkemyksiin. Ne vastaajat, jotka olivat opiskelleet tai opettivat teknisen tyon siséltd;jé,
pitivit tekstiilityohon liittyvid sisdltojd selkedsti vihemmén hyddyllisind ja tarpeellisina
kuin tekstiilityon tai molempia késityon siséltdjd opiskelleet tai opettavat. Toisaalta
suoritettujen késityon opintojen tai opetuksen sisdllostd riippumatta vastaajat pitivét
tekstiilityohon liittyvid siséltdjd  (pl. ompeluteknologia) vihiten tarpeellisina ja
hyodyllisind siséltdind teknologian lukutaidon kannalta. Eroa oli havaittavissa myos
metalliteknologian kohdalla, jota teknisen tyon sisdltjd opiskelleet pitivdt kaikkein
tarkeimpdnd oppisisiltond, mutta tekstiilitydn ja molempia kasityon sisiltdjd opiskelleet
ja opettavat pitivit keskiarvoa vihemmén hyddyllisend ja tarpeellisena. Mielenkiintoista
oli myos, ettd molempia kisityon siséltdjd opettavat pitivdat moottoriteknologiaa selkeésti

muita vastaajia vihemman tdrkednad ja hyddyllisend. (kts. Liite 28 & 31.)
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Luokanopettajana ja alakoulussa tydskentelevit opettajat pitivét tekstiilityohon liittyvid
sisdltojd  selkedsti tdrkedmpind ja hyddyllisind oppisisdltoind kuin késityon
aineenopettajana ja yldkoulussa tyoskentelevit opettajat. Siitd huolimatta sama ilmi6 kuin
muidenkin vastaajaryhmien kohdalla toistui: Vastaajat pitivit tekstiilityon sisaltoja (pl.
ompeluteknologia) vastaajaryhmésti riippumatta véhiten tarpeellisina ja hyodyllisind
oppisiséltdind teknologian lukutaidon kannalta. Luokanopettajat ja alakoulussa
tyoskentelevdt opettajat pitivit myoOs usein vasta yldkoulun oppisisélldissd tulevia
sisdltojd, kuten moottoriteknologiaa, digitaalista mallintamista ja mekaniikkaa
vihemmaén hyddyllisend ja tarpeellisena kuin késityon aineenopettajat sekéd yldkoulussa

tyoskentelevit opettajat. (kts. Liite 29 & 30.)

Alle 5 vuoden tyokokemuksen omaavat vastaajat pitivdt suurinta osaa oppisisdlloista
keskiarvoa vihemman tdrkeind ja hyodyllisind, toisaalta he pitivit esimerkiksi vaatteiden
ja vilineiden huoltot6itd muita vastaajia selkedsti tirkedmpind ja hyddyllisempind
oppisisdltoind. 6-10 vuotta tydoskennelleet pitivét teknisen tyon sisdltojd jarjestden muita
vastaajia tirkedmpind. Yli 20 vuotta tydskennelleet puolestaan pitivdat ohjelmointia

selkedsti muita vihemman tirkedna oppisisdltona. (kts. Liite 32.)

Ne vastaajista, jotka eivdt kokeneet ymmértdvansd mitd teknologian lukutaidolla
tarkoitetaan, pitivat tekstiilityon oppisisdltojd enemmén tirkeind ja hyddyllisind
oppisisdltdind ja teknisen tyon siséltojd vdhemman tdrkeind ja hyodyllisind kuin ne
vastaajat, jotka kokivat ymmaértidvansa mitd teknologian lukutaidolla tarkoitetaan. Siitd
huolimatta he pitivit tekstiilityon siséltojd (pl. ompeluteknologia) véhiten tdrkeind ja
hyddyllisind oppisisdltoiné teknologian lukutaidon kannalta. Ne vastaajista, jotka kokivat
ymmairtdvinsd tdysin mitd teknologian lukutaidolla tarkoitetaan, pitivit tekstiilityon
siséltdja vihemmaén tirkeind ja teknisen tyon sisdlt6jd enemmén tirkeind kuin muut

vastaajaryhmat. (kts. Liite 33.)
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5.3.2 Muutokset nikemyksissi oppisisélloistid 20 vuodessa

Parikka 1998 (N=30)

Kankare 1997 (N=332)

Sahkooppi, elektroniikka 4,15
Tietotekniikka 4,12
Mekaniikka 3,81
Puuteknologia 3,73
Sahkoalan sallitut tyot 3,70
Muut kodin tyot 3,63
Vapaa-ajan varusteiden korjaus ja huolto | 3,50
Metalliteknologia 3,48
Muoviteknologia 3,44
Huonekalujen ja kodin korjaus 3,35
Askartelu 3,08

(N=88*)
4,29 Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtdvat (n=79)
4,16 Entisointi ja kodin huoltoty6t
4,14 | Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79)
4,09 Elektroniikkatyot
4,09 Metalliteknologia (n=79)
4,09 Mekaniikka (n=81)
4,06 Puuteknologia (n=79)
3,99 Digitaalinen maIIintal:ninen., seka tietokoneavusteinen
valmistaminen (n=78)
3,96 Tekninen piirtdminen (n=79)
3,94 Ohjelmointi (n=79)
3,86 Moottoriteknologia (n=80)
3,74 Muoviteknologia (n=80)
3,70 Remontointi ja sisustaminen (n=80)
3,58 Vaatteiden ja vdlineiden huoltoty6t (n=79)
3,25 Ompeluteknologia (n=79)
2,82 Lankateknologia
2,72 Kankaanpainanta ja -varjaaminen
2,58 Huovuttaminen

Kuvio 12. Oppisiséltdjen vertailu Parikan (1998) ja Kankareen (1997) tutkimusten tuloksiin

\\

94% Tyosuojelu
82% Sdhkooppi
79% Taonta
79% MIG-hitsaus
69% Ympdristonsuojelu
68% Tuotesuunnittelu
64% Piirilevyn valmistus
63% Kuluttajakasvatus
62% Kierratys
61% Polttomoottoritekniikka
46% Kone-elinoppi
38% Entisdinti
35% Liikennekasvatus
34% Analoginen elektroniikka
29% Aineoppi
28% | Metallien kemiallinen véarjays
24% Valuteknologia
22% Lujuusoppi
17% CAD-piirtiminen
12% Digitaalitekniikka
10% Tyylihistoria

7% Muovien tyhjiémuovaus

7% CNC-sorvaus

6% Valokuvaus/videokuvaus

6% TIG-hitsaus

4% Ohjelmointi
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Kuviossa 12. on verrattu Parikan (1998) ja Kankareen (1997) tutkimuksen tuloksia
oppisiséltdjen osalta tdmédn tutkimuksen tuloksiin. Kahden ensimmdiisen taulukon
lukuarvot kuvastavat véittdmien tarpeellisuutta ja hyodyllisyyttd teknologian lukutaidon
kannalta siten, siten ettd lukuarvo 1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyddyllinen ja 5 =
Erittdin tarpeellinen ja hyodyllinen (kts. Parikka 1998; Liite 1). Viimeisen taulukon
prosenttiluvut puolestaan kuvaavat, sitd kuinka moni Kankareen (1997) tutkimukseen
osallistuneista késitydn opettajista toteutti oppisisdltdjen opetusta. Kankareen
tutkimustulokset eivdt kuitenkaan ole suoraan vertailukelpoisia, silld hénen
tutkimuksensa tulokset kertovat todellisesta tilanteesta késityon opetuksessa, eikd siitd

miten opettajat kokevat, ettd asioiden tulisi olla.

Verratessa Parikan (1998) ja Kankareen (1997) tutkimuksen tuloksia timén tutkimuksen
tuloksiin, on selkein muutos tapahtunut entisdinnin ja kodin huoltotéiden osalta, jotka
molemmat sijoittuivat aikaisemmissa tutkimuksissa keskivaiheille oppisisdltojen
keskindisessd jarjestyksessd, mutta tdimén tutkimuksen osalta ko. oppisisédltod pidettiin

yhtend tarkeimmisté ja hyodyllisimmista.

Parikan (1998) tutkimuksen tuloksissa ja tdméan tutkimuksen tuloksissa vastaajat pitivét
useita oppisisdltdjd yhtd tirkeind ja hyodyllising, eikd suurta muutosta ollut keskindisessa
sijoituksessa tai keskiarvoissa, kuin muutaman viittdimédn kohdalta. Toinen ndistd oli
edelld mainitut kodin ty6t ja toinen oli metalliteknologia, joka nousi tdssd tutkimuksessa
jonkin verran tirkedmmadksi ja hyodyllisemméksi oppisisdlloksi kuin Parikan

tutkimuksessa.

Kankareeseen (1997) ndhden selkein muutos on robotiikassa ja ohjelmoinnissa, toisaalta
kuten aikaisemmin on todettu; Kankareen tutkimustulokset kertovat asioiden todellisesta
tilasta késitydon opetuksessa, eikd vain opettajien ndkemyksistd. Voidaan kuitenkin
olettaa, ettd 20 vuodessa muutosta juuri robotiikkan ja ohjelmoinnin sisdlldissd on

tapahtunut myos todellisuudessa.

Selkein muutos Kankareen tutkimuksen tuloksiin on tapahtunut ohjelmoinnin osalta, jota
Kankareen tutkimuksessa toteutti opetuksessaan vain 4% vastaajista. Kankareen tuloksiin
verratessa voidaan huomata myds, ettd nykyisin voimassa olevan opetussuunnitelman
(POPS 2014) korostama tuotesuunnittelu on noussut tirkedmmaéksi ja hyodyllisemmaksi
oppimistavoitteeksi teknologian lukutaidon kannalta. Lisdksi nykyisten tietokoneiden
helpommin mahdollistama digitaalinen mallintaminen on noussut jonkin verran

tarkedmpéédn asemaan.
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5.4 Teknologian lukutaidon opetusmenetelmiit

Kyselylomakkeen viimeisessé osioissa selvitettiin teknologian lukutaidon toiminnallista
tasoa opetusmenetelmien hyodyllisyyden ja tarpeellisuuden osalta. Viittdmisarjan
frekvenssit ja keskihajonnat nihtavilla liitteissa (kts. Liite 34). Kuviossa 13. on esitettyni
viittdméosion yksittdisten viittimien jarjestykseen asetetut keskiarvot (N=88%).
Lukuarvot kuvastavat véittimien tarpeellisuutta ja hyodyllisyyttd teknologian lukutaidon
kannalta siten, siten ettd lukuarvo 1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyddyllinen ja 5 =
Erittdin tarpeellinen ja hyodyllinen (kts. Liite 1). Lisdksi kuviossa on esitettynd
viittdmadsarjan yhteenlaskettu keskiarvo 3,76.
KA 3,76

Ongelmanratkaisuun pohjautuva tyoskentely | 4,42

Oppimistehtavét, joissa oppilas joutuu itse

tekemaan valintoja kasityovalineiden ja -... 428
Maarattyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden
: < : 4,23
pohjalta tydskentely oppilaan oman...
[tsendinen tydskentely valmiiden tydohjeiden 409
avulla ’
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva 406

tydskentely
Tutkiva ja kokeileva tydskentely = 3,99

Annetun ilmidn/teeman sisalla tyoskentely

e o . 3,99
madrattyjen materiaalien ja/ tai...

Ryhmatyoskentely 3,86

Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva

tyoskentely HEs

Toiminnalliset opintokdynnit 3,81

Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3,60

Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan

kiinnostuksen mukaan B

Annetun ilmion/teeman sisalla tydskentely

ilman muita rajauksia Ses

Mallikasityon avulla tyoskentely 3,31
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 3,10

Ammattimainen, sarjanomainen tydskentely 2,69

1 L5 2 25 3 35 4 45 5
Kuvio 13. Kisityon opetusmenetelmien tarpeellisuus ja hyddyllisyys (N=88*)
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Viittdmaisarjan déripdiden ero oli 1,73. Pienintd viittdmien sisdinen keskihajonta oli
véittdimin “Madréttyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden pohjalta tydskentely oppilaan
oman suunnitelman pohjalta” kohdalla (,739) ja suurinta vidittdmin ’Ammattimainen,
sarjanomainen tyOskentely” kohdalla (1,178). Viittiméasarjan kaikkien véittdmien

keskiméardinen keskihajonnan arvo oli ,970. (Kts. Liite 34.)

Opetusmenetelmét voidaan ryhmitelld kolmeen ryhméddn. Ensimméisen ryhmén
muodostavat menetelmit, joita vastaajat pitivdt hyvin tarpeellisina ja hyodyllisind ja

joiden keskiarvo ylittdd 4. Ryhmééin kuuluvat seuraavat menetelmait:

- Ongelmanratkaisuun pohjautuva tyoskentely

- Oppimistehtdvét, joissa oppilas joutuu itse tekemidn valintoja késityovélineiden
ja -tekniikoiden suhteen

- Maadrittyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden pohjalta tydskentely oppilaan oman
suunnitelman pohjalta

- Itsendinen tyoskentely valmiiden tyoohjeiden avulla

- Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely

Ryhmin opetusmenetelmissd korostuivat oppilaan ongelmanratkaisu- ja ajatteluntaitojen
kehittdimiseen tdahtddvit menetelmat, joissa oppilas on aktiivinen toimija ja saa tehda itse
valintoja. Toinen havaittavissa oleva elementti oli opettajan valitsemien tekniikoiden
oppiminen. Avoimissa vastauksissa oli huomattavissa ndiden opetusmenetelmien
kayttoon liittyvid rajoittavia tekijoitd, kuten resurssit ja oppilaiden taidot. Ennen ndiden
opetusmenetelmien kdyttdmistd on oppilailla osan vastaajien mielesti oltava jonkinlaiset

perusvalmiudet ja -taidot:

V18 “Ennen tdtd pitdd tietdd mitd vilineilld tehdddn ja miten.” (Oppimistehtévista,

joissa oppilas tekee valintoja késitydvélineiden ja -tekniikoiden suhteen)

V1 ”- - Ensin on opittava kdyttimddn vilineitd, jotta voi ymmdrtdd mihin niilld pystyy.
Mikdli opetus on pelkkdd tditd, niin se on huonoa opetusta.” (Kisityotekniikoiden

oppimiseen keskittyvisti tyoskentelystd)
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Toisen ryhmén muodostavat menetelmit, joita vastaajat pitivat hyvin tai jonkin verran
tarpeellisina ja hyodyllisiné ja joiden keskiarvo ylittdd 3,5. Ryhméédn kuuluvat seuraavat

menetelmit:

- Tutkiva ja kokeileva tyoskentely

- Annetun ilmidn/teeman sisélld tyoskentely midrittyjen materiaalien ja/ tai
tekniikoiden avulla

- Ryhmaitydskentely

- Kasityovilineiden oppimiseen keskittyvé tydskentely

- Toiminnalliset opintokdynnit

- Tydvaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti

Ryhmén opetusmenetelmisséd korostuivat tekemélld oppiminen, muiden thmisten kanssa
toimiminen sekd  viimeisend  opettajajohtoinen  tyOskentelytapa.  Joidenkin
opetusmenetelmien kohdalla néhtiin negatiivisia puolia resurssien riittivyydessd ja
oppilaiden kyvyissd tyoskennelld opetusmenetelmien vaatimalla tavalla, vaikka niitd

pidettiinkin melko tarpeellisina ja hyddyllisind teknologian lukutaidon kannalta.

V4 "Vaatii lisdd tunteja” (Tutkivasta ja kokeilevasta tydskentelystd)

V26 "Osalle liian vaikeeta, pettymyksid” (Tutkivasta ja kokeilevasta tydskentelystd)
V11 "Yksi tekee, loput katsoo vierestd” (Ryhmétyoskentely)

Toisaalta jotkin ryhmén opetusmenetelmista néhtiin erittdin hyvini esimerkiksi taitojen

opettelun ndkokulmasta:

V18 “Helpottaa oppilastakin, kun rajaukset on tehty. Ja aika riittdd.” (Annetun ilmién

sisélld tyoskentelystd madrittyjen materiaalien ja tekniikoiden avulla)

V26 "Helpottaa myohempid projekteja. Vaikea tehdd oma projekti, jos ei tiedd
tyokalujen kdyttotarkoituksia/-tapoja” (Kidsityovélineiden oppimiseen keskittyvasta

tyoskentelystd)

V22 “Tamd alemmilla luokilla sekd uusia tekniikoita opetettaessa.”

(Opettajajohtoisesta tyOvaiheittain tyoskentelystd)

Kolmannen ja viimeisen ryhmadn muodostavat menetelmat, joita vastaajat pitivét jonkin

verran tarpeellisina ja hyddyllisind ja joiden keskiarvo alittaa 3,5. Ryhmédin kuuluvia
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menetelmid vastaajat pitivdt vihiten hyodyllisind ja tarpeellisina teknologian lukutaidon

kannalta. Ryhméan kuuluvat seuraavat menetelmat:

- Taysin avoimet oppimistehtdvét oppilaan kiinnostuksen mukaan
- Annetun ilmidn/teeman sisélld tyoskentely ilman muita rajauksia
- Mallikésityon avulla tyoskentely

- Kilpailu- ja ndyttelytoiminta

- Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely

Vihiten hoydyllisini ja tarpeellisina opetusmenetelmind pidettiin tdysin vapaita tai hyvin
rajattuja tehtdvinantoja, joissa oppilailla on joko liikaa tai lilan vdhdn valinnanvaraa.
Muuhun kuin oppimiseen tdhtddvid kisityotoimintaa ei pidetty tirkednd teknologian
lukutaidon kehittymisen kannalta. Oppilaalle reilusti valinnan varaa antavissa

opetusmenetelmissd korostuivat sekéd opettajalta, ettd oppilaalta vaadittavat taidot:
V4 "Harva pystyy ndin itsendiseen tyoskentelyyn.” (Tdysin avoimista oppimistehtavistd)

V1 - - Mitid enemmdn annetaan vapauksia, niin sitd suurempaa aineenhallintaa

vaaditaan oppilaalta ja opettajalta.” (Ilmion sisdlld tyoskentelystd ilman muita rajauksia)
Néamaé opetusmenetelmien nihtiin sopivan paremmin vanhemmille oppilaille:

V22 "Mitd vanhempi oppija kyseessd, sitd paremmin timd toimii.” (Tdysin avoimista

oppimistehtévistd)

Mallikésitydt, joissa oppilaiden valinnanvara on todella rajattu, néhtiin sopivan erityisesti

pienemmille oppilaille:

’

V6 ’Tiettyyn pisteeseen asti hyodyllistd, etenkin opetettaessa pienempid oppilaita.’

(Mallikésityon avulla tydskentelysti)
V7 “Perustaitojen opettelussa tirkedd.” (Mallikésityon avulla tyoskentelystd)

V22 "Mallikdsityon avulla tyoskentely antaa hyvin pohjan kaikelle kdsityotoiminnalle ja
auttaa siten luomaan teknologista osaamista kaikille kdsityoaloille.” (Mallikdsityon

avulla tyoskentelysti)

Toisaalta mallikdsitdiden ndhtiin olevan tietyissd tilanteissa myds hyvéd tapa opettaa

vanhempiakin oppilaita:
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V9 “Opiskelun alkuvaiheessa. Vaativissa projekteissa myohemminkin. Meilld nytkin
kolme oppilasta tekee cnc-jyrsimid. Kylld siind opettajan ohjeita ja mallia tarvitaan. Silti
tarvitaan valmistuksessa luovuutta, keksimistd ja kokeilua.” (Mallikdsityon avulla

tyoskentelysti)

Ryhmén kahteen viimeiseen liittyvissd avoimissa vastauksissa nédkyi oppilaiden
motivaation ja itsetunnon vahvistaminen kasitydllisen toiminnan kautta, seka sitd kautta

innostaminen teknologiseen toimintaan:

V1 "Nayttelyt ovat vililld hyvid, oppilaan tuotetta voidaan ihailla yleisesti.” (Kilpailu ja

ndyttelytoiminnasta)

V18 "Titd voisi ainakin kokeilla luokkaretkirahoja kerdtessd. Voisi pistid myyjdiset
pystyyn ja tehdd yhdessd tuotteita sarjatyond myytdvdksi.” (Ammattimaisesta ja

sarjanomaisesta tyOskentelysti)

5.4.1 Erot nakemyksissi taustatekijoiden suhteen opetusmenetelmista

Opetusmenetelmien hyoddyllisyyttd ja tarpeellisuutta arvioidessa miehet pitivdt tiysin
avoimia oppimistehtidvid oppilaan kiinnostuksen mukaan (ero 0,32) ja mallinkdsityon
avulla tyoskentelyd (ero 0,40) hieman naisia tirkedmpind. Naiset puolestaan pitivét
ilmion/teeman sisélld tydskentelyd sekd mdidrdttyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden
avulla (ero 0,68) ettd ilman muita rajauksia (ero 0,40) miehid tirkedmpind. Samoin he
pitivit myos kilpailu- ja néyttelytoiminnan (ero 0,38) michid hieman tarkedmpénd

opetusmenetelmana. (kts. Liite 37.)

Ne vastaajat, jotka eivit olleet suorittaneet késityon sisdltdvad opettajankoulutusta (n=6)
tai olivat suorittaneet vain luokanopettajaopinnot (n=3) pitivét joitain opetusmenetelmii
muita vidhemmén tirkeind, mutta ryhmien ollessa todella pienid, voidaan todeta, etti
késityon opintoja siséltdvin opettajankoulutuksen suorittamisella ei nédyttinyt olevan

juurikaan eroa vastaajien nikemyksiin. (kts. Liite 38.)

Tekstiilitydn ja molempia késityon sisdltdjd opiskelleet ja opettavat pitivét ilmidn/teeman
sisdlld tyoskentelyd médrittyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden avulla muita vastaajia
tarkedmpind sisdltoind. Tekstiilityotd opiskelleet ja opettavat pitivit my0ds ilmidn/teeman

sisdlld tyoskentelyd ilman muita rajauksia ja ammattimaista sekd sarjanomaista
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tyoskentelyd muita vastaajia tirkedmpind opetusmenetelmédni. Molempia kisityon
sisdltojd opiskelleet ja opettavat opettajat pitivdt mallikdsityon avulla tydskentelyd
selkedsti muita vastaajia vihemmén tirkednd ja hyoOdyllisend opetusmenetelmina
teknologian lukutaidon kannalta. Ne vastaajista, joilla ei ollut suoritettuja kisityon
opintoja, pitivit ongelmanratkaisuun pohjautuvaa tyoskentelyd selkedsti muita vastaajia

vihemmain tirkeédna. (kts. Liite 39 & 42.)

Luokanopettajana ja alakoulussa tyoskentelevdt opettajat pitivit ammattimaista seké
sarjanomaista tyoskentelyd ja kilpailu- ja niyttelytoimintaa jonkin verran muita
vihemmaén tirkednd opetusmenetelmdni. Toisaalta he pitivdt ilmion/teeman sisdlld
tyoskentelyd mairittyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden avulla jonkin verran muita
tirkednd opetusmenetelmind. Aineenopettajat ja yldkoulussa tyOskentelevit opettajat
pitivédt puolestaan tdysin avoimia oppimistehtdvid muita vastaajia hyodyllisempani ja
tairkedmpédnd opetusmenetelménd. Opiskelijat pitivdt opintokdyntejd jonkun verran
muualla tyoskentelevid tirkedmpdnd ja hyodyllisend opetusmenetelminéd teknologian
lukutaidon kannalta. Muualla kuin peruskoulussa tai opiskelijana tydskentelevét pitivét
kysyttyjd opetusmenetelmid yleisesti muita véhemmaén térkeind, mutta vastaajaryhmin
koon ollessa pieni (n=5) suhteessa muihin, ei niitd vastauksia sen enempdd huomioitu.

(kts. Liite 40 & 41.)

Alle 5 vuoden tyokokemuksen omaavat vastaajat pitivdat useita opetusmenetelmid
keskiarvoa vidhemmain tdrkeind ja hyddyllisind. Toisaalta 0-2 vuoden tydkokemuksen
omaavat pitivit oppilasldahtoisid opetusmenetelmid, kuten tdysin avoimia oppimistehtivia
ja oppimistehtdvid, joissa oppilas joutuu itse tekemédédn valintoja kdsitydvilineiden ja -
tekniikoiden suhteen hieman muita tirkedmpind ja hyodyllisind opetusmenetelmind. 11-
15 vuotta tyoskennelleet puolestaan pitivit opettajajohtoisia opetusmenetelmid, kuten
mallikésityon avulla ja tyOvaiheittain tyoskentelyd, sekd tyoohjeiden avulla tydskentelyd

muita vastaajia tirkedmpind ja hyodyllisempiné opetusmenetelmini. (kts. Liite 43.)

Vastaajien kokemuksella teknologian lukutaidon ymmartdmisestd ei ollut havaittavissa
juurikaan merkitystd vastaajien nidkemyksiin. Ainut havaittavissa oleva poikkeama
keskiarvoissa syntyi niiden vastaajien osalta, jotka kokivat ymmartdvansd tdysin
teknologian lukutaidon merkityksen. Tamé vastaajaryhmé piti joitain opetusmenetelmid

keskiarvoa tarkedmpina. (kts. Liite 44.)
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5.4.2 Muutokset nikemyksissi opetusmenetelmisti 20 vuodessa

Kuviossa 14. on vertailtu Parikan (1998) tutkimuksen tuloksia tdmén tutkimuksen
tuloksiin opetusmenetelmien osalta. Lukuarvot kuvastavat véittimien tarpeellisuutta ja
hyodyllisyytta siten, siten ettd lukuarvo 1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyddyllinen ja 5 =
Erittdin tarpeellinen ja hyddyllinen (kts. Parikka 1998; Liite 1).

(N=88*)

Ongelmanratkaisuun pohjautuva
tyoskentely

4,42

Oppimistehtavat, joissa oppilas joutuu
4,28 | itse tekemaan valintoja kdsityovalineiden
ja -tekniikoiden suhteen

Maarattyjen materiaalien ja/tai
4,23 tekniikoiden pohjalta tyoskentely
oppilaan oman suunnitelman pohjalta

Parikka 1998 (N=30)

Itsendinen tyéskentely valmiiden

Asioiden selville otto 4,60 4,09 T s
Ryhmétydskentely 4,83 4,06 Kasntyoteknuk?ldeq op'!)lmlseen
keskittyva tyoskentely

Omavastuinen . " "
etityoskentely 3,97 3,99 Tutkiva ja kokeileva tyoskentely
Annetun ilmién/teeman sisilla
Tutkiminen ja kokeilu 3,97 3,99 ty6skentely méirittyjen materiaalien ja/
tai tekniikoiden avulla (n=87)
TVOS.ke.nte_Wf" ja | 380 3,86 Ryhmitydskentely

oppimistoimintojen arviointi

Toiminnalliset opintokdynnit | 3,70 3,85 Kasitybvalineiden oppimiseen k"esklttyva
tyoskentely
Vieraalla kielella opiskelu 3,63 3,81 Toiminnalliset opintokdynnit

Kirjallisten ohjeiden avulla Tyovaiheittain tyoskentely

IS

I 3,53 3,60 .. L
tyoskentely opettajajohtoisesti
T S e 3,37 3,44 Tdysin avoimet oppl.r.mstehtavat oppilaan

kiinnostuksen mukaan

Kilpailu- ja ndyttelytoiminta 3,13 3,36 "Annetun !Imlon/te.eman' 5|sal!a
tyoskentely ilman muita rajauksia

Mallin mukainen tyoskentely | 2,27 3,31 Mallikasity6n avulla tyéskentely
Sarjatyoskentely 1,67 3,10 Kilpailu- ja ndyttelytoiminta
2,69 Ammattimainen, sarjanomainen

tyoskentely

Kuvio 14. Opetusmenetelmien vertailu Parikan (1998) tutkimuksen tuloksiin

Kuviosta 14. voidaan havaita, ettd vastaajat pitivdt kilpailu- ja nayttelytoimintaa,
mallikdsitoitd ja sarjanomaista tydskentelyd molemmissa tutkimuksissa véhiten tirkeind
ja hyddyllisind opetusmenetelmind teknologian lukutaidon kannalta. Parikan
tutkimukseen osallistuneet puolestaan pitivdt ryhmatydskentelyd jonkin verran timén
tutkimuksen vastaajia tirkedmpdnd ja hyodyllisempénd. Toisaalta Parikan tutkimukseen
osallistuneet pitivit tydohjeiden avulla tyoskentelyd vihemmaén tirkedna ja hyodyllisend,

kuin tdhén tutkimukseen vastanneet.
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6 JOHTOPAATOKSET

6.1 Tulosten yhteenveto ja tutkimuskysymyksiin vastaaminen

Tutkimuksen ensimmdisend tutkimuskysymyksend oli selvittdd, mitkd teknologian
lukutaidon osaamisalueet ovat keskeisia késityon opetuksessa ja onko vastauksissa eroja
riippuen vastaajien taustatekijoisti? Seuraavassa taulukossa 2. on tiivistettyni
tutkimuksen keskeiset tulokset tdmédn tutkimus- ja alakysymyksen, joihin vastattiin

Blandown (1991) ja Laytonin (1993) teorioiden pohjalta muodostetun mittarin avulla.

Taulukko 2. Tulosten yhteenveto teknologian lukutaidon osaamisalueista

Kisityon
Teknologioiden L
opetuksen Teknologioid k'tgk' Toimiminen
. eknologioiden merkityksien, . - .
keskeiset g, . . y. . teknologioiden Teknologioiden Teknologioiden
. huomaaminen ja | vaikutuksien sekd L . e L
teknologian tunnistaminen mahdollisuuksien kanssa ja niiden soveltaminen kriittinen arviointi
c . kéytto arjessa
lukutaidon ymmértdminen o an
osaamisalueet
Ylakoulun
Michet pitivt opettajat ja Ymmarrys
teknologian teknistd tyotd teknologian
. e a1 . . . opettavat pitivit lukutaidon
lukutaidon Kaisityotd laajemmin opiskelleet sekd tlf):knolo ipsessa Kisitteesti iohti
Erot osaamisalueita pidemmiin tydkokemuksen omaavat maailrrglassa ositii iserri aan
Vastaa]aryhmlen hieman naisia pitivét teknologian lukutaidon toimimista ps htaut mispeen
. . . . o C uhtautu
alilla keskeisempind osaamisalueita yleisesti keskeisimpind | . . .
W e e tarkedmpénd kuin teknologian
késityon késityon opetuksen kannalta .
opetuksen alakoulun lukutaidon
u o . .
lfannalta opettajat ja osaamisalueita
tekstiilityon kohtaan
opettajat

Tutkimuksen toisena tutkimuskysymyksend oli selvittdd millaisin oppimistavoittein,
oppisisdlloin ja opetusmenetelmin kisityotd tulisi opettaa teknologian lukutaidon
kannalta késityon opettajien ja késityon opettajaksi opiskelevien mielestd ja onko
vastauksissa eroja riippuen vastaajien taustatekijoistd sekd ovatko nikemykset ja
mielipiteet muuttuneet 20-vuodessa? Tutkimuskysymyksiin on vastattu Parikan (1998)
mittarin avulla. Seuraavassa taulukossa 3. on tiivistettynd tutkimuksen keskeiset tulokset
oppimistavoitteiden osalta timén tutkimus- ja alakysymyksen ndkokulmasta. Taulukossa
4. puolestaan on tiivistettynd tutkimuksen keskeiset tulokset oppisisiltdjen osalta edelld

mainitun tutkimus- ja alakysymyksen nédkdkulmasta.
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Taulukko 3. Tulosten yhteenveto teknologian lukutaidon kannalta térkeistd ja

hyodyllisistd oppimistavoitteista kdsityon opetuksessa

kokivat, etteivit

aineenopettajat seké vastaajat, jotka kokivat

Teknologian Koneisiin ja Materiaalien sekd
lukutaidon kannalta laitteisiin tekniikoiden Tied
tiarkeit ja hyodylliset | Tysturvallisuus | tutustuminen seka monipuolinen ja Arjen taidot sove;farflrilnen
oppimistavoitteet niidefl tarkoituksenml.lkainen
Kiisityon opetuksessa kéayttaiminen hyodyntaminen
Naiset,
luokanopettajat,
tekstiilityotd
opettavat sekd . . R
A Ylakoulussa opettajat, kdsityon et w1 .
vastaajat, jotka Kasityota laajemmin

: 3 . ; . opiskelleet sekd pidemmén
Erot vastaajaryhmien L ymmértivansi mitd teknologian lukutaito pis P
re1e1qes ymmaérrd mitd . e . . tyokokemuksen omaavat
valilla . tarkoittaa, pitivit laadukkaiden tuotteiden O o . .
teknologian . . e nékivit oppimistavoitteet eri
- valmistamista muita tirkedmpana . .
lukutaito . . tavalla kuin muut vastaajat
tarkoittaa, pitivét oppimistavorticena
dokumentointia
muita tirkedmpéna
oppimistavoitteena
Arjen . . . . . o
Kiisitvétaitoien Tyéturvallisuuden | Koneiden, laitteiden ja Tiedon soveltaminen ja
Muutokset 20 téir)ll<e . ,i tarkeys ja materiaalien kdyton tekninen ajattelu edelleen
d hyédyl)llisjyys hyodyllisyys tarkeys ja hyodyllisyys tarkeitéd ja hyodyllisid
vuodessa oppimistavoitteina oppimistavoitteina oppimistavoitteina oppimistavoitteita
Vi . .
PP Kasvanut kasvanut kasvanut teknologian lukutaidon osalta
vanu

Taulukko 4. Tulosten yhteenveto teknologian lukutaidon kannalta tdrkeistd ja

hyddyllisistd oppisisdlloistd kdsityon opetuksessa

Teknologian
lukutaidon . . Tekninen
. . Perinteiset teknisen irtiiminen
kannalta tirkeiit ja |  syunnittelu-, o Robotikka, tydn sisillot pursmnen,
= . . s Entisdinti ja . .. N digitaalinen
hyodylllset innovointi- ja . automaatioteknolo | (elektroniikkatydt, . .
e deointitehtivi huoltotydt .. Kaniikk . mallintaminen
oppisisillot ideointitehtavét gia ja mekaniikka puu- ja i
B /ST metalliteknologia) . .
késityon valmistaminen
opetuksessa
. Luokanopettajat ja
Teknisti tydti petiajat)
e . . alakoulussa
. . Kasityotd opiskelleet seké e
Miehet pitivat . . - opettavat pitivit
. et laajemmin opettavat pitivat el .
teknisen siséltojd . N . B tekstiilityon Y1i 20 vuoden
. opiskelleet seké teknisen tyon o N
tarkeimpind ja . N ot sisdltoja tyokokemukse
. . T pidemmaén sisdltoja .
hyodyllisempind . e tirkedmpénd ja n omanneet
Erot K K tyokokemuksen tarkedmpind ja o e o
kuin naiset, kun . res padsdantoisesti eivit pitidneet
. . K . omaavat pitivat tekstiility6td . . ..
vastaa) aryhm1en taas naiset pitivét . . . . vasta ylakoulun ohjelmointia
e teknisen tyon opiskelleet ja R, T,
valilla tekstiilityon ot oppisisalloissd yhtd tirkednéd
. sisdltoja opettavat . .. . . -
sisdltoja selkedsti . tulevia asioita ja hyodyllisend
e tarkedmpind ja puolestaan . T e
miehid el el vahemman tirkeénd | oppisisdltond
e tekstiilityon tekstiilityon e .
tarkedmpind ja s . kuin késityon kuin muut
hvdvlli o .. | siséltoja vihemman sisdltoja . ttaiat s
O6dyllisempina. S o aineenopettajat ja
yody P tarkeind kuin muut | tirkedmpind kuin . petiajat)
. ylékoulussa
muut vastaajat
opettavat
Entisointi ja
huoltotdiden Digitaalisen mallintamisen ja
Muutokset 20 tarkeys ja Robotiikan ja ohjelmoinnin tarkeys ja valmistamisen sekd
vuodessa hyodyllisyys hyodyllisyys oppisisdltdind kasvanut metalliteknologian tirkeys ja
oppisiséltoind hyodyllisyys oppisisdltdind kasvanut
kasvanut

67



Taulukossa 5. on tiivistettynd tutkimuksen keskeiset tulokset opetusmenetelmien osalta

edelld mainitun tutkimus- ja alakysymyksen ndkokulmasta ja se on samalla viimeinen

yhteenveto Parikan muodostaman Mittarin viittimaisarjoista.

Taulukko 5. Tulosten yhteenveto teknologian lukutaidon

hyodyllisistd opetusmenetelmistd késityon opetuksessa

kannalta térkeistd ja

Teknologian
lukutaidon kannalta
tarkeit ja hyodylliset
opetusmenetelmiit
kasityon opetuksessa

Ongelmanratkaisuun
pohjautuva
tyoskentely

Oppilaan tekemien
valintojen
korostaminen

Materiaalien seké
tekniikoiden
rajaaminen ja
opettelu

Tutkiva ja
kokeileva
Tyoskentely N
S tyoskentely
itsendisesti
R sekd ilmididen
tyoohjeiden ; .
ja teemojen
avulla
avulla
tyoskentely

Erot vastaajaryhmien
valilla

Ylékoulussa
opettavat pitivét
tdysin avoimia
tehtdvédnantoja
alakoulussa
opettavia
tarkedmpénd ja
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tyokokemuksen omaavat
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opetusmenetelménd kuin muut
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Tyoohjeiden avulla opiskelu tirkeys ja
hyddyllisyys opetusmenetelmini
kasvanut

Ryhmityoskentely tirkeys ja hyodyllisyys
oppisisdltdind vihentynyt
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6.2 Pohdinta

Suomessa késityon perusta nojaa 1800-luvun lopun agraariseen yhteiskuntaan. Késityon
perustajana pidetyn Uno Cygnaeuksen ajatuksena oli luoda yleissivistdvadn opetukseen
oppiaine, jolla olisi teollistuvaan yhteiskuntaan liittyvid sivistdvid vaikutuksia. Pojille
opetettiin tyokalujen ja tarve-esineiden valmistusta ja tytoille kodinhoitoon liittyvid
kisityotaitoja. Yhteiskunnan kehittyessd myos kidsityohon liitetyt ajatukset ovat

muuttuneet vastaamaan ajanhenked. (Marjanen & Metsdrinne 2019.)

Tassd tutkimuksessa keskityttiin kdsityon teknologisten merkitysten huomioimiseen
teknologian lukutaidon késitteen kautta. On kuitenkin muistettava, ettd késityolla on
myds muitakin tarkeitd merkityksid, kuten motoristen taitojen kehittiminen ja yksilon
hyvinvointi. Eri merkityksien huomioiminen tarjoaakin oivan kiistakapulan siithen, milta
kannalta koulukésityon opetusta tulisi tarkastella. Perinteisesti tekstiilityon sisédltdjd on
lahestytty juurikin yksilon hyvinvointiin ja motoristen taitojen kehittdmisen
ndkokulmasta. Teknisen tyon siséltoihin on puolestaan perinteisesti liitetty teknologinen
ndkokulma. Jako ldhestymistapojen vililld ei kuitenkaan ole dikotominen. Tekstiilityon
sisdltoihin on viime aikaisessa keskustelussa pyritty tuomaan teknologista ndkdkulmaa ja
etenkin teknisen tyon perinteisiin tekniikoihin, kuten taontaan on liitetty hyvinvointiin ja
motoriikkaan liittyvid elementtejd. Tdhdn ajatteluun liittyy myds sisdltoalueiden
historiaan liittyvd arvolataus tyttdjen ja poikien késityostd. Toisaalta sisdltojen
tarkasteluun liittyy vahvasti myos muutkin vallitsevan yhteiskunnan rakenteet, kuten

teollisuuden tarpeet ja teknologinen kehitys.

Suomessa ympidrdivd yhteiskunta on asettanut omat vaatimuksensa teknologian
lukutaidolle ja teknologiselle osaamiselle teknologisen kehityksen kautta, mutta myos
asuinympadristd, tydeldmid ja tulevaisuuden teknologioiden huomioiminen, kuten
ohjelmointi ja robotiikka ovat vaikuttaneet osaltaan teknologian lukutaidon
médrittymiseen. Ympdrdivd maailma ja sen ymmaértimisen opettaminen luovatkin
yhdessd omat haasteensa opetuksen jdrjestimiselle. Toisenlaisessa yhteiskunnassa
vastaajien ndkemykset timén kaltaiseen tutkimukseen olisivat saattaneet olla hyvinkin
erilaiset. Voisi ajatella, ettd esimerkiksi Bangladeshissa pidettdisiin tekstiiliteollisuuteen
liittyvid asioita huomattavasti tirkedmpind, kuin Suomessa, jossa meilld on hyvin vihdn

tekstiiliteollisuutta suhteessa muihin teollisuuden aloihin.

Téssd tutkimuksessa oli havaittavissa, ettd yksilot tarkastelivat teknologian lukutaitoa

yhteiskunnallisten ldhtokohtien lisdksi hyvin pitkdlti myds omista yksilollisistd
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lahtokohdistaan. Tekstiilityon opettajat pitivdat omalle siséltdalueelleen ominaisempia
tekijoitd tirkedmpind kuin teknisen tyon opettajat ja sama ilmid nikyi myds toisinpéin.
Yhteistd késityotd opiskelleet puolestaan antoivat omat ndkemyksensd omista
lahtokohdistaan. Alakoulussa opettavat luokanopettajat puolestaan arvottivat tekijoita
erilaisista 14dhtokohdista kuin yldkoulun késityon aineenopettajat. Opiskelijoiden
ndkemyksissi oli puolestaan havaittavissa tilld hetkelld opettajankoulutuksessa vallitseva

ideologia yhteisestd kasityOsta.

Tuloksista oli havaittavissa, ettd vastaajat yhdistivdt teknologian lukutaitoon
ympardivddn yhteiskuntaan ja maailmantodellisuuteen liittyvid taitoja, sekd
tulevaisuuden teknologista kehitystd ennakoivia taitoja. Véhiten teknologian lukutaitoon
yhdistettiin puolestaan yksilon henkiseen hyvinvointiin sekd tekstiilityon sisdltoihin
liittyvié taitoja. Kuviossa 15. on tdimén tutkimuksen tuloksien pohjalta johdettu synteesi,
jossa kuvataan kidsityon opettamista teknologian lukutaidon kannalta. Parikan (1998)
luomaa teknologian lukutaidon toiminnallista tasoa mittaavaa mittaria on kaytetty
synteesin pohjana ja tutkimuksen keskeiset tulokset nékyvét kuviossa siten, ettd Parikan
mittarin osioiden hyddyllisimmét ja tarpeellisimmat asiat ovat kuvion keskellé ja kuvion
reunoille jddvit asiat arvotettiin puolestaan jokseenkin hyodyllisiksi ja tarpeellisiksi.
Blandown (1991) sekd Laytonin (1993) teknologian lukutaidon osaamisalueista
mittaavasta osuudesta saatuja tuloksia on kiytetty myos kuvioon valittujen sanojen
pohjana, mutta timén osion tuloksille ei annettu suurta painoarvoa, silld niiden néhtiin

liittyvén joka tapauksessa teknologian lukutaidon mééritelméén.

Kuvion jisentelyn pohjana on lisdksi kédytetty Metsdrinteen ja Kallion (2018) tapaa
havainnollistaa teknologiakasvatuksen tiedeverkostoa. Tdmé valinta johtuu siitd, ettd
heiddn tutkimuksensa késittelee teknologiakasvatusta samoista ldhtokohdista, joiden
mittaamisen Parikka (1998) on luonut mittarin. Kuvion sisdltdod on avattu lisdd tissa
kappaleessa, mutta kuvion tiedeverkostoa ei tule ndhdd absoluuttisena totuutena, vaan
tarkastella kuviota kisitydkasvatuksen kautta. Tarkastelun ldhtSkohtana on siis se, ettid
muut tieteenalat eivit maaritd sitd millaista kasityokasvatuksen tulisi olla, vaan kuvioon
asetetut elementit syntyvét kdsityolle kulloinkin mééritetyistd tarpeista. Kuvion elementit
on asetettu kullekin neljdstd limittdisestd tieteenalan lohkosta sen mukaan, miten ne
parhaiten sopivat Metsédrinteen & Kallion (2018) maéiritelmiin (kts. kuvio 2). Kuvion
sanavalinnoissa on pyritty mukailemaan Hallstromin (2017) ja Kananojan (2009)
teknologiakasvatuksen ja teknologian lukutaidon kuvioita, silldi ndiden késitteiden

voidaan ajatella olevan yleisesti teknologiakasvatuksen tutkimuksessa kéytetty;ja.
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Kuvio 15. Teknologian lukutaito késityon nikokulmasta

Teknologian lukutaidon hyo6dyllisimmiksi ja tidrkeimmiksi asioiksi nousivat
tyoturvallisuuteen, ongelmanratkaisuun ja innovointiin liittyvét tekijit, jotka muodostivat
kuvion ytimen. Néihin tekijoihin liittyvét vdittdmét nousivat tuloksissa tirkeimmiksi ja
hyddyllisimmiksi, jonka lisdksi niihin liittyvit asiat nousivat jirjestden myos tirkeiden ja
hyddyllisten tekijoiden joukkoon. Teknologian lukutaidon ytimeen sijoittuvat tekijdt
liittyvdt vahvasti yksilon valmiuteen selvitd tulevaisuuden tuntemattomissa tuulissa.
Ty6turvallisuuden voidaan n@hdd luovan pohjaa yksilon omalle terveydelle,
ongelmanratkaisutaidot auttavat yksilod selvidmédn uusista asioista ja innovointitaidot

antavat valmiuksia kehittda niitd edelleen.

V18 “Innovaatioita syntyy epdonnistumisista.” (Tutkivasta ja kokeilevasta

tyoskentelystd)
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Teknologian  lukutaidon ytimessd olevat ongelmanratkaisutaidot korostuvat
tydeldmdnmurroksessa, jossa odotetaan tyOntekijin olevan moniosaaja ja oppivan
nopeasti uusia asioita. Teknologiseen ajatteluun onkin liitetty kyky ymmaértda systeemien
toimintaa ja niiden vilisié suhteita, sekd ongelmanratkaisutaidot (kts. 2.3.1. Teknologian
lukutaidon ~ osaamisalueet). ~ Ongelmanratkaisu- ja  innovointitaidot  ovat
teknologiakasvatuksen keskiossd myds Kananojan (2009) ja Hallstromin (2017)

tutkimuksissa.

Tydoturvallisuus ei aikaisemmissa aihetta késittelevissd tutkimuksissa ole noussut esille
suoranaisesti teknologiakasvatuksen tai teknologian lukutaidon keskeisena tekijand. Voi
toki olla, ettd aikaisemmissa tutkimuksissa tyoturvallisuuteen liitetyt asiat on nihty
siséltyvédn jonkun toisen kisitteen sisélle. Mahdollista on my0s se, ettd tyoturvallisuus
roolin korostuminen johtuu siitd, ettd tutkimuksessa tarkasteltiin teknologian lukutaitoa
késityon opetuksen kannalta. Esimerkiksi samasta ndkokulmasta aihetta ldhestyneen
Kankareen (1997) tutkimuksessa 94% teknisen tyon opettajista toteutti tydsuojelun
opetusta. Mielenkiintoisen ndkdkulman tydturvallisuuteen tuo se, ettd puolestaan Parikan
(1998) tutkimuksessa, jossa aineisto keréttiin asiantuntijoilta, eikd opettajilta,
tyoturvallisuus ei noussut yhtd suureen asemaan, vaikka Kankareen (1997) tulosten
pohjalta voidaan nédhdd kentdn opettajien toteuttaneen tydsuojelun opetusta samoihin

aikoihin.

Tyoturvallisuuden korostumiseen on todenndkoisesti vaikuttanut myds tyoeldmén ja
ympérdivin yhteiskunnan entistd suuremman huomion kiinnittdminen aihepiiriin.
Huomion arvoista on, ettd vuonna 1958 sdéddettyd tyoturvallisuuslakia alettiin uudistaa
muutamia 70- luvulla tehtyjd muutoksia lukuun ottamatta vasta 1980-luvun lopulta,
uudistuksien jatkuessa aina 1990-luvun lopulle asti (Finlex 1958/299). Uusi
tyoturvallisuuslaki sdddettiin vasta vuonna 2002 (Finlex 2002/738). Laki nuorista
tyontekijoistd on astunut voimaan vasta vuonna 1993 (Finlex 1993/998) ja
késityonturvallisuusopaskin (kts. Kuhmonen 1994) on péivitetty vain muutamaa vuotta
Parikan (1998) ja Kankareen (1997) tutkimuksia aikaisemmin. Asiaan ovat varmasti
vaikuttaneet my0s muut kdsityon tyoturvallisuutta ohjaavat asiakirjat, kuten késityon
tyoturvallisuusopas. Opetus jérjestetddn nykyisin hyvin pitkélti oppilaiden fyysinen
turvallisuus edelld. Tdmain liséksi opettajat pyrkivdt myos todennédkdisesti turvaamaan
omaa selustaansa, jotta he eivét péaétyisi oikeuden eteen vastaamaan opetuksestaan (kts.

Yle 20.4.2011).
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Teknologian lukutaidon ytimen ympérille nousivat hyvin tirkeind ja hyddyllisind pidetyt
tekijdt, joiden pohjalta muodostui kuvion toinen kehd (kts. Kuvio 15). Ndmé tekijat
liittyivat konkreettisesti késityon oppimiseen ja opettamiseen, kuten suunnitteluun,
tekniikoihin, materiaaleihin, koneisiin ja laitteisiin, sekd kaikkien edelld mainittujen
soveltamiseen. Néihin teknologian lukutaitoon tdrkeind ja hyodyllisind kuuluviin

Nama tekijat ovat nousseet esille myods Kananojan (2009) tutkimuksessa.

Kasityon sisdlloistd teknologian lukutaitoon néhtiin liittyvén tarkeind ja hyodyllisind ne
materiaaliteknologiat, joiden pddlle suurin osa ympardivastd maailmasta, yhteiskunnasta
ja teollisuudesta on rakentunut. Tdhidn suuntaan viittaavia ajatuksia on ollut jo
aikaisemmissa tutkimuksissa, joissa sopeutuminen teknologiseen yhteiskuntaan on néhty
yhtend teknologian lukutaidon osaamisalueena (kts. 2.3.1 Teknologian lukutaidon
osaamisalueet). Kananoja (2009) on kutsunut nditd taitoja teollisina taitoina. My0s
Hallstromin (2017) voidaan ndhdéd ldhestyneen asiaa teknologiakasvatukseen liittyvin

kaupungistumisen kasitteen kautta.

Tekniikoiden ja tiedon soveltamisen korostuminen ei sindllddn ole ihmeellistd, silld ne
kuuluvat olennaisesti teknologia sanan etymologiaan. Teknologian lukutaitoon liittyykin
vahvasti teknologisen ymmarryksen ja yksittdisten asioiden osaamisen lisdksi kyky
soveltaa osaamistaan myos kédytdnnodssd. Myos Uuden-Seelannin opetusministerion
ajatukset teknologian lukutaidosta ovat pohjanneet jo vuonna 1995 ajatukseen

teknologian kaytostd (kts. Mawson 2010, 9).

V18 "Jos osaat ketjusilmukan ja kiintedin silmukan, voit virkata vaikka poliisiauton.”

(Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyvastéd tydskentelystd)

Avoimista vastauksista oli néhtdvissd viitteitd sithen, ettd osa késityon opettajista piti
késitoissd tiedon soveltamisen pohjana tekniikoiden, materiaalien ja koneiden sekd
laitteiden ymmarrystd. Teknologian lukutaidon pohjan voidaan nihdi siten joidenkin
vastaajien mielestd rakentuvan ndiden asioiden osaamiselle. Toisaalta voidaan ajatella
ndiden liittyvin teknologian lukutaidon kdytdnnon toteutukseen kédsityon opetuksessa.
Kananoja (2009) ja Hallstrom (2017) ovat ndhneet kisitydllisen toiminnan liittyvédn
teknologiakasvatukseen ja sen lukutaidon kehittymiseen. Lisdksi Hallstrom on nostanut
koneet, tyokalut sekd materiaalit teknologiakasvatukseen liittyviin elementteihin.
Haasteellisen teknologian lukutaidon opetuksesta tekeekin vield suunnittelun taitojen

nostaminen samalle viivalle. Suunnittelun taidot ovatkin teknologian lukutaitoon ja
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teknologiakasvatukseen olennaisesti liittyvid tekijoitd (kts. Hallstrom 2017; Kananoja

2009). Kysymys kuuluneekin: Kumpi tulee ensin, osaaminen vai suunnittelu?

V9 ”- - Luovaksi ei voi opiskella. Luovaksi tullaan tekemdlld.” (Oppilaiden omista

suunnitelmista ja tavoitteista)

Uloimmalle kehélle teknologian lukutaitoa havainnollistavassa kuviossa (kts. Kuvio 15)
sijoittuvat teknologian lukutaidon kannalta tirkeind ja hyodyllisind pidettyja tekijoita.
Naiden tekijéiden voidaan ajatella olevan sellaisia, jotka liittyvét teknologian lukutaitoon,
mutta eivit kuulu sen kovaan ytimeen késityon nakokulmasta. Toiset ndistd tekijoistad

liitettiin myds teknologian lukutaitoon enemmaén kuin toiset.

Tyoeldméd ja teknologisesta maailmasta selvidmisen taidot ovat nousseet esille
aikaisemmissa teknologian lukutaitoa késittelevissd tutkimuksissa (kts. 2.3.1
Teknologian lukutaidon osaamisalueet; Hallstrom 2017; Kananoja 2009). Myos téssd
tutkimuksessa nimé elementit liitettiin teknologian lukutaitoon. Néisti erityisesti arjessa
selvidmisen taitoihin, kuten huolto-, sisustus- ja remontointity6t korostuivat.
Mielenkiintoisen arjesta selvidmisen taidoista osana teknologian lukutaitoa teki sen, ettéd
tulokset olivat muuttuneet selvésti Parikan (1998) ja Kankareen (1997) ajoista. Kehitys
johtunee useista eri tekijoistd. Yhtend tekijana voi olla esimerkiksi opettajien ajatukset ja
havainnot nuorten vihentyneista pohjataidoista kédsityon sisélloissd. Toisaalta esimerkiksi
asioiden korjaaminen ja kunnostaminen kuuluvat arjen taitojen lisdksi my0s
yhteiskunnassa korostuneeseen kestdaviin kehitykseen, jonka vuoksi suoraa johtopaitosta

tastd kehityksestd ei voida vetda.

Tutkimuksen tuloksissa ihmisen ja yhteiskunnan toimintaan liittyvdt ajatteluntaidot
nousivat esille jonkin verran. Niitd taitoja olivat mm. teknologioiden kriittinen arviointi,
teknologinen kehitys sekd kestdvd kehitys. Lisdksi ajatteluntaitojen ja kaytdnnon
toiminnan vélille kuuluvat ilmididen ymmaértdminen ja tuotekehittely. Niistd erityisesti
kestivi kehitys on korostunut lukuisissa teknologiakasvatusta ja teknologian lukutaitoa

késittelevissa tutkimuksissa.

Teknologian lukutaitoon néhtiin liittyvdn my0s suoraan késityohon liittyvid tekijoita.
Esimerkiksi ty6ohjeiden lukutaito, kisitteiden, merkkien, symbolien ja tydvélineiden
kéytto sekd laadukkaiden tuotteiden valmistus kuuluivat vastaajien mielesté jonkin verran
teknologian lukutaitoon. Mielenkiintoista nédiden osalta oli se, etti tydohjeiden ja

késitteiden osalta muutosta oli tapahtunut Parikan (1998) ja Kankareen (1997)
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tutkimuksiin ndhden. Avoimissa vastauksissa oli havaittavissa viitteitd sithen, ettd tima
kehityskulku saattaisi johtua esimerkiksi siité, ettd tyoohjeiden ja kisityon merkkien ja

symbolien ymmaértdminen on tullut ladhemmaéksi jokaisen arkea.

)

V18 7"Opi ymmdrtimddn lkean huonekalujen kokoamiseen tarvittavia obhjeita...’

(Remontoinnista ja sisustamisesta)

Teknologiakasvatukseen liitetddn usein tietokoneet ja kehittyvit teknologiat, mutta
esimerkiksi Hallstrom (2017) ndkee néiden liittyvdn késityOkasvatuksen ja
teknologiakasvatuksen vilille vain védhiisesti. Systeemit eivdt hidnen mukaansa
puolestaan kuulu késityokasvatuksen elementteihin lainkaan. Tamidn tutkimuksen
tuloksissa suunta oli samankaltainen kuin Hallstromilla. Kehittyvét teknologiat ndhtiin
kylla liittyvan kédsityohon ja teknologian lukutaidon oppimiseen, mutta ne eivit nousseet
tarkeimpien tekijoiden joukkoon. Yksi avoimista vastauksista toi ndkokulmaa siihen, ettei

teknologian lukutaidon opetus ole pelkéstddn kdsityon opetuksen vastuulla:

V19 Tidtd toteutetaan koulullamme aika paljon oman pedagogisen Digi-tiimin ja digi-

tuutoreiden panostuksella. Ei siis vain kdsitoissd.” (Ohjelmoinnista)

Parikan (1998) tutkimuksen tuloksissa vastaajat pitivdt ryhméatyoskentelyd toiseksi
hyddyllisimpand ja tarpeellisimpana opetusmenetelmind. Téssd tutkimuksessa
ryhmétyoskentely ei noussut yhtd suureen arvoon, mutta se kuitenkin liitettiin
teknologian lukutaitoon. Todenndkdisesti ryhmaétyoskentelyyn liitettiin sama ajatus kuin
Hallstromillda (2017) on ollut sen kommunikatiivisesta luonteesta. Selityksia
ryhmaétyoskentelyn kehityskulussa verrattaessa Parikan (1998) tutkimukseen voivat olla
esimerkiksi se, ettd nykyinen opetussuunnitelma on alkanut korostaa ryhmatydskentelyn
taitoja jokaisessa aineessa, jonka vuoksi vastaajat eivét vilttdmattd kokeneet taidon
liittyvén yksistddn juuri kédsityon vastuulle. Muutos voi johtua myos siité, ettd Parikan
tutkimuksessa aineisto on keritty asiantuntijoilta, jotka ovat tarkastelleet asiaa hieman
toisesta ndkokulmasta. Oli niin tai ndin, tiimityoskentely ja yhteistydtaidot ovat osa

teknologian lukutaitoa (kts. 2.3.1 Teknologian lukutaidon osaamisalueet).

Hallstromin (2017) teknologiakasvatuksen ja késitydkasvatuksen suhdetta vertailevassa
kuviossa vihiisesti teknologiakasvatuksen elementteihin liitettiin itsensd ilmaisuun,
kulttuuriperintdon ja yksilon kehittymiseen liitetyt asiat. Myoskédn késityon agraariset
piirteet eivdt kuulu teknologiakasvatukseen. Kuten jo aikaisemmin tdssd tutkimuksessa

on pohdittu, edelld mainitut piirteet liitetddn tdnd pdivéini tiettyihin kdsityon sisaltoihin,
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joilla voidaan ajatella olevan enemmén annettavaa yksildlle kuin yhteiskunnalle. Sama
suuntaus ndkyi myds tutkimuksen tuloksissa, jossa vihiten teknologian lukutaitoon
liitettiin useita perinteisid tekstiilityon siséltojd sekd itsensd ilmaisemiseen liittyvi

osaaminen.

6.2.1 Tutkimuksen yleistettivyys ja eettinen tarkastelu

Tutkimuksen tekemistd ohjaavat ihmiseen kohdistuvan tutkimuksen eettiset periaatteet
(TENK 2019). Yksi tarkeimmistd tdmén tutkimuksen eettisyyteen vaikuttavista
periaatteista on ollut tutkimuksen teon objektiivisuus. Vaikka tutkijoilla on ajoittain
saattanut olla tutkittavaan aiheeseen liittyen ennakko-oletuksia tai henkil6kohtaisia
ndkemyksid, on niistd kdyty keskustelua tutkijoiden vilill4, eikd niiden ole annettu
vaikuttaa tutkimuksessa tehtyihin valintoihin tai sen tekemiseen. Aikaisempien
tutkimuksien tekij6itd on kunnioitettu merkitsemélld l1ahteet. Liséksi tutkimuksen tulokset
on tutkimuksien teon eettisten periaatteiden mukaan rehellisesti esitetty, eikd niitd ole
kaunisteltu (kts. Soininen & Merisuo-Storm 2009, 48-49). Tutkimusaineistoon
koodauksen yhteydessd tehdyt muutokset ja perustelut on eritelty tutkimusaineiston

kisittelyd kasittelevassd kappaleessa.

Tutkimuksen yleistettivyyden ndkdkulmasta otosjoukko (N=88) ei luo edustavaa kuvaa
koko perusjoukosta. Kdsityon opettajia on vuonna 2013 ollut noin 4000, jonka lisdksi
kidsityOta opettavia luokanopettajia on ollut véhintdinkin saman verran. Perusjoukossa on
tdimén lisdksi huomioitava vield kisityon opettajaksi opiskelevat. Néiden lukujen
nikokulmasta otosjoukko edustaakin siis korkeintaankin noin 1% koko perusjoukosta.
Otosjoukon tarkastelussa on lisdksi huomioitava se, ettd se ei edusta perusjoukkoa
demografisesti, silld opiskelijat (n=26) ovat selkeésti yliedustettuina suhteessa muihin
vastaajaryhmiin (n=62). Lisdksi opettajan tyo6ti tekevien joukossa teknistd tyotd opettavat
(n=37) ovat puolestaan yliedustettuina suhteessa tekstiilitydtd opettaviin vastaajiin (n=9).
Sitd mistd tdma kato tutkimuksen otosjoukossa johtuu, voidaan vain arvailla, silld avointa
kyselyé jaettiin sekd tekstiilityon, ettd teknisen tyon opettajille yhtd lailla. Tutkimuksen
tulokset ovat siten ldhinnd suuntaa antavia ja varmemman nidkemyksen saamiseksi
tekstiilityon opettajien vastauksia olisi saatava lisdd. Toisaalta ndkemykset saattavat

muuttua nopeastikin, kun kdsityon opettajia koulutetaan molempiin siséltdalueisiin.
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Tutkimuksen avoimuutta pyrittiin = lisddméadn kéyttdmalld runsaasti  liitteitd
tutkimusraportissa. Tuloksiin liittyvistd taulukoista pyrittiin tekeméén mahdollisimman
helposti tulkittavia vérikoodauksen avulla, jotta esille nostetut asiat ovat 16ydettivissi
tarvittaessa nopeasti. Kaikki tutkimuksen aineistonhankinnan yhteydessi saadut avoimet
vastaukset on esitetty liitteissd, joiden avulla lukija voi tehdd omat tulkintansa

metodiluvussa esitetylld tavalla.

Tutkittavien itsemddraamisoikeutta kunnioitettiin kysymalld erikseen lupa vastausten
kayttoon tutkimustarkoituksiin heti kyselylomakkeen alussa. Tutkimusta tehdessd on
tutkittavien anonymiteetti turvattu siten, ettd aineistoa keréattéessd ei kysytty tietoja, joilla
tutkittava olisi voitu tunnistaa suoraan. Tutkimusaineistoa analysoidessa havaittiin
joidenkin vastaajaryhmien koon jddvén niin pieneksi, ettd keréttyjen tietojen perusteella
tutkittavat olisi saattanut olla mahdollista tunnistaa, jonka vuoksi tutkimusaineiston
koodaukseen tehtiin muutoksia anonymiteetin suojaamiseksi. Avoimia vastauksia
kisiteltdessd ei vastaajien taustoja, kuten koulutusta, tuotu esille milld&n muotoa. Tdma
padtos tehtiin anonymiteetin suojaamiseksi, mutta myds siksi, ettd vastaajien taustojen

esittiminen olisi saattanut varittda vastausten tulkintaa.

6.2.2 Jatkotutkimusmahdollisuudet

Vanha ja kulunut viisaus kuuluu, ettd hyvd tutkimus synnyttid enemmén uusia
kysymyksid kuin antaa vanhoihin kysymyksiin vastauksia. Ndin kdvi myds tdmén
tutkimuksen kohdalla. Tutkimuksen tehtdvé oli selvittdd kisityon opettajien ja opettajaksi
opiskelevien ndkemyksié siitd, mitd he pitdvit keskeisind osaamisalueina teknologian
lukutaidon kannalta ja millaisia oppimistavoitteita, oppisiséiltdjd ja opetusmenetelmid he
pitivdt tarpeellisina ja hyoddyllisind teknologian lukutaidon kehittymisen kannalta
késityon opetuksessa. Tdssd tutkimuksessa saatiinkin vastauksia tutkimustehtdvin

suunnassa, mutta aiheesta jii silti enemmén kysymyksié, kuin siithen saatiin vastauksia.

Tutkimusaiheen ollessa kohtuullisen laaja, tulisi erityisesti késityon sisdltoalueita eritelld
tarkemmin kuin vain materiaaliteknologioiden avulla. Esimerkiksi yksistddn
metalliteknologiaa voisi eritelld yksistddn liitostekniikoiden, kuten hitsauksen,
juottamisen, niittauksen ja ruuvauksen avulla. Tdmaén lisdksi ndmaékin tekniikat voitaisiin
jaotella vield omiin alatekniikoihin, kuten esimerkiksi TIG-, MIG-/MAG- ja

pistehitsaukseen. Téllaista sisdltdjen arvottamista voitaisiin tarkastella vield monesta eri
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ndkokulmasta, kuten siitd, miksi késityon opettajat arvottavat niitd sisiltdja eri tavalla;
onko saadulla késityon koulutuksella, sukupuolella, omilla kokemuksilla késityon
opetuksesta tai jollain muulla asialla vaikutusta ndkemyksiin? Entd kenen nékemyksilla
késityOstd on suurempi painoarvo ja miksi? Tutkimuksen tuloksissa oli nihtdvissd eroja
siind, milloin kédsityon opettajat olivat koulutuksensa suorittaneet, joka heritti
kysymyksid siitd, onko tyoeldmaissa vietetylld ajalla vaikutuksia vastaajien ndkemyksiin.
Vai vaikuttaako ndkemyksiin enemmaénkin se, millaisessa asenneymparistossd kisityon

koulutus on suoritettu?

Tutkimuksen tausta-ajatuksena ja myos tutkimuksen tuloksien tarkastelun jidlkeen on
valloillaan edelleen kysymys siitd, miten kisityon toteutuksessa tulisi huomioida eri
siséltdalueita ja pitddkod jako suorittaa vanhoihin kdytontoihin nojaten tasan puoliksi
teknisen tyon ja tekstiilityon vililla, vai tulisiko asiaa tarkastella joltain toiselta kantilta?
Tamd pohdinta herdtti my0s ajatuksia siitd, millaisia erot késityon opetuksen
toteutuksesta on kansallisesti ja tulisiko ndmé erot ottaa huomioon tulevia késityon

opetussuunnitelmia muodostaessa?

Tutkimuksen pieni ja epdsuhtainen otos suhteessa kohdejoukkoon sekd tuloksissa
havaittu suunta siitd, ettd vastaajien ndkemykset tukivat heiddn omia
kokemusmaailmojaan, herétti my0s kysymyksia siitd, miten tulokset olisivat muuttuneet,
jos otosjoukko olisi ollut demografisesti edustavampi. Tutkimusmenetelmien asettamat
rajoitukset puolestaan herattivat kysymyksia siitd, millaisia ajatuksia vastaajien taustalla
olisi laajemmin, jonka vuoksi aihetta voitaisiin tutkia esimerkiksi haastatteluiden avulla

laajemman kuvan saamiseksi.

Lisdksi aihealuetta tulisi tutkia myos praktisesti, jotta saataisiin vastauksia siihen, voiko
teknologian lukutaito kehittyd ilman pohjalla olevaa eri materiaalien ja tekniikoiden
osaamista. Tillaisessa ajatusmallissa teknologian lukutaidon kehittymistd ei néhda
kumulatiivisena prosessina, vaan sen ajatellaan kehittyvén useista erillisistd osista, ikddn
kuin palapelimaisesti pirstale kerrallaan. Entd miten tédllaiseen ajatukseen nojaava opetus
tulisi jérjestdd, jotta se tukisi oppilaiden oppimista mahdollisimman hyvin ja tehokkaasti?
Jotta ndihin kysymyksiin saataisiin vastauksia, tarvittaisiin lisdé tutkimusta teknologian

lukutaidon kehittymisesté kisityon opetuksessa.
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Liite 1. Kyselylomake
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Teknologian lukutaito kasityon opetuksessa

Hei kasityon opettaja / opettajaksi opiskeleval

Pyydamme teita osallistumaan pro gradu -tutkimukseemme, joka kasittelee milla keinoin
kasitydta tulisi opettaa teknologian lukutaidon kannalta. Teknologian lukutaidolla
tarkoitamme tassa tutkimuksessa teknologian ilmentymien ymmartamista ja kykya toimia
kehittyvassa teknologisessa yhteiskunnassa, seka taitoa kehittda sitd suotuisampaan
suuntaan.

Tutkimuksemme tarkoituksena on selvittdd millaisin opiskelutavoittein, -sisalldin ja
menetelmin kasityota tulisi opettaa oppilaille, jotta opetus tukisi oppilaiden teknologian
lukutaidon kehittymista seka vertailla tuloksia 20 vuoden takaisiin samaa aihepiiria
kasitteleviin tutkimuksiin.

Osallistuminen tutkimukseen on vapaaehtoista, arvostamme suuresti jokaista vastausta.

Kyselylomakkeeseen vastaaminen vie noin 15-20 minuuttia. Voit keskeyttaa kyselyyn
vastaamisen ja jatkaa sitd myohemmin I|3hettdmalla linkin sahképostiisi sivun
alareunasta.

PS. Kyselylomakkeen muotoilun vuoksi suosittelemme vastaamaan tietokoneella.

Ystavallisin terveisin,

Joni Hjelt & Aleksi Tupasela

Turun yliopisto, Kasvatustieteiden tiedekunta
Opettajankoulutuslaitos, Rauman kampus
jotahj@utu.fi & almatup@uitu.fi

Tutkimuksen ohjaaja:

Mika Metsarinne, KT

KasityOkasvatuksen dosentti, lehtori

Turun yliopisto, Kasvatustieteiden tiedekunta
Opettajankoulutuslaitos, Rauman kampus
mika.metsarinne@utu.fi

Tahan kyselyyn antamiani vastauksia saa kayttaa luottamuksellisesti
tutkimustarkoituksiin*

O Kyla
O Ei



Sukupuoli*

O Mies
O Nainen

O Joku muu
O En halua vastata

Koulutustausta*
|:| Ylioppilastutkinto

|:| Ammatillinen tutkinto, mika?

|:| Alempi korkeakoulututkinto, mika?
|:| Ylempi korkeakoulututkinto, mika?
|:| Joku muu, mika?

Opettajankoulutus*
Merkitse vain kokonaan suoritetut opinnot

Ei koulutusta

Luokanopettajaopinnot

Kasityon perusopinnot (lyhyt sivuaine)
Kasityon aineopinnot (pitka sivuaine)

Kasityon syventavat opinnot (paaaine)

OO

Joku muu, mika?

Suorittamieni kdsityon opintojen sisillot olivat paaasiassa...*
(Vastaa vain, jos vastasit edelliseen "kasitydn perus-, aine- tai syventévét opinnot”)

O Teknisen tyon sisaltoja
O Tekstiilitydn sisaltoja
O Molempia kasityon sisaltdja

Tyoskentelen paaasiassa...*

Opiskelijana (kasityon aineenopettajaksi)
Luokanopettajana, opetan kasitoita
Kasityon aineenopettajana peruskoulussa
Kasityon aineenopettajana lukiossa
Kasityon yliopisto-opettajana

Joku muu, mika?

OO000O0OO0



Vuosikurssini on...*
(Vastaa vain, jos vastasit tydskentelevési pddasiassa opiskelijana)

O 1. vuosikurssi
O 2. vuosikurssi
O 3. vuosikurssi
O 4. vuosikurssi
O 5. vuosikurssi

Opetan kasityota paaasiassa...*
(Alé vastaa, jos vastasit tydskentelevési padéasiassa opiskelijana)

O Alakoulussa
O Ylakoulussa
O Ala- ja yldkoulussa / yhtendiskoulussa
O Lukiossa

O Yliopistossa

O Joku muu, mika?

Opetukseni sisaltdé on paaasiassa...*
(Al4 vastaa, jos vastasit tydskentelevési pédéasiassa opiskelijana)

O Tekstiilityon sisaltoja
O Teknisen tyon sisaltoja
O Molempia sisaltoja

O Jotain muuta, mita?

Tyokokemus kasityon opetuksesta*

O 0-2 vuotta
O 3-5 vuotta
O 6-10 vuotta
O 11-15 vuotta
(O 16-20 vuotta
O Yli 20 vuotta



Ymmarran mita teknologian lukutaidolla tarkoitetaan*

O Taysin eri mielta

O Jokseenkin eri mielta

O Ei samaa eika eri mielta
O Jokseenkin samaa mielta

O Taysin samaa mielta

Teknologian lukutaidon kannalta on keskeista opettaa oppilaita...*

1. Kayttamaan teknologiaa hyodykseen arjessaan

2. Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja
teknologian avulla

3. Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia

4. Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti

5. Tunnistamaan teknologioita kdytannossa ja
ymmartamaan niiden luomat mahdollisuudet

6. Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen

7. Elamaan taysivaltaisena jasenena teknologisessa
yhteiskunnassa

8. Suunnittelemaan ja valmistamaan seka huoltamaan ja
korjaamaan asioita teknologioiden avulla

9. Huomaamaan teknologisia sovelluksia arjessaan ja
tiedostamaan niiden merkitys

10. Tunnistamaan teknologian kehityssuuntia
menneisyydesta ja teknologian tulevaisuuden nakymia

11. Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa

12. Tarkastelemaan teknologian kehitysta yksilon ja
yhteison arvoperustan nakokulmasta

Taysin eri
mieltd

O o o o o o o o o o o o

Jokseenkin
eri mielta

o o o o o o o o o o o o

Ei samaa
eika eri
mieltd

O

o o o o o o o o o o o

Jokseenkin
samaa
mielta

O

o o o o o o o o o o o

Taysin
samaa
mielta

O

o o o o o o o o o o o



Arvioi seuraavien kasityon OPPIMISTAVOITTEIDEN tarpeellisuutta ja
hyodyllisyytta teknologian lukutaidon kannalta seuraavan asteikon mukaisesti.*

1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyodyllinen

2 = Vahan tarpeellinen ja hyédyllinen

3 = Jonkin verran tarpeellinen ja hyddyllinen

4 = Hyvin tarpeellinen ja hyédyllinen

5 = Erittain tarpeellinen ja hyodyllinen

Teknologian lukutaidolla tarkoitamme téssa tutkimuksessa teknologian ilmentymien ymmartamista ja kykya toimia
kehittyvassa teknologisessa yhteiskunnassa, seka taitoa kehittaa sitd suotuisampaan suuntaan.

Voit halutessasi tdydentda vastaustasi
avoimeen kenttdan, sana on vapaa

[
N
w
o
(0]

1. Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja

viestimaan kasityon avulla

2. Opitaan kayttdmaan kdsityon kasitteistoa,
merkkeja ja symboleja

3. Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan
antamaan palautetta

4. Perehdytdan yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen
ja teknologiseen kehitykseen (sekd hyodynnetaan

olemassa olevaa tietoa toissa)

5. Tehdaan materiaalikokeiluja kdyttaen
perinteisid, uusia ja kierratysmateriaaleja

6. Hyddynnetaan eri materiaalien ominaisuuksia
monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti

7. Kaytetaan koneita ja laitteita
tarkoituksenmukaisesti

8. Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia
valmistustekniikoita

9. Ty6skennelldan itse tehdyn suunnitelman
pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetdan sita

eteenpain

10. Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja
tyoskennelldaan turvallisesti

11. Tyoskennelldan yrittajamaisesti ja teollisesti
(sarjatuotannon nakokulmasta pohtiminen)

12. Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai
teoksia

13. Kokeillaan ja yhdistetadn ohjelmoinnilla aikaan
saatuja toimintoja toissa

14. Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa

tarvittavia kasityotaitoja

15. Dokumentoidaan kasityoprosessia ja
harjoitellaan raportointia

16. Kdytetaan tieto- ja viestintateknologiaa osana
kasityoprosessia

17. Tehdaan opintokdynteja ja yritysvierailuja

18. Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja
tuotantoeldmalle

19. Pohditaan kasity6ta hyvinvoinnin ja kestavan
kehityksen edistajana

20. Hyodynnetdan muissa oppiaineissa ja
oppimisymparistoissa opittuja tietoja

21. Tutustutaan koneiden ja laitteiden
toimintaperiaatteisiin

O 0 o o o o oo oo oo o o o o o o o o o
O 0 o o o o oo oo oo o o o o o o o o o
O 0 o o o o oo oo oo oo o o o o o o o
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O 0 o o o o oo oo oo oo o o o o o o o




Arvioi seuraavien kisityon OPPISISALTOJEN tarpeellisuutta ja hyédyllisyytta
teknologian lukutaidon kannalta seuraavan asteikon mukaisesti.*

1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyodyllinen

2 = Vahan tarpeellinen ja hyédyllinen

3 = Jonkin verran tarpeellinen ja hyddyllinen
4 = Hyvin tarpeellinen ja hyédyllinen

5 = Erittain tarpeellinen ja hyodyllinen

Teknologian lukutaidolla tarkoitamme téssa tutkimuksessa teknologian ilmentymien ymmartamista ja kykya toimia
kehittyvassa teknologisessa yhteiskunnassa, seka taitoa kehittaa sitéa suotuisampaan suuntaan.

1. Digitaalinen mallintaminen, seka
tietokoneavusteinen valmistaminen

2. Elektroniikkatyot

3. Entiséinti ja kodin huoltoty&t

4. Huovuttaminen

5. Kankaanpainanta ja -varjaaminen

6. Lankateknologia

7. Mekaniikka

8. Metalliteknologia

9. Moottoriteknologia

10. Muoviteknologia

11. Remontointi ja sisustaminen

12. Robotiikka ja automaatioteknologia
(laiterakentelu)

13. Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat

14. Tekninen piirtaminen

15. Ohjelmointi

16. Ompeluteknologia

17. Puuteknologia

18. Vaatteiden ja valineiden huoltotyot

O O 0O 0O o O o o o O o o o o o o o o
O O 0O 0O o O o o o O o o o o o o o o
O O 0O 0O o 0O o0 o o O o o o o o o o O
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Voit halutessasi tdydentda vastaustasi
avoimeen kenttdan, sana on vapaa




Arvioi seuraavien kasityon OPETUSMENETELMIEN tarpeellisuutta ja

hyodyllisyytta teknologian lukutaidon kannalta seuraavan asteikon mukaisesti.*
1 = Ei lainkaan tarpeellinen ja hyodyllinen

2 = Vahan tarpeellinen ja hyédyllinen

3 = Jonkin verran tarpeellinen ja hyddyllinen

4 = Hyvin tarpeellinen ja hyodyllinen

5 = Erittain tarpeellinen ja hyodyllinen

Teknologian lukutaidolla tarkoitamme téssa tutkimuksessa teknologian ilmentymien ymmartamista ja kykya toimia
kehittyvassa teknologisessa yhteiskunnassa, seka taitoa kehittaa sitd suotuisampaan suuntaan.

Voit halutessasi tdydentda vastaustasi

1 2 3 4 > avoimeen kenttdan, sana on vapaa
1. Mallikasitydn avulla tydskentely O O O O O
2. Tyévaiheittain tydskentely opettajajohtoisesti O O O O O
3. Itsendinen tydskentely valmiiden tydohjeiden
avulla O O O O O
4. Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva
tyoskentely O O O O O
5. Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva
tyoskentely O O O O O
6. Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely O O O O O
7. Maarattyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden
pohjalta tyéskentely oppilaan oman suunnitelman O O O O O
pohjalta
8. Annetun ilmién/teeman sisalla tydskentely
méaéarattyjen materiaalien ja/ tai tekniikoiden O O O O O
avulla
9. Annetun ilmién/teeman sisalla tydskentely
ilman muita rajauksia O O O O O
10. Oppimistehtavat, joissa oppilas joutuu itse
tekemain valintoja kasityévalineiden ja - O O O O O
tekniikoiden suhteen
11. Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan
kiinnostuksen mukaan O O O O O
12. Tutkiva ja kokeileva tyéskentely O O O O O
13. Ryhmatydskentely O O O O O
14. Ammattimainen, sarjanomainen tydskentely O O O O O
15. Toiminnalliset opintokdynnit O O O O O
16. Kilpailu- ja ndyttelytoiminta O O O O O
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Kiitos vastauksestasi,
vinkkaathan tutkimuksesta kollegallesikin!

Terveisin Aleksi & Joni



Liite 2. Teknologian lukutaidon kannalta keskeisten osaamisalueiden arviontien jakaumat ja keskihajonnat (N=88)

ymmartamaan niiden luomat mahdollisuudet

Frekvenssi
Kysymys Taysin eri Jokseenkin eri  Ei samaa eika Jokseenkin Tdysin samaa

mielta mielta eri mielta samaa mielta mielta N  Keskiarvo  Keskihajonta
Tarkastelemaan teknologian kehitysta yksilon ja 1 3 17 34 33 33 408 900
yhteisén arvoperustan ndkékulmasta ! !
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa 1 6 10 30 41 88 4,18 ,965
Tunnistamaan teknologian kehityssuuntia
menneisyydesta ja teknologian tulevaisuuden - 2 15 35 36 88 4,19 ,800
nakymia
Elamaan taysivaltaisena jasenena teknologisessa i 5 3 31 44 38 430 860
yhteiskunnassa ! !
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja ) 4 4 31 47 38 433 931
teknologian avulla ’ ’
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn i 5 3 )8 47 38 433 867
tarkoitukseen ’ ’
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti - 3 6 38 41 88 4,33 ,754
Suunnittelemaan ja valmistamaan seka huoltamaan 1 4 3 26 49 38 434 908
ja korjaamaan asioita teknologioiden avulla ’ ’
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia 1 1 5 31 50 38 4.45 757
vaikutuksia ’ ’
Kayttamaan teknologiaa hyddykseen arjessaan 3 2 1 26 56 88 4,48 ,909
Huomaamaan teknologisia sovelluksia arjessaan ja i ) 5 23 58 38 456 209
tiedostamaan niiden merkitys ’ ’
Tunnistamaan teknologioita kdytdannossa ja i 1 i )8 59 38 465 548




Liite 3. Teknologian lukutaidon keskeisten osaamisalueiden arviointien korrelaatiomatriisi (n=88)

Teknologian lukutaidon keskeisten
osaamisalueiden arviointien
korrelaatiomatriisi (n=88)

Tunnistamaan teknologioita kaytannossa ja
ymmartamaan niiden luomat
mahdollisuudet

Huomaamaan teknologisia sovelluksia
arjessaan ja tiedostamaan niiden merkitys

Kayttamaan teknologiaa hyddykseen
arjessaan

Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia
vaikutuksia

Suunnittelemaan ja valmistamaan seka
huoltamaan ja korjaamaan asioita
teknologioiden avulla

Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn
tarkoitukseen

Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti

Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan
vanhoja teknologian avulla

Elamaan taysivaltaisena jasenena
teknologisessa yhteiskunnassa

Tunnistamaan teknologian kehityssuuntia
menneisyydesta ja teknologian
tulevaisuuden nakymia

Toimimaan aktiivisesti teknologisessa
maailmassa
Tarkastelemaan teknologian kehitysta

yksilén ja yhteison arvoperustan
nakokulmasta

Tunnistamaan
teknologioita kaytannossa

ja ymmartamaan niiden

-
o
o
o

, 719

434

,502

,337

489

,340

275

492

,393
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314

luomat mahdollisuudet

Huomaamaan

teknologisia sovelluksia
arjessaan ja tiedostamaan

1,000

457

,616

,362
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,538

,538

,354
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niiden merkitys

Kayttamaan teknologiaa
hyodykseen arjessaan

1,000

,466
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,381

,304
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Ymmartamaan
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347 ,366 1,000
419 ,153 ,219 1,000
,340 ,763 ,362 ,138
,569 ,134 ,238 ,167
,404 272 ,288 274
,263 ,466 312 ,169
,436 ,191 ,099 ,300

ja korjaamaan vanhoja
teknologian avulla

Tuottamaan uusia asioita

1,000

,150

,099

,354

119

Elamaan taysivaltaisena
jasenena teknologisessa
yhteiskunnassa

1,000

,384

,405

,281

Tunnistamaan

teknologian
kehityssuuntia
menneisyydesta...

1,000

445

,649

Toimimaan aktiivisesti
teknologisessa
maailmassa

1,000

274

Tarkastelemaan
teknologian kehitysta

yksilén ja yhteison

1,000

arvoperustan...




Liite 4. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja sukupuoli (N=88)

Tunnistamaan teknologioita kdytdnndssa ja
ymmartamaan niiden luomat mahdollisuudet

Huomaamaan teknologisia sovelluksia
arjessaan ja tiedostamaan niiden merkitys

Kayttdmaan teknologiaa hyddykseen
arjessaan

Ymmartdmaan teknologian yhteiskunnallisia
vaikutuksia

Suunnittelemaan ja valmistamaan seka
huoltamaan ja korjaamaan asioita
teknologioiden avulla

Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti

Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn
tarkoitukseen

Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan
vanhoja teknologian avulla

Eldmaan tdysivaltaisena jadsenena
teknologisessa yhteiskunnassa

Tunnistamaan teknologian kehityssuuntia
menneisyydesta ja teknologian tulevaisuuden
nakymia

Toimimaan aktiivisesti teknologisessa
maailmassa

Tarkastelemaan teknologian kehitysta yksilon
ja yhteison arvoperustan ndkékulmasta

mmm Mies (n=50) Nainen (n=38)
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Liite 5. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja suoritettu kisityoté sisiltava opettajankoulutus (N=88)

Luokan- Kasityon Kasityon Kasityon

Ei koulutusta opettaja- perusopinnot aineopinnot syventavat Yhteensa
Suoritettu kdsityota sisdltava opettajankoulutus (n=6) opinnot (n=3) (n=12) (n=26) opinnot (n=41) (N=88)
Tarkastelemaar!.t(.e.knologlan kehitysta yksilon ja yhteison 367 4,08 412 417 4,08
arvoperustan nakokulmasta
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa 4,17 4,00 3,92 4,19 4,27 4,18
Tunnnstarnaan tekrrologlan kt.e'hltyf,ﬁuuntla menneisyydesta ja 3,83 3,75 4,27 4,37 4,19
teknologian tulevaisuuden nakymia
Elamaan taysivaltaisena jasenena teknologisessa yhteiskunnassa 4,00 4,17 4,50 4,34 4,30
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja teknologian avulla 4,17 4,33 4,17 4,23 4,46 4,33
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen 4,00 4,33 - 4,42 4,46 4,33
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti 4,00 4,33 4,17 4,27 4,46 4,33
Su.ur.mlttelemaa!'l !a valmistamaan seka huoltamaan ja korjaamaan 417 4,67 435 4,49 4,34
asioita teknologioiden avulla
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia 4,33 4,42 4,46 4,59 4,45
Kayttdmaan teknologiaa hyodykseen arjessaan 4,67 4,17 4,62 4,56 4,48
H.lrlomaama:?m teknologisia sovelluksia arjessaan ja tiedostamaan 433 4,50 4,65 4,61 4,56
niiden merkitys
Tunnistamaan tt?knolog|0|ta kdytanndssa ja ymmartamaan niiden 4,50 4,33 442 4,77 4,68 4,65
luomat mahdollisuudet
YHTEENSA 3,96 4,19 4,12 4,40 4,46 4,35
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 6. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja suoritettujen késityon opintojen siséltdo (N=88)

Molempia
Tekstiilityon Teknisen tyon  kasityon sisaltoja
Suoritettujen kdsityon opintojen sisdlto sisaltoja (n=13) sisaltoja (n=36) (n=30) Tyhja (n=9) Yhteensd (N=88)
Tﬁrliastelemaan teknologian kehitysta yksilon ja yhteison arvoperustan 4,00 4,17 417 4,08
nakoékulmasta
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa 3,69 4,50 4,03 4,11 4,18
Tunnlsftamaan t(?.knolc.)"glan kehityssuuntia menneisyydesta ja teknologian 392 436 4,23 378 4,19
tulevaisuuden nakymia
Elamaan taysivaltaisena jasenena teknologisessa yhteiskunnassa 4,54 4,42 4,23 _ 4,30
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja teknologian avulla 4,31 4,44 4,23 4,22 4,33
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen 4,46 4,44 4,20 4,11 4,33
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti 4,00 4,47 4,37 4,11 4,33
Suunnlttt.alt.amaan ja valmistamaan seka huoltamaan ja korjaamaan asioita 4,08 458 417 433 4,34
teknologioiden avulla
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia 4,46 4,61 4,43 _ 4,45
Kayttamaan teknologiaa hyddykseen arjessaan 4,00 4,64 4,60 4,11 4,48
Huomaamaan teknologisia sovelluksia arjessaan ja tiedostamaan niiden 4,46 4,67 4,60 411 4,56
merkitys
Tunnlsta.maan teknologioita kaytdannossa ja ymmartamaan niiden luomat 4,54 4,69 4,70 4,44 4,65
mahdollisuudet
YHTEENSA 4,21 4,50 4,33 4,04 4,35
- . . . <0,3
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta <0,4 0 >0,4
> ’



Liite 7. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja padasiallinen tyotehtdva (N=88)

Peruskoulun

kasityon
Luokanopettaja aineenopettaja
Tyoskentelee padasiassa Opiskelija (n=26) (n=21) (n=33) Joku muu (n=8) | Yhteensa (N=88)
T'ﬁrliastelemaan teknologian kehitysta yksilon ja yhteison arvoperustan 423 381 4,12 4,13 4,08
nakoékulmasta
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa 4,12 3,76 4,45 4,38 4,18
Tunnlsttamaan tg.knolc-)"glan kehityssuuntia menneisyydesta ja teknologian 4,31 3,86 4,30 4,25 4,19
tulevaisuuden nakymia
Elamaan taysivaltaisena jasenena teknologisessa yhteiskunnassa 4,19 4,29 4,36 4,38 4,30
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja teknologian avulla 4,19 4,24 4,55 4,13 4,33
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen 4,15 4,19 4,52 4,50 4,33
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti 4,38 4,05 4,39 4,63 4,33
Suunnlttglgmaan ja valmistamaan seka huoltamaan ja korjaamaan asioita 415 424 464 4,00 4,34
teknologioiden avulla
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia 4,54 4,29 4,58 4,13 4,45
Kayttdmaan teknologiaa hyddykseen arjessaan 4,58 4,24 4,61 4,25 4,48
Huomaamaan teknologisia sovelluksia arjessaan ja tiedostamaan niiden 454 4,48 464 4,50 4,56
merkitys
Tunnlsta.maan teknologioita kaytdnnossa ja ymmartamaan niiden luomat 4,69 4,48 4,70 4,75 4,65
mahdollisuudet
YHTEENSA 4,34 4,16 4,49 4,33 4,35
<0,3
Varikoodauksen selite: Poikkeama keskiarvosta <0,4 e >0,4



Liite 8. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja padasiallinen késityon opetuspaikka (N=88)

Ala- ja ylakoulu

/ Yhtendiskoulu Opiskelija Yhteensa
Opettaa kdsityota padasiassa Alakoulu (n=19) Yldkoulu (n=24) (n=14) Joku muu (n=5) (n=26) (N=88)
Tarkastelemaar!.t(.e.knologlan kehitysta yksilon ja yhteison 3,89 421 3,86 4,00 4,23 4,08
arvoperustan nakokulmasta
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa 3,84 4,63 4,07 4,00 4,12 4,18
Tunmstarnaan tekr?ologlan k('e'hltysiuuntla menneisyydesta ja 4,00 4,33 4,07 4,00 431 4,19
teknologian tulevaisuuden nakymia
Elamaan tdysivaltaisena jasenena teknologisessa yhteiskunnassa 4,21 4,63 4,14 4,00 4,19 4,30
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja teknologian avulla 4,16 4,58 4,50 4,00 4,19 4,33
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen 4,11 4,54 4,57 4,40 4,15 4,33
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti 4,21 4,42 4,21 4,40 4,38 4,33
Su.ur.mlttelemaap !a valmistamaan seka huoltamaan ja korjaamaan 4,32 4,67 436 4,15 4,34
asioita teknologioiden avulla
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia 4,37 4,67 4,36 - 4,54 4,45
Kayttdmaan teknologiaa hyodykseen arjessaan 4,00 4,75 4,64 4,00 4,58 4,48
H.l..|omaama§n teknologisia sovelluksia arjessaan ja tiedostamaan 4,42 471 4,64 4,20 454 4,56
niiden merkitys
Tunnistamaan tt?knolog|0|ta kdytanndssa ja ymmartamaan niiden 442 4,75 471 4,60 4,69 4,65
luomat mahdollisuudet
YHTEENSA 4,16 4,57 4,35 4,08 4,34 4,35
Véarikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 9. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja opetuksen sisiltd (N=88)

Molempia
Tekstiilityon Teknisen tyon  kasityon sisaltoja
Opetuksen sisdltdo padasiassa sisdltoja (n=9) sisdltoja (n=37) (n=16) Opiskelija (n=26) | Yhteensa (N=88)
T?rliastelemaan teknologian kehitysta yksilon ja yhteison arvoperustan 4,00 4,22 4,23 4,08
nakoékulmasta
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa 4,11 4,27 4,13 4,12 4,18
Tunnlsftamaan tg'knolc-)"glan kehityssuuntia menneisyydesta ja teknologian 4,00 4,30 3,88 431 4,19
tulevaisuuden nakymia
Elamaan taysivaltaisena jasenena teknologisessa yhteiskunnassa 4,44 4,38 4,19 4,19 4,30
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja teknologian avulla 4,33 4,54 4,06 4,19 4,33
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen 4,22 4,43 4,44 4,15 4,33
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti 4,22 4,43 4,06 4,38 4,33
Suunnlttglgmaan ja valmistamaan seka huoltamaan ja korjaamaan asioita 422 4,54 4,25 415 4,34
teknologioiden avulla
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia 4,44 4,46 4,31 4,54 4,45
Kayttdmaan teknologiaa hyodykseen arjessaan 4,44 4,57 4,13 4,58 4,48
Huomaamaan teknologisia sovelluksia arjessaan ja tiedostamaan niiden 433 4,68 4,44 4,54 4,56
merkitys
Tunnlsta.maan teknologioita kaytdnnossa ja ymmartamaan niiden luomat 4,44 4,70 456 4,69 4,65
mahdollisuudet
YHTEENSA 4,27 4,46 4,17 4,34 4,35
<0,3
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta <0,4 e >0,4



Liite 10. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja tyokokemus (N=88)

0-2 3-5 6-10 11-15 16-20 yli 20

Opiskelijat vuotta vuotta vuotta vuotta vuotta vuotta Yhteensa
Tyokokemus (n=26) (n=14) (n=7) (n=9) (n=10) (n=7) (n=15) (N=88)
Tarkastelemaar!.t(.a.knologlan kehitysta yksilon ja yhteison 423 4,07 371 422 3,70 4,00 4,20 4,08
arvoperustan nakokulmasta
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa 4,12 3,79 4,67 4,50 3,86 4,60 4,18
Tunmstarnaan tekqologlan kt.e'hltyslfuuntla menneisyydesta ja 431 421 422 4,10 414 433 4,19
teknologian tulevaisuuden nakymia
Elamaan tdysivaltaisena jasenena teknologisessa yhteiskunnassa 4,19 4,14 4,44 4,50 - 4,53 4,30
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja teknologian avulla 4,19 4,07 4,67 4,40 4,43 4,67 4,33
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen 4,15 4,21 4,00 4,44 4,60 4,29 4,67 4,33
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti 4,38 4,29 4,14 4,56 4,00 4,00 4,60 4,33
Su.ur.mlttelemaa!'l !a valmistamaan seka huoltamaan ja korjaamaan 415 4,00 4,00 4,67 4,50 4,43 4,34
asioita teknologioiden avulla
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia 4,54 4,36 4,67 4,50 4,57 4,60 4,45
Kayttdmaan teknologiaa hyddykseen arjessaan 4,58 4,14 4,00 4,89 4,30 4,71 4,60 4,48
H.lrlomaama:?m teknologisia sovelluksia arjessaan ja tiedostamaan 4,54 4,43 478 4,70 457 473 4,56
niiden merkitys
Tunnistamaan tt?knolog|0|ta kdytanndssa ja ymmartdmaan niiden 4,69 457 478 4,70 457 4,80 4,65
luomat mahdollisuudet
YHTEENSA 4,34 4,19 4,58 4,38 4,37 4,59 4,35
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 -




Liite 11. Teknologian lukutaidon kannalta keskeiset osaamisalueet ja ymmarrys teknologian lukutaidosta (N=88)

Jokseenkin

Taysin eri Jokseenkin eri  Ei samaa eika samaa mielta Taysin samaa Yhteensa
Ymmarran mitd teknologian lukutaito tarkoittaa mielta (n=4) mieltd (n=8) eri mieltd (n=3) (n=47) mieltd (n=26) (N=88)
Tarkastelemaar!.tg.knologlan kehitysta yksilon ja yhteison 4,00 4,02 4,50 4,08
arvoperustan nakokulmasta
Toimimaan aktiivisesti teknologisessa maailmassa - 4,13 4,38 4,18
Tunmstarnaan tekqologlan k('e.hltys“s.uuntla menneisyydesta ja 4,19 4,50 4,19
teknologian tulevaisuuden nakymia
Elamaan tdysivaltaisena jasenena teknologisessa yhteiskunnassa -- 4,30 4,58 4,30
Tuottamaan uusia asioita ja korjaamaan vanhoja teknologian avulla - 4,17 - 4,33
Soveltamaan teknologiaa johonkin tiettyyn tarkoitukseen 4,50 4,25 4,00 4,17 4,65 4,33
Suhtautumaan teknologiaan kriittisesti 4,50 4,00 - 4,26 4,62 4,33
Su.ur.mlttelemaa.n !a valmistamaan seka huoltamaan ja korjaamaan 4,15 477 4,34
asioita teknologioiden avulla
Ymmartamaan teknologian yhteiskunnallisia vaikutuksia - 4,40 4,81 4,45
Kayttdmaan teknologiaa hyodykseen arjessaan - - 4,40 4,85 4,48
H.lrlomaama:?m teknologisia sovelluksia arjessaan ja tiedostamaan 4,49 4,88 4,56
niiden merkitys
Tunnistamaan t?knolog|0|ta kdytanndssa ja ymmartamaan niiden 4,60 4,88 4,65
luomat mahdollisuudet
YHTEENSA 4,10 4,09 3,72 4,27 4,68 4,35
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 12. Oppimistavoitteiden arviontien jakaumat ja keskihajonnat (N=88)

Frekvenssi
Kysymys Ei lainkaan Vahan Jonkin verran Hyvin Erittdin
tarpeellinen ja  tarpeellinenja tarpeellinenja tarpeellinenja tarpeellinen ja

hyédyllinen hyédyllinen hyédyllinen hyédyllinen hyodyllinen N  Keskiarvo @ Keskihajonta
T\.(o?kennellaan yrlt_taj_amalsestl ja teollisesti (sarjatuotannon 5 24 25 23 11 38 313 1123
nakokulmasta pohtiminen)
Dokumentoidaan kasityoprosessia ja harjoitellaan raportointia 2 16 30 22 18 88 3,43 1,081
Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta - 6 32 30 20 88 3,73 ,893
Tehd&dan opintokdynteja ja yritysvierailuja 3 8 19 33 25 88 3,78 1,066
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 1 7 20 41 19 88 3,80 ,912
Kokeillaan ja yhdistetaan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissa 1 6 26 29 25 87 3,82 ,971
Kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa osana kasityoprosessia - 7 20 32 29 88 3,94 ,939
Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja tuotantoelamalle - 5 23 30 30 88 3,97 ,915
Pohditaan kasityota hyvinvoinnin ja kestdvan kehityksen edistdjana - 7 18 29 34 88 4,02 ,959
Perghdytaan yhtglskl{nnalllse‘.e?, kulttuuriseen ja te.knolog'lfee"n i 4 18 38 )8 38 4,02 844
kehitykseen (sekd hyodynnetaan olemassa olevaa tietoa toissa)
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja - 1 17 40 30 88 4,13 ,755
T.ehd:aan mateijlaalllfokellwa kayttden perinteisia, uusia ja i ) 6 22 56 38 418 917
kierratysmateriaaleja
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia - 7 11 26 44 88 4,22 ,952
jl'yosk(.ennie!.laaljl !jcse tehdxn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta 1 3 6 34 4 38 433 840
ja kehitetdan sita eteenpain
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia valmistustekniikoita - 2 6 29 51 88 4,47 ,726
I-'|yod.ynnetaan muissa oppiaineissa ja oppimisymparistdissa opittuja i i 12 21 55 33 4,49 727
tietoja
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja - - 11 22 55 88 4,50 ,711
Hyodynnetaan eri 'matt'erlaallen ominaisuuksia monipuolisesti ja i ) 6 22 56 33 4,52 727
tarkoituksenmukaisesti
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin - - 5 31 52 88 4,53 ,606
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti - - 1 15 72 88 4,81 ,425
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tydskennelldan turvallisesti - 1 - 9 78 88 4,86 ,434




Liite 13. Oppimistavoitteiden arviointien korrelaatiomatriisi (n=87)

1. Perehdytaan tyoturvallisuuteen ja
tyoskennellaan turvallisesti

2. Kaytetaan koneita ja laitteita
tarkoituksenmukaisesti

3. Tutustutaan koneiden ja laitteiden
toimintaperiaatteisiin

4. Hydédynnetaan eri materiaalien
ominaisuuksia monipuolisesti ja ...

5. Opetellaan kotona, arjessa ja
harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja
6. Hyddynnetdan muissa oppiaineissa ja
oppimisymparistdissa opittuja tietoja

7. Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia
valmistustekniikoita

8. Tyoskennelldan itse tehdyn
suunnitelman pohjalta, analysoidaan...

9. Valmistetaan laadukkaita tuotteita...

10. Tehdaan materiaalikokeiluja kayttaen
perinteisia, uusia ja kierratysmateriaaleja
11. Opitaan kayttamaan kasityon
kasitteistda, merkkeja ja symboleja

12. Pohditaan kasity6ta hyvinvoinnin ja
kestavan kehityksen edistajana

13. Perehdytaan yhteiskunnalliseen,
kulttuuriseen ja teknologiseen...

14. Pohditaan kasityon merkitysta ty6- ja
tuotantoelamalle

15. Kaytetaan tieto- ja
viestintateknologiaa osana...

16. Kokeillaan ja yhdistetédan
ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja...
17. Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja
viestimaan kasityon avulla

18. Tehdaan opintokaynteja ja
yritysvierailuja

19. Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja
opetellaan antamaan palautetta

20. Dokumentoidaan kasityoprosessia ja
harjoitellaan raportointia

21. Tybéskennellaan yrittdjamaisesti ja
teollisesti (sarjatuotannon...)
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Liite 14. Avoimet vastaukset - Oppimistavoitteet

Perehdytiiin tyoturvallisuuteen ja tyoskennelldin turvallisesti
V3 "Tydeldméssé aina vaakakupissa eniten aina... tirkedd iskostaa turvallinen ajattelu selkdrankaan.”

Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin

V1 “Toimintaperiaatteiden ymmartdminen tukee monella tapaa teknologista lukutaitoa.”

V2 ”Yksi olennaisimmista osa-alueista teknologisessa lukutaidossa. Liittyy kaikkeen materiaalin
kéayttdytymiseen ja muokkausmahdollisuuksiin. Erittdin térkedi turvallisuuden kannalta. Iso osa laitteista
hy6dyntda pyorivad akselia tms. Tdmén fysiikan ymmaértdminen tukee isoa osaa koneista.”

Hyoddynnetiin eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti

V1 ”Erittéin tarkedd. Teknisessd ty0ssd paddsee soveltamaan oikein hyvin luma-aineissa opittua tietoa.
Esim. Kaulaliinan virkkaaminen ei opeta titéd, se on ldhinni opitun toistoa, silldkin on oma arvonsa, mutta
ei tue luma-yhteistyota.”

V13 ”Kisityoissd konkretisoituu hyvin koko oppiaineiden skaala. Esim liikunta tulee monissa liikuntaan
liittyvissi tuotteissa esille.”

Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia késityotaitoja
V8 ”Oppilaan oma motivaatio.”

Hyo6dynnetiin muissa oppiaineissa ja oppimisympéristoissi opittuja tietoja

V8 ”Kun lahjakkaalla oppilaalla on vapaus suunnitella itse tyonsd, ilman rajaavia parametreji, hdn usein
paityy menemain totuttujen rajojen ulkopuolelle. Opettajan ammattitaidon ja ha yhteisen pohdinnan
tuloksena syntyy hienoja innovaatioita. Sitten osa oppilaista tekee lapion ja sekin on ihan ok.”

Kokeillaan erilaisia perinteisiii ja uusia valmistustekniikoita
V1 ”Valmistustekniikoiden tulee soveltua materiaaleihin. Momasekoilu ei tuo lisdarvoa, vaan havittad
oppiaineen merkitykset”

Tyoskennelliiin itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetiiéin sita
eteenpéin

V1 "Tuotesuunnittelu- ja kehitys on oleellista.”

V2 ”Téssd huomioitava ettd kdytdnndssi vasta valinnaisessa ryhméssé ja ylimmilld luokilla mahdollista
todella tdllainen toiminta. Muut luokka-asteet tdhtadvit tillaiseen toimintaan. Ei ole mitién jarked opettaa
oppilasta suunnittelemaan huonoja tuotteita jos sen toimimattomuus on periaatteessa tiedossa. Eli ei ole
tarkoituksenmukaista keksitd huonoa py6rdd aina uudelleen..”

V3 ”Minusta peruskoululaisten pitdisi ennemmin keskityd vanhan kehittdmiseen kuin suunnittelemaan
uutta. Yritysmaailmassa aina kopioidaan muiden suunnittelemia tuotteita ja kehitetdén niistd oman
nékoisid. Mitd rakenteellisia muutoksia voitaisiin tehdd? Mitd materiaaleja voitaisiin korvata uusilla?
Miti itse haluaisit lisdd? Miksi peruskoululaisten pitéisi aina keksid pyorin uudelleen jos yrityksetkdin
eivit niin tee?”

V7 ”Valitettavasti aikaa kehittelyyn ei ole. Yleensi tuote jad prototyypiksi, jota voidaan arvioida
kehittdimismielessd.”

V9 ”Liian aikainen "pakottaminen" itsesiunnitteluun ei toimi. Pitdd olla kisitysti laitteiden
mahdollisuuksista ja materiaalien ominaisuuksista yms, ennenkuin onnistuu jarkevésti. Luovaksi ei voi
opiskella. Luovaksi tullaan tekemalla.”

V12 ”Joskus kisit6itd on helpompi tehdd valmiin suunnitelman pohjalta. Esimerkiksi silloin kun
oppilaalla ei ole tarpeeksi kokemusta tydtavasta tai kiytettdvastd materiaalista.”

V13 ”Minusta tdimé on tirkein. Késitoissi opitaan prosessin/projektin lépiviemista, pitkdjénteisti
tyoskentelyd. Opitaan kuinka moniulotteinen prosessi on. Téstd on hyotya tulevaisuuden ammateissa.
Saatu hydty ei rajoitu pelkéstdén ammatteihin, jossa kiidentaidot ovat keskeisessé roolissa.”

Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia

V3 ”Monesti pitdisi ennemmin panostaa laatuun kuin tuotteiden méaraan. Luodaan syvempid tunnesiteita
tuotteisiin.”

V7 ”Prosessi on tdrkedmpi. Hyvén prosessin sivutuotteena syntyy laadukas tuote.”

V8 ”Valmiilla tuotteella on merkitystd. Tuotteen laatu pitdd suhteuttaa oppilaan laht6tasoon ja kykyihin.”



Tehdiin materiaalikokeiluja kiyttien perinteisii, uusia ja kierridtysmateriaaleja

V3 ”Uusiokédyton merkitys tulee korostumaan tulevaisuudessa. Minkélaisia vaikutuksia kuormittavuuden
vahentdmiseksi on suosia kierrdtysmateriaaleja.”

V4 ”Niihin ei ole juurikaan aikaa.”

V5 Kierrdtysmateriaalien kdyttod kouluissa tulisi ehdottomasti lisitd ilmastonmuutoksen ja kestdvin
kehityksen takia. Oppilaita tulisi opettaa omavaraisuuteen ja siithen, kuinka késitdissé opittuja taitoja

an oo

voidaan hyddyntdd omassa eldmaéssé, vaikka "peukalo olisikin keskelld kimment&".

Opitaan kayttiméian kisityon Kkisitteistod, merkkeji ja symboleja

V1 "Teknologinen lukutaito liittyy yli 90% teknisen tyon sisiltdihin, joten téssd kohtaa kidsityo ilmaisee
huonosti asiaa.”

V3 ”On téirkedd oppia tydeldmaissa tarvittavaa terminologiaa ja tulkitsemaan piirustuksia.”

V14 onko ne nyt kisityon kasitteistdd jne. vai yleensd teknologian/teollisuuden/tieteen/jne”

Pohditaan késityotid hyvinvoinnin ja kestivin kehityksen edistéijini

V2 ”Tita kautta ymmarretdén, ettd kisityo ja teknologia onkin oikeastaan se joka on mahdollistanut
opillisen sivistyksen ja tiedon karttumisen ohella ihmiskunnan kehityksen. Tydkalujen luova kaytto
erottaa meidéat eldimista.”

Pohditaan kiisityon merkitysti tyo- ja tuotantoeliimiille

V1 7Erittéin tirkedd”

V2 717 ja 18 liittyy samaan. Suomalainen teknologiateollisuus tarvitsee 53000 osaajaa
lahitulevaisuudessa. Meilld tiytyy uskaltaa nykyisessékin opsissa puhua siité ettd valmennamme oppilaita
ammatilliseen koulutukseen. Késityon vanhoissa opseissa ja mietinndissd tima on sanottu déneen.
Nykyéén sitd ldhes hdvetddn. Suomalainen yhteiskunta tarvitsee edelleen valtavasti valmistusteollista ja
teknologista osaamista. Innovointi ja ongelmanratkaisu ovat kylld hyvié tavoitteita mutta kovin kaukana
lopulta todellisuudesta. Kuinka oppilas voisi osata hitsataa ammattikoulussa jollei ole sitd kokeillut
peruskoulussa.”

V8 ”Kisityd simuloi eldmaia ja sitd on syyté oppilaat kanssa pohtia.”

Kiytetidn tieto- ja viestintiteknologiaa osana kisityoprosessia

V1 ”Kun se on osana valmistusprosessia, ei esim. Portfolion tekoa.”

V5 ” Opettajat voisivat olla enemmaén kartalla somen mahdollisuuksista oppimisprosessien kuvaamisessa.
Instagramissa on jo jonkin verran tileja, joissa esitellddn oppilaiden t6itd heiddn kuvaaminaan.
Esimerkiksi kuvataide ja késityd voisivat yhteistydssd luoda someen sisdltod: késitdissd valmistuu tuote,
joka kuvataan kuviksen tunneilla ja siité taitetaan kuvakollaaseja, julisteita ym.”

V8 ”Netistd voi katsoa ideoita tai ohje videoita.”

Kokeillaan ja yhdistetifin ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissi
V8 ”Blaah.”

V9 “Painotetaan kuitenkin oppilaan omaa kiinnostusta.”

V10 ”Ohjelmointi ei voi olla teknologisen lukutaidon perusta”

Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestiméfin késityon avulla

V1 ”Ei juurikaan liity teknologiseen lukutaitoon. Viestiminen liittyy enemmaén taiteeseen. Tdma on eri
asia kuin tuotteen semantiikka, joka taas liittyy teknologiseen lukutaitoon.”

V11 "Itseilmaisu on tirkeéd osa ihmisen kasvua ja monille kdsityd voi tarjota hyvin kanavan siihen.”

Tehdéin opintokiynteji ja yritysvierailuja

V2 ”Hahmotetaan miten yhteiskunta, talous ja todellisuus rakentuu. Yritykset ja teknologiateollisuus
pyorittivit Suomea. Téytyy muistaa ettd peruskoulun tarkoitus on lopulta palvella yhteiskuntaa”

V8 ” Ei ole aikaa”

Tehdiidn itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta

V1 ”Kun kyseessé on teknisen tyon tuote tai arviointi, jossa oppilasta tuetaan arvioimaan tuotetta
teknologisen lukutaidon kautta niin kylld, muuten ei.”

V3 ”Tydeldmén vuorovaikutustaitoja”

V8 ”Kasityd on yksildlaji”



Dokumentoidaan kiisityoprosessia ja harjoitellaan raportointia

V1 "Dokumentoinnin korostaminen vie liikaa aikaa itse tekemiseltd. Enka usko sen juurikaan tuovan

lisdarvoa.”

V2 ”Olennainen osa tydskentelyn kriittistd analysointia. Ei saa menné kuitenkaan tekemisen edelle.”

V3 ”Téysin turha osa-alue opsin tavotteissa”

V6 ”Ylimenevit raportointi ja dokumentointi vaatimukset syovét usein oppilaiden motivaatiota. (oma
kokemus)”

V7 ”Nykyiselldén aivan liian iso painoarvo dokumentoinnilla ja raportoinnilla.”

V8 ”Ajanhukkaa.”

Tyoskennellddin yrittijéimaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nikokulmasta pohtiminen)

V7 ”Yrittdja ja yrittelids ovat eri asioita. Tahddtdan yrittelidisyyteen ei yrittdjyyteen.”

V8 “Kisityd ei ole sarjatuotantoa.”

V12 ”Sarjatuotantokaan ei ole pahasta mutta se ei mielesténi ole oleellisimpia asioita mitd késitissa tulisi
oppia. Tarkedmpad on mielesténi itseilmaisu ja monimateriaalisuus.”

V15 ”Yrittdjamaisyys ok (materiaali- ja kustannustehokkuus), sarjatuotanto projektiviikoilla ym.
Nykytuntimédrien valossa eipd muuten ehdi”



Liite 15. Oppimistavoitteet ja sukupuoli (N=88)

Perehdytaan tyoturvallisuuteen ja tyoskennellaan
turvallisesti

Kaytetaan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti

Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin

Hyo6dynnetdan eri materiaalien ominaisuuksia
monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti

Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia
kasityotaitoja

Hyo6dynnetdadn muissa oppiaineissa ja
oppimisymparistoissa opittuja tietoja

Kokeillaan erilaisia perinteisid ja uusia
valmistustekniikoita

Tyoskennelldan itse tehdyn suunnitelman pohjalta,
analysoidaan tuotetta ja kehitetdan sitd eteenpdin

Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia

Tehdaan materiaalikokeiluja kdyttaen perinteisid, uusia ja
kierratysmateriaaleja

Opitaan kdyttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja
symboleja

Pohditaan kasityota hyvinvoinnin ja kestdvan kehityksen
edistdjana
Perehdytaan yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen ja

teknologiseen kehitykseen (sekd hyodynnetdan olemassa
olevaa tietoa toissa)

Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja tuotantoelamalle

Kéytetddn tieto- ja viestintdteknologiaa osana
kdsityoprosessia

Kokeillaan ja yhdistetdadn ohjelmoinnilla aikaan saatuja
toimintoja toissa (n=87*)

Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan
kasityon avulla

Tehdaan opintokaynteja ja yritysvierailuja

Tehd&an itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan
palautetta

Dokumentoidaan kasityoprosessia ja harjoitellaan
raportointia

Tyoskennellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti
(sarjatuotannon nakokulmasta pohtiminen)
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Liite 16. Oppimistavoitteet ja suoritettu késityota siséltdva opettajankoulutus (N=88)

Luokan- Kasityon Kasityon Kasityon
Ei opettaja- perus- aine- syventavat
koulutusta opinnot opinnot opinnot opinnot Yhteensa
Suoritettu kdsityota sisdltava opettajankoulutus (n=6) (n=3) (n=12) (n=26) (n=41) (N=88)
Tyoskennellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nakékulmasta pohtiminen) 3,67 3,33 3,00 3,19 3,02 3,13
Dokumentoidaan kdsitydprosessia ja harjoitellaan raportointia 3,00 _— 3,46 3,24 3,43
Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta 4,00 3,75 3,69 3,80 3,73
Tehd&aan opintokdynteja ja yritysvierailuja 3,67 3,67 3,58 3,88 3,80 3,78
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 3,83 4,00 4,08 3,69 3,76 3,80
Kokeillaan ja yhdistetdan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissa (n=87%) 3,50 3,33 3,92 3,88 3,83 3,82
Kaytetdan tieto- ja viestintdteknologiaa osana kasityoprosessia 3,50 4,33 4,00 3,88 4,00 3,94
Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja tuotantoelamalle 4,00 3,67 3,67 4,27 3,88 3,97
Pohditaan kasity6ta hyvinvoinnin ja kestavan kehityksen edistdjana 4,17 _ 4,17 4,19 3,90 4,02
Petehdytaa'r?'yhtelskunnalllseen, -kulttug.rlsgien ja teknologiseen kehitykseen (seka - 4,33 417 4,27 3,90 4,02
hyodynnetdan olemassa olevaa tietoa toissa)
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja ‘ 4,17 3,67 3,75 4,19 4,22 4,13
Tehddan materiaalikokeiluja kdyttaen perinteisid, uusia ja kierratysmateriaaleja _ 4,00 4,58 4,38 4,02 4,18
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia 4,67 _ 3,92 4,27 4,27 4,22
l’}c/:::zgrnellaan itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetdan sita 4,00 433 4,17 4,38 4,39 4,33
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia valmistustekniikoita 4,17 4,33 4,17 4,69 4,46 4,47
Hyoédynnetdan muissa oppiaineissa ja oppimisymparistoissa opittuja tietoja 4,50 _ 4,50 4,50 4,54 4,49
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja 4,50 _ 4,42 4,73 4,41 4,50
Hyddynnetaén eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti 4,50 _ 4,33 4,69 4,51 4,52
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin 4,50 4,33 4,25 4,62 4,59 4,53
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti 4,50 _ 4,83 4,92 4,83 4,81
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tydskennelldan turvallisesti 5,00 4,67 4,75 4,81 4,93 4,86
YHTEENSA 4,00 3,94 4,10 4,22 4,11 4,13
Véarikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 17. Oppimistavoitteet ja suoritettujen kisityon opintojen sisaltdo (N=88)

Teknisen Molempia
Tekstiilityén tyon kasityon
sisadltoja sisdltoja sisdltoja Yhteensa
Suoritettujen kdsityon opintojen sisdlto (n=13) (n=36) (n=30) Tyhja (n=9) (N=88)
Tyoskennellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nakékulmasta pohtiminen) 3,31 3,11 2,93 3,56 3,13
Dokumentoidaan kasityoprosessia ja harjoitellaan raportointia 3,77 3,00 3,80 3,44 3,43
Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta 4,15 3,78 3,57 3,44 3,73
Tehd&aan opintokdynteja ja yritysvierailuja 3,62 3,75 3,93 3,67 3,78
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 3,77 3,81 3,77 3,89 3,80
Kokeillaan ja yhdistetdaan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissa (n=87%*) 4,08 3,74 3,90 3,44 3,82
Kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa osana kasityoprosessia 3,92 3,89 4,07 3,78 3,94
Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja tuotantoelamalle 3,92 4,06 3,90 3,89 3,97
Pohditaan kasityota hyvinvoinnin ja kestdavan kehityksen edistdjana 4,15 4,03 4,00 3,89 4,02
Perehdytaan yhtel.skunn?I-Ils?en, kulttuuriseen ja teknologiseen kehitykseen (seka hyédynnetaan 385 4,00 4,23 3,67 4,02
olemassa olevaa tietoa toissa)
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja 4,15 4,14 4,13 4,00 4,13
Tehddan materiaalikokeiluja kdyttaen perinteisid, uusia ja kierratysmateriaaleja 4,08 4,17 4,37 3,78 4,18
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia 4,23 4,39 4,00 4,22 4,22
Tyoskennellaan itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetdan sita eteenpain 4,00 4,39 4,47 4,11 4,33
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia valmistustekniikoita 4,15 4,67 4,43 4,22 4,47
Hyddynnetddn muissa oppiaineissa ja oppimisymparistdissa opittuja tietoja 4,54 4,58 4,43 4,22 4,49
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja 4,31 4,64 4,47 4,33 4,50
Hyodynnetdan eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti _ 4,72 4,60 4,33 4,52
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin 4,15 4,61 4,63 4,44 4,53
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti 4,77 4,86 4,90 4,33 4,81
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tyoskennelldan turvallisesti 4,62 4,97 4,83 4,89 4,86
YHTEENSA 4,07 4,16 4,16 3,98 4,13
. . . . <0,3
Véarikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 50,3 >0,4 -



Liite 18. Oppimistavoitteet ja padasiallinen tyotehtdva (N=88)

Peruskoulun

Luokan- kasityon
Opiskelija opettaja | aineenopettaja Joku muu Yhteensa
Tyoskentelee padasiassa (n=26) (n=21) (n=33) (n=8) (N=88)
Tyoskennellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nakokulmasta pohtiminen) 3,19 2,76 3,30 3,13 3,13
Dokumentoidaan kasitydprosessia ja harjoitellaan raportointia 3,62 _ 3,06 3,13 3,43
Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta 3,65 3,90 3,79 3,25 3,73
Tehd&aan opintokdynteja ja yritysvierailuja 4,15 3,52 3,67 3,75 3,78
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 3,77 3,90 3,82 3,50 3,80
Kokeillaan ja yhdistetdaan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissa (n=87%*) 3,73 3,81 3,84 4,00 3,82
Kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa osana kasityoprosessia 3,96 3,95 4,03 3,50 3,94
Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja tuotantoelamalle 4,35 3,52 4,00 3,75 3,97
Pohditaan kasityota hyvinvoinnin ja kestavan kehityksen edistajana 4,23 3,71 4,15 3,63 4,02
Perehdytdan yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen ja teknologiseen kehitykseen (sekd hyodynnetadan
oIemasZa ole\\//aa tietoa toissa) J ° ! ( o 415 4,00 3,91 413 4,02
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja 4,23 3,90 4,30 _ 4,13
Tehd&dan materiaalikokeiluja kdyttaen perinteisid, uusia ja kierratysmateriaaleja 4,12 4,38 4,12 4,13 4,18
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia 4,08 3,90 4,55 4,13 4,22
Tyoskennelldan itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetdan sita eteenpain 4,15 4,38 4,39 4,50 4,33
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia valmistustekniikoita 4,27 4,48 4,58 4,63 4,47
Hyddynnetddn muissa oppiaineissa ja oppimisymparistoissa opittuja tietoja 4,62 4,24 4,58 4,38 4,49
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja 4,62 4,33 4,52 4,50 4,50
Hyodynnetdan eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti 4,46 4,48 4,67 4,25 4,52
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin 4,46 4,38 4,76 4,25 4,53
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti 4,73 4,81 4,91 4,63 4,81
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tyoskennelldan turvallisesti 4,69 4,95 4,94 4,88 4,86
YHTEENSA 4,15 4,06 4,18 3,98 4,13
. . . . <0,3
Véarikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 50,3 >0,4 -



Liite 19. Oppimistavoitteet ja padasiallinen késityon opetuspaikka (N=88)

Ala- ja
yldkoulu /
Alakoulu Yldkoulu  Yhtendiskoulu Joku muu Opiskelija Yhteensa
Opettaa kdsityotd padasiassa (n=19) (n=24) (n=14) (n=5) (n=26) (N=88)
Tyoskennellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nakokulmasta pohtiminen) 3,11 3,42 2,79 _ 3,19 3,13
Dokumentoidaan kasitydprosessia ja harjoitellaan raportointia 3,63 3,08 3,50 3,20 3,62 3,43
Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta 3,63 3,79 4,07 _ 3,65 3,73
Tehdan opintokéynteja ja yritysvierailuja 3,63 3,67 3,71 320 415 3,78
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 3,63 3,92 3,86 3,80 3,77 3,80
Kokeillaan ja yhdistetdan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissd (n=87%) 3,79 3,88 4,00 3,73 3,82
Kaytetdan tieto- ja viestintdteknologiaa osana kasityoprosessia 3,79 3,88 _ 3,96 3,94
Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja tuotantoelamalle 3,58 4,13 3,79 4,35 3,97
Pohditaan kasity6ta hyvinvoinnin ja kestavan kehityksen edistajana 3,74 4,17 4,07 4,23 4,02
Pe.r'ehdytééi"rlyhteiskunnalliseen, -ku|ttUle.I:iS(?.en ja teknologiseen kehitykseen (seka 4,00 413 3,79 3,60 415 4,02
hyodynnetdan olemassa olevaa tietoa toissa)
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja 3,84 4,21 4,43 4,23 4,13
Tehddan materiaalikokeiluja kdyttaen perinteisid, uusia ja kierratysmateriaaleja 4,32 4,21 4,14 4,00 4,12 4,18
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia 3,84 4,58 4,50 3,80 4,08 4,22
Ii\:gs:teer;r;?;a;sn itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetdan 4,26 4,46 4,50 4,40 415 4,33
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia valmistustekniikoita 4,47 4,71 4,43 4,40 4,27 4,47
Hyoédynnetdan muissa oppiaineissa ja oppimisymparistoissa opittuja tietoja 4,26 4,46 4,71 4,20 4,62 4,49
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja 4,47 4,58 4,29 4,20 4,62 4,50
Hyddynnetaan eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti 4,42 4,75 4,57 _ 4,46 4,52
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin 4,37 4,79 4,71 _ 4,46 4,53
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti 4,79 4,92 4,93 _ 4,73 4,81
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tydskennelldadn turvallisesti 4,95 4,92 5,00 4,80 4,69 4,86
YHTEENSA 4,03 4,22 4,20 3,71 4,15 4,13
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 20. Tavoitteet ja opetuksen sisdlto (N=88)

Teknisen Molempia
Tekstiilityén tyon kasityon
sisdltoja sisdltoja sisdltoja Opiskelija Yhteensa
Opetuksen sisalto padasiassa (n=9) (n=37) (n=16) (n=26) (N=88)
Tyoskennellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nakékulmasta pohtiminen) 3,44 3,08 2,94 3,19 3,13
Dokumentoidaan kasitydprosessia ja harjoitellaan raportointia _ 3,03 3,69 3,62 3,43
Tehdaan itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta 4,11 3,73 3,63 3,65 3,73
Tehd&aan opintokdynteja ja yritysvierailuja 3,89 3,59 3,56 4,15 3,78
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 4,00 3,81 3,69 3,77 3,80
Kokeillaan ja yhdistetdaan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja t6issa (n=87%*) 4,00 3,76 4,00 3,73 3,82
Kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa osana kasityoprosessia 4,22 3,78 4,13 3,96 3,94
Pohditaan kasityon merkitysta tyo- ja tuotantoelamalle 4,11 3,84 3,56 4,35 3,97
Pohditaan kasityota hyvinvoinnin ja kestdavan kehityksen edistdjana 3,89 3,84 4,19 4,23 4,02
Perehdytdan yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen ja teknologiseen kehitykseen (sekd hyodynnetaan
oIemasZa ole\\//aa tietoa toissa) J ° ! ( o 411 3,92 4,00 415 4,02
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja 4,22 4,05 4,06 4,23 4,13
Tehd&dan materiaalikokeiluja kdyttaen perinteisid, uusia ja kierratysmateriaaleja 3,89 4,16 4,50 4,12 4,18
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia 3,89 4,43 4,13 4,08 4,22
Tyoskennellaan itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetdan sita eteenpain 4,33 4,41 4,44 4,15 4,33
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia valmistustekniikoita 4,44 4,65 4,38 4,27 4,47
Hyddynnetddn muissa oppiaineissa ja oppimisymparistoissa opittuja tietoja 4,22 4,46 4,50 4,62 4,49
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja 4,22 4,65 4,13 4,62 4,50
Hyodynnetdan eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti _ 4,68 4,69 4,46 4,52
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin 4,56 4,68 4,31 4,46 4,53
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti 4,67 4,84 4,94 4,73 4,81
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tyoskennelldan turvallisesti 4,67 4,97 5,00 4,69 4,86
YHTEENSA 4,13 4,11 4,12 4,15 4,13
. . . . <0,3
Véarikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 50,3 >0,4 -



Liite 21. Oppimistavoitteet ja tydkokemus (N=88)

0-2 3-5 6-10 11-15 16-20 yli 20

Opiskelijat  vuotta vuotta vuotta vuotta vuotta vuotta | Yhteensa
Tyokokemus (n=26) (n=14) (n=7) (n=9) (n=10) (n=7) (n=15) (N=88)
Tyosl.<er.mellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nakdkulmasta 3.19 286 322 286 327 3,13
pohtiminen)
Dokumentoidaan kdsityoprosessia ja harjoitellaan raportointia 3,62 3,57 3,29 3,44 3,00 3,71 3,20 3,43
Tehd3an itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta 3,65 3,93 _ 3,78 3,70 _ 3,67 3,73
Tehd&aan opintokdynteja ja yritysvierailuja 4,15 3,71 3,29 3,67 3,80 3,57 3,60 3,78
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 3,77 3,43 4,00 3,78 4,20 4,00 3,73 3,80
Kokeillaan ja yhdistetdan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissa (n=87%) 3,73 3,57 3,57 3,89 4,20 4,00 3,93 3,82
Kaytetdan tieto- ja viestintdteknologiaa osana kasityoprosessia 3,96 3,86 _ 4,22 4,20 4,00 3,93 3,94
Pohditaan kasitydn merkitysta tyd- ja tuotantoelamalle 4,35 3,71 1329 422 3,90 3,86 3,80 3,97
Pohditaan kasity6ta hyvinvoinnin ja kestavan kehityksen edistdjana 4,23 _— 3,67 4,20 4,29 4,27 4,02
Petehdytaa'r?'yhtelskunnalllseen, -kulttug.rlsgien ja teknologiseen kehitykseen (seka 415 393 386 4,44 4,10 386 3,73 4,02
hyodynnetdan olemassa olevaa tietoa toissa)
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja 4,23 3,93 3,86 4,22 4,40 4,29 3,93 4,13
Tehd&dan materiaalikokeiluja kdyttaen perinteisid, uusia ja kierratysmateriaaleja 4,12 3,79 4,43 4,44 4,30 4,43 4,20 4,18
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia 4,08 _ 4,29 4,44 4,20 4,71 _ 4,22
Tyo:skewelléa"n itse teltl'(.:lyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja 4,15 421 4,43 4,56 4,60 471 4,20 4,33
kehitetdan sita eteenpain
Kokeillaan erilaisia perinteisia ja uusia valmistustekniikoita 4,27 4,21 4,43 4,67 4,60 4,86 4,67 4,47
Hyoédynnetdan muissa oppiaineissa ja oppimisymparistoissa opittuja tietoja 4,62 4,43 _ 4,56 4,60 4,43 4,47 4,49
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja 4,62 _ 4,43 4,78 4,90 4,71 4,33 4,50
Hyodynnetaan eri .matt.erlaallen ominaisuuksia monipuolisesti ja 4,46 414 471 4,78 4,70 4,71 453 4,52
tarkoituksenmukaisesti
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin 4,46 4,36 4,71 4,67 4,70 4,57 4,53 4,53
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti 4,73 4,64 4,86 4,78 5,00 5,00 4,87 4,81
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tydskennelldan turvallisesti 4,69 4,86 5,00 4,89 5,00 5,00 4,93 4,86
YHTEENSA 415 | 39 | 397 4,24 4,29 428 | 412 4,13
Vérikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _




Liite 22. Oppimistavoitteet ja ymmarrys teknologian lukutaidosta (N=88)

. . Jokseenkin Taysin
Taysin eri Jok.set?nklnn El.sa'z.ma.a samaa samaa Yhteensa
mielts (n=4) 1 mieltd - eikd eri mielts mielté (N=88)
Ymmarran mita teknologian lukutaito tarkoittaa (n=8) i) (e (n=47) (n=26)
Tyoskennellaan yrittdjamaisesti ja teollisesti (sarjatuotannon nakékulmasta pohtiminen) 3,50 2,88 3,00 2,89 3,58 3,13
Dokumentoidaan kasitydprosessia ja harjoitellaan raportointia 3,00 _ 3,33 3,66 _ 3,43
Tehd&an itse- ja vertaisarviointia ja opetellaan antamaan palautetta 3,75 3,88 _ 3,83 3,62 3,73
Tehd&aan opintokdynteja ja yritysvierailuja 3,75 4,13 3,67 3,55 4,12 3,78
Opitaan ilmaisemaan, vaikuttamaan ja viestimaan kasityon avulla 4,00 3,50 3,67 3,79 3,88 3,80
Kokeillaan ja yhdistetdan ohjelmoinnilla aikaan saatuja toimintoja toissa (n=87%) 3,50 3,75 3,67 3,79 3,96 3,82
Kaytetdan tieto- ja viestintdateknologiaa osana kasityoprosessia 3,50 4,25 3,67 4,06 3,73 3,94
Pohditaan kasityén merkitysta tyo- ja tuotantoeldmalle 3,50 4,25 _ 3,83 4,31 3,97
Pohditaan kasity6ta hyvinvoinnin ja kestavan kehityksen edistajana 3,75 4,13 3,67 4,04 4,04 4,02
Petehdytaa'r?'yhtelskunnalllseen, -kulttug.rlsgien ja teknologiseen kehitykseen (seka 4,25 4,00 367 3,89 4,27 4,02
hyodynnetdan olemassa olevaa tietoa toissa)
Opitaan kayttamaan kasityon kasitteistod, merkkeja ja symboleja 3,75 4,13 _ 4,15 4,23 4,13
Tehddan materiaalikokeiluja kdyttden perinteisia, uusia ja kierrdtysmateriaaleja 4,50 4,00 _ 4,23 4,15 4,18
Valmistetaan laadukkaita tuotteita ja/tai teoksia 4,00 4,25 4,33 4,00 4,62 4,22
T.y?skennel!'a?an itse tehdyn suunnitelman pohjalta, analysoidaan tuotetta ja kehitetdaan 475 4,00 - 4,40 438 4,33
sita eteenpain
Kokeillaan erilaisia perinteisid ja uusia valmistustekniikoita 4,50 4,63 _ 4,34 4,73 4,47
Hyoédynnetdan muissa oppiaineissa ja oppimisymparistoissa opittuja tietoja 4,00 4,63 4,67 4,36 4,73 4,49
Opetellaan kotona, arjessa ja harrastuksissa tarvittavia kasityotaitoja 4,50 4,50 _ 4,45 4,69 4,50
Hyddynnetaan eri materiaalien ominaisuuksia monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti 4,50 4,25 _ 4,49 4,73 4,52
Tutustutaan koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteisiin 4,25 4,38 _ 4,51 4,77 4,53
Kaytetdan koneita ja laitteita tarkoituksenmukaisesti 4,50 4,63 4,67 4,77 5,00 4,81
Perehdytdan tyoturvallisuuteen ja tydskennellddn turvallisesti 5,00 4,88 5,00 4,81 4,92 4,86
YHTEENSA 4,04 4,14 3,70 4,09 4,26 4,13
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 23. Oppisisiltdjen arviontien jakaumat ja keskihajonnat (N=88)

Kysymys

Ei lainkaan

Vahan

Frekvenssi

Jonkin verran

Hyvin

Erittdin

tarpeellinen ja tarpeellinenja tarpeellinenja tarpeellinenja tarpeellinen ja

hyédyllinen hyddyllinen hyddyllinen hyddyllinen hyodylinen N Keskiarvo Keskihajonta
Huovuttaminen 20 27 20 12 9 88 2,58 1,266
Kankaanpainanta ja -varjaaminen 15 28 21 15 9 88 2,72 1,231
Lankateknologia 13 24 25 18 8 88 2,82 1,189
Ompeluteknologia 10 12 17 28 12 79 3,25 1,255
Vaatteiden ja valineiden huoltotyot 7 9 15 27 21 79 3,58 1,247
Remontointi ja sisustaminen - 5 29 31 15 80 3,70 ,848
Muoviteknologia 3 6 23 25 23 80 3,74 1,076
Moottoriteknologia 1 7 20 26 26 80 3,86 1,016
Ohjelmointi 1 6 17 28 27 79 3,94 ,992
Tekninen piirtaminen - 4 22 26 27 79 3,96 ,912
e i 1 : 16 28 27 3 974
Puuteknologia - 4 18 26 31 79 4,06 ,911
Mekaniikka - 5 13 33 30 81 4,09 ,883
Metalliteknologia - 6 16 22 35 79 4,09 ,977
Elektroniikkatyot - 7 13 33 35 88 4,09 ,930
z:zztgtl;i:;3;Jtomaat|oteknolog|a i 3 12 35 29 79 4,14 812
Entisdinti ja kodin huoltotyot - 11 43 31 88 4,16 ,771
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat - 10 27 39 79 4,29 ,834




Liite 24. Oppisiséltojen arviointien korrelaatiomatriisi (n=67)

Oppisisaltojen arviointien
korrelaatiomatriisi (n=67)

Suunnittelu, innovointi ja ideointi
tehtavat

Entisdinti ja kodin huoltoty6t

Robotiikka ja automaatioteknologia
(laiterakentelu)

Elektroniikkaty6t
Metalliteknologia
Mekaniikka

Puuteknologia

Digitaalinen mallintaminen, seka
tietokoneavusteinen valmistaminen

Tekninen piirtaminen

Ohjelmointi

Moottoriteknologia
Muoviteknologia

Remontointi ja sisustaminen
Vaatteiden ja valineiden huoltoty6t
Ompeluteknologia
Lankateknologia
Kankaanpainanta ja -varjadminen

Huovuttaminen

Suunnittelu, innovointi ja
ideointi tehtavat

-
o
o
o

,034
11

-,069
,001

,009
,008

,075

112
,037
,043
,116
176
,237
,266
A73
,326
,331

Entis6inti ja kodin
huoltoty6t

1,000
,255

140
290
374
344

118

296
019
304
225
464
-017
,062
,007
-,037
,044

Robotiikka ja
automaatioteknologia
(laiterakentelu)

1,000

610
A77
516
143

,667

,518
,625
416
,518
114
-,301
-119
-,250
-,1563
-,061

Elektroniikkaty 6t

1,000
,539
512
,337

,696

451

,502
,530
,575
,054
-,182
-,050
-,084
-,053
-,011

Metalliteknologia

1,000
,703
,560

,334

490
,143
,749
,653
,249
-,248
-,164
-,205
-,132
-,075

Mekaniikka

1,000
ATT

422

,354
,240
,612
,523
,168
-,069
-,108
-,180
-,169
-,085

Puuteknologia

1,000
,068

,323
,213
492
,318
,023
,088
113
,050
,149
113

Digitaalinen mallintaminen,
seka tietokoneavusteinen

valmistaminen

1,000

413
,629
374
,461

,018
-,072
,000
-,038
-,051
,050

Tekninen piirtdminen

1,000
,406
437
573
272
-,138
-,008
-,062
,069
,155
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1,000
,187 1,000
,310 ,681 1,000
-,135 ,229 375 1,000
-,068 -,140 -,136 170
,071 -,132 ,056 ,284
-,024 -,205 -,052 ,248

,005 -,123 ,096 ,245

,035 -,074 ,058 ,185
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Q
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1,000

,625 1,000
,586 ,729
417 ,663
,289 ,603

Lankateknologia

1,000
,832
,806

Kankaanpainanta ja -

varjaaminen

1,000
,867

Huovuttaminen

1,000




Liite 25. Avoimet vastaukset - Oppisisallot

Entisdinti ja kodin huoltotyot
V18 ”Korjaa ja tuunaa, niin siéstyy luontoa ja rahaa.”

Digitaalinen mallintaminen, seké tietokoneavusteinen valmistaminen
V7 ”Ei niin tirked alakoulussa”

Tekninen piirtiminen
V18 “Huonekaluvalmistajilla tarvittaisiin ymmarrettdvien kokoamisohjeiden piirtdjid. Avaruudellisesta
hahmottamisesta on aina hyotya.”

Ohjelmointi
V19 Tété toteutetaan koulullamme aika paljon oman pedagogisen Digi-tiimin ja digi-tuutoreiden
panostuksella. Ei siis vain késitoissd.”

Muoviteknologia
V2 ”Sovellukset aika heikkoja, 1&hinné jotain kipppoja ja kuppeja”

Remontointi ja sisustaminen
V18 ”Opi ymmairtdmaén Ikean huonekalujen kokoamiseen tarvittavia ohjeita...”

Vaatteiden ja vilineiden huoltotyot
V18 ”Opi pesemiin ja paikkaamaan vaatteesi!”

Lankateknologia

V1 ”Ei mitdin tekemisté teknologisen lukutaidon kanssa, mikili opetetaan vain tekniikka, jos pohditaan
esim. kestivyyttd, niin sitten kyll4.”

V16 ”Hullua rinnastaa esim. " lankateknologia" ja vaikka metalliteknologia tai mekaniikka. Aihealueiden
laajuudet ovat aivan eri kertaluokkaa.”

V17 ”Keksitty turhan hieno nimi neulomiselle ja ompelulle. Toki jos timé koskee hitsauslankaa (esim.
Mig/mag) niin on silloin aidosti teknologista.”

V18 “Kehrdys pitdisi opettaa kaikille! Materiaaliymmaérrys kasvaisi!”

Kankaanpainanta ja -virjiiminen

V17 ”Yksi tekniikka muiden joukossa, ei aihetta kokonaisuudelle tai varsinkaan OKL-opsille.
Harrastelijamaisuutta.”

V18 ”Virjadminen on hyvi kemian ja ympéristoteknologian harjoitus. Erilaisten aineiden reagointi
toisiinsa ja myrkkyjen kayttd varjayksessa lapsitydvoiman kdyttomaissa auttaa tekeméin valintoja
vaateostoksilla!”

Huovuttaminen

V1 ”Ei mitdin tekemisté teknologisen lukutaidon kanssa”

V2 74,5 ja 6 eivit ole oleellisia késitoissd. Ovat mielenkiintoisia tekniikoita. Ne ovat sovelluksiltaan ja
yhteiskunnalliselta arvoltaan lopulta kuitenkin aika véhiisid. Tdma siis silloin kun joudumme todella
priorisoimaan mitd opetamme. Huovuttamalla ei kukaan ty6llisty Suomessa, hitsaamalla tuhannet.”
V17 “Harrastelua, ei lainkaan oleellista yksilon tai yhteiskunnan kannalta.”

V18 “Huovuttamisessa oppii ymmartdmaén kuitujen kéyttdytymistd mekaanisessa hankauksessa ja
samoin tarvittavien apuaineiden (saippua) ja veden lampdtilojen kaytto.”



Liite 26. Oppisisilto ja sukupuoli (N=88)

Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%)

Entis6inti ja kodin huoltotyot

Robotiikka ja automaatioteknologia
(laiterakentelu) (n=79%)

Elektroniikkatyot

Metalliteknologia (n=79%)

Mekaniikka (n=81%*)

Puuteknologia (n=79%)

Digitaalinen mallintaminen, seka
tietokoneavusteinen valmistaminen (n=78*)

Tekninen piirtdminen (n=79%)

Ohjelmointi (n=79%)

Moottoriteknologia (n=80%*)

Muoviteknologia (n=80%*)

Remontointi ja sisustaminen (n=80%)

Vaatteiden ja valineiden huoltotyot (n=79%)

Ompeluteknologia (n=79%)

Lankateknologia

Kankaanpainanta ja -varjadminen

Huovuttaminen

mmm Mies (n=50) Nainen (n=38)

|

4,42

4,08

4,21

4,16

3,72

3,70

3,94

4,00

4,03

4,09

3,55

3,79

3,88

3,79

3,85

3,47

3,50

3,32

[EEN

1,5 2 2,5

Mies KA 3,62

3,5 4 45

Nainen KA 3,86



Liite 27. Oppisisilto ja suoritettu késityota siséltdva opettajankoulutus (N=88)

keskiarvosta

Kasityon Kasityon Kasityon
Ei koulutusta  Luokanopettaja- perusopinnot aineopinnot syventavat

Suoritettu kdsityota sisdltava opettajankoulutus (n=6) opinnot (n=3) (n=12) (n=26) opinnot (n=41) | Yhteensa (N=88)
Huovuttaminen 2,67 2,67 2,69 2,22 2,58
Kankaanpainanta ja -varjaaminen 3,00 2,67 2,77 2,39 2,72
Lankateknologia 3,00 2,67 3,00 2,54 2,82
Ompeluteknologia (n=79%) 3,00 3,67 3,71 2,82 3,25
Vaatteiden ja vélineiden huoltotyot (n=79%) 3,75 4,00 3,67 3,96 3,28 3,58
Remontointi ja sisustaminen (n=80%*) 3,60 4,00 3,89 3,58 3,72 3,70
Muoviteknologia (n=80%*) 3,40 3,67 3,67 3,54 3,92 3,74
Moottoriteknologia (n=80*) 3,40 333 3,44 4,00 3,97 3,86
Ohjelmointi (n=79%) . 450 4,33 3,56 4,00 3,90 3,94
Tekninen piirtdminen (n=79%) 4,25 C ae7 3,56 4,00 3,95 3,96
\I?;Ig:‘:?;gr;fir;;?]a(I::;;T;nen, seka tietokoneavusteinen 4,00 4,00 3,50 4,00 4,10 3,99
Puuteknologia (n=79%) 4,00 4,00 3,89 4,04 4,13 4,06
Mekaniikka (n=81%) . 340 4,00 32 4,13 4,35 4,09
Metalliteknologia (n=79%) 35 4,00 333 4,04 4,36 4,09
Elektroniikkatyét 333 4,33 3,92 4,12 4,22 4,09
Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79%*) 4,00 4,33 3,89 4,00 4,29 4,14
Entiséinti ja kodin huoltotyot 4,17 4,00 4,33 4,27 4,05 4,16
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%) 4,50 4,33 4,56 4,13 4,31 4,29
YHTEENSA 3,64 3,81 3,71 3,78 3,70 3,73
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta - <04 <03 50,3 0.4 -



Liite 28. Oppisisilto ja suoritettujen kasityon opintojen sisdlto (N=88)

Molempia
Tekstiilityon Teknisen tyon  kasityon sisaltoja

Suoritettujen kdsityon opintojen sisdlto sisdltoja (n=13)  sisalt6ja (n=36) (n=30) Tyhja (n=9) Yhteensd (N=88)
Huovuttaminen 3,00 3,03 2,67 2,58
Kankaanpainanta ja -varjaaminen _— 3,07 2,89 2,72
Lankateknologia ’ 3,23 2,44 3,07 2,89 2,82
Ompeluteknologia (n=79%) 313 20 3,70 3,29 3,25
Vaatteiden ja vilineiden huoltotyét (n=79%) 417 3,27 3,63 3,86 3,58
Remontointi ja sisustaminen (n=80%*) 3,92 3,70 3,59 3,75 3,70
Muoviteknologia (n=80%*) 3,75 3,85 3,67 3,50 3,74
Moottoriteknologia (n=80%*) 3,75 4,06 3,81 3,38 3,86
Ohjelmointi (n=79%) 4,00 3,82 3,93 4,43 3,94
Tekninen piirtaminen (n=79%) 3,83 3,94 3,93 4,43 3,96
Digitaalinen mallintaminen, seka tietokoneavusteinen valmistaminen (n=78*) 3,92 4,03 3,95 4,00 3,99
Puuteknologia (n=79%) 4,08 4,12 4,00 4,00 4,06
Mekaniikka (n=81%*) 4,00 4,38 3,89 3,63 4,09
Metalliteknologia (n=79%*) 3,75 4,42 3,93 3,71 4,09
Elektroniikkatyot 4,15 4,17 4,10 3,67 4,09
Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79%*) 4,00 4,22 4,11 4,13 4,14
Entiséinti ja kodin huoltotyot 4,00 4,19 4,20 4,11 4,16
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%) 4,42 4,12 4,41 4,43 4,29
YHTEENSA 3,84 3,64 3,78 3,71 3,73
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 ig'z >0,4 -



Liite 29. Oppisisilto ja padasiallinen tyotehtava (N=88)

Peruskoulun

kasityon
Luokanopettaja  aineenopettaja

Tyoskentelee paaasiassa Opiskelija (n=26) (n=21) (n=33) Joku muu (n=8) | Yhteensd (N=88)
Huovuttaminen 2,73 2,18 2,38 2,58
Kankaanpainanta ja -varjaaminen 2,77 2,27 2,63 2,72
Lankateknologia 2,96 3,24 2,36 3,13 2,82
Ompeluteknologia (n=79%) 3,27 2,81 3,00 3,25
Vaatteiden ja vélineiden huoltoty6t (n=79%*) 3,45 3,23 3,83 3,58
Remontointi ja sisustaminen (n=80%*) 3,41 3,85 3,74 4,00 3,70
Muoviteknologia (n=80%) 3,55 3,65 4,06 314 3,74
Moottoriteknologia (n=80%*) 4,05 _ 4,19 _ 3,86
Ohjelmointi (n=79%) 4,09 3,85 3,84 4,17 3,94
Tekninen piirtaminen (n=79%*) 3,73 3,95 4,16 3,83 3,96
Digitaalinen mallintaminen, seké tietokoneavusteinen valmistaminen (n=78%) 3,95 3,56 4,28 3,88 3,99
Puuteknologia (n=79%) 3,91 4,20 4,13 3,83 4,06
Mekaniikka (n=81%*) 3,91 3,75 4,44 4,00 4,09
Metalliteknologia (n=79%) 3,86 3,80 4,60 343 4,09
Elektroniikkatyot 4,12 4,00 4,24 3,63 4,09
Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79%*) 4,18 3,90 4,35 3,67 4,14
Entiséinti ja kodin huoltotyot 4,27 4,19 4,06 4,13 4,16
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%*) 4,00 4,45 4,35 4,50 4,29
YHTEENSA 3,68 3,80 3,74 3,58 3,73
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 ig'z >0,4 -



Liite 30. Oppisisilto ja pidasiallinen késityon opetuspaikka (N=88)

Ala- ja ylakoulu
/ Yhtendiskoulu

keskiarvosta

Opettaa kdsityotd padasiassa Alakoulu (n=19) Yldkoulu (n=24) (n=14) Joku muu (n=5) Opiskelija (n=26) | Yhteensa (N=88)
Huovuttaminen 2,95 3,00 20 2,73 2,58
Kankaanpainanta ja -varjaaminen _ 2,79 2,40 2,77 2,72
Lankateknologia ‘ 3,16 3,07 3,00 2,96 2,82
Ompeluteknologia (n=79%) . 38 3,36 3,00 3,27 3,25
Vaatteiden ja vilineiden huoltotyét (n=79%) a2 3,50 4,00 3,45 3,58
Remontointi ja sisustaminen (n=80%*) 4,12 3,77 3,50 3,80 3,41 3,70
Muoviteknologia (n=80%*) 3,79 _ 3,55 3,74
Moottoriteknologia (n=80%*) 4,00 _ 4,05 3,86
Ohjelmointi (n=79*) 3,82 3,86 4,00 3,75 4,09 3,94
Tekninen piirtiminen (n=79%) 3,94 4,27 4,07 32 3,73 3,96
\?;Ig::‘?;gr::ir;;?]a(l::;;T)inen, seka tietokoneavusteinen 363 4,30 414 - 3,95 3,99
Puuteknologia (n=79%) 4,24 4,00 4,43 32 3,91 4,06
Mekaniikka (n=81%*) 3,78 4,50 4,29 3,60 3,91 4,09
Metalliteknologia (n=79%) 3,82 . a7 4,36 280 3,86 4,09
Elektroniikkatyét 3,95 4,29 4,29 300 4,12 4,09
Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79%*) 4,00 4,41 4,14 _ 4,18 4,14
Entiséinti ja kodin huoltotyot 4,26 4,17 3,93 3,80 4,27 4,16
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%) 4,41 4,36 4,50 4,25 4,00 4,29
YHTEENSA 3,81 3,75 3,84 3,18 3,68 3,73
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta - <04 <03 50,3 0.4 -



Liite 31. Oppisisilto ja opetuksen siséltd (N=88)

Molempia
Tekstiilityon Teknisen tyon  kasityon sisaltéja
Opetuksen sisdltdo padasiassa sisaltoja (n=9) sisaltoja (n=37) (n=16) Opiskelija (n=26) | Yhteensa (N=88)
Huovuttaminen 2,11 3,06 2,73 2,58
Kankaanpainanta ja -varjaaminen _—_ 2,77 2,72
Lankateknologia 344 2,35 3,31 2,96 2,82
Ompeluteknologia (n=79%*) _ 2,82 _ 3,27 3,25
Vaatteiden ja vilineiden huoltotyét (n=79%) a2 3,38 3,86 3,45 3,58
Remontointi ja sisustaminen (n=80%*) 4,00 3,83 3,64 3,41 3,70
Muoviteknologia (n=80%*) 3,89 3,91 3,50 3,55 3,74
Moottoriteknologia (n=80*) 3,78 4,03 o3z 4,05 3,86
Ohjelmointi (n=79%) 4,33 3,76 3,86 4,09 3,94
Tekninen piirtaminen (n=79%*) 4,44 4,06 3,79 3,73 3,96
Digitaalinen mallintaminen, seka tietokoneavusteinen valmistaminen (n=78*) 4,11 4,03 3,86 3,95 3,99
Puuteknologia (n=79%) 4,11 4,29 3,71 3,91 4,06
Mekaniikka (n=81%*) 3,89 4,37 3,80 3,91 4,09
Metalliteknologia (n=79%*) 3,63 4,49 3,71 3,86 4,09
Elektroniikkatyot 4,11 4,24 3,69 4,12 4,09
Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79%*) 4,22 4,18 3,93 4,18 4,14
Entiséinti ja kodin huoltotyot 3,89 4,27 3,88 4,27 4,16
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%*) 4,56 4,32 4,50 4,00 4,29
YHTEENSA 3,97 3,70 3,69 3,68 3,73

<0,3
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 03 >0,4 -
> ’



Liite 32. Oppisisilto ja tyokokemus (N=88)

6-10 11-15 16-20 yli 20
Opiskelijat 0-2 vuotta 3-5 vuotta vuotta vuotta vuotta vuotta Yhteensa

Tyokokemus (n=26) (n=14) (n=7) (n=9) (n=10) (n=7) (n=15) (N=88)
Huovuttaminen 2,73 2,64 2,14 2,44 2,43 2,27 2,58
Kankaanpainanta ja -varjaaminen 2,77 2,64 3,14 2,67 3,20 2,57 2,27 2,72
Lankateknologia 2,96 3,29 2,57 2,67 2,90 2,71 2,33 2,82
Ompeluteknologia (n=79%) 3,27 333 g 300 3,33 3,00 3,00 3,25
Vaatteiden ja vilineiden huoltotyét (n=79%) 345 a7 43 375 3,33 3,43 3,13 3,58
Remontointi ja sisustaminen (n=80%*) 3,41 3,67 3,86 4,13 3,89 3,71 3,73 3,70
Muoviteknologia (n=80%) 3,55 329 | a4l 38 3,71 4,07 3,74
Moottoriteknologia (n=80*) 4,05 343 | 450 | 3,89 3,86 3,93 3,86
Ohjelmointi (n=79%) 4,09 383 | 450 | 400 2,14 PG 394
Tekninen piirtdminen (n=79%) 3,73 3,50 400 | 463 | 444 4,29 3,87 3,96
I(Dr:Ei;c;:;inen mallintaminen, seka tietokoneavusteinen valmistaminen 3,95 - 4,20 3,86 3,93 3,99
Puuteknologia (n=79%) 3,91 4,44 4,29 3,73 4,06
Mekaniikka (n=81%) 3,91 357 4,20 4,43 4,27 4,09
Metalliteknologia (n=79%*) 3,86 4,25 4,29 4,33 4,09
Elektroniikkatyét 412 343 4,30 4,43 3,87 4,09
Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79%*) 4,18 - 4,33 4,29 4,13 4,14
Entisdinti ja kodin huoltoty6t 4,27 3,93 4,14 4,44 4,20 4,14 4,00 4,16
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%) 4,00 4,17 4,67 4,50 4,22 4,71 4,40 4,29
YHTEENSA 3,68 3,58 3,62 4,11 3,90 3,79 3,60 3,73
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 -




Liite 33. Oppisisiltd ja ymmarrys teknologian lukutaidosta (N=88)

Jokseenkin  Ei samaa eikd Jokseenkin
Taysin eri eri mielta eri mieltd  samaa mieltd Tdysin samaa| Yhteensa

Ymmarrdan mitd teknologian lukutaito tarkoittaa mielta (n=4) (n=8) (n=3) (n=47) mieltd (n=26) (N=88)
Huovuttaminen 2,50 2,88 2,66 2,23 2,58
Kankaanpainanta ja -varjaaminen 2,50 3,13 2,87 2,27 2,72
Lankateknologia 2,75 _ 3,00 _ 2,82
Ompeluteknologia (n=79%) 3,00 3,71 347 [N261 N 325
Vaatteiden ja vilineiden huoltotyét (n=79%) 350 | 429 333 3,65 3,29 3,58
Remontointi ja sisustaminen (n=80%*) 3,33 4,14 3,67 3,65 3,71 3,70
Muoviteknologia (n=80%*) 3,29 3,67 3,60 4,21 3,74
Moottoriteknologia (n=80%*) 3,71 3,65 _ 3,86
Ohjelmointi (n=79%) 4,00 4,00 3,84 4,04 3,94
Tekninen piirtaminen (n=79%*) ‘ 3,00 4,43 3,67 3,91 4,04 3,96
Digitaalinen mallintaminen, seka tietokoneavusteinen valmistaminen (n=78*) ‘ 3,75 4,13 _ 3,93 4,17 3,99
Puuteknologia (n=79%) 3,71 4,00 3,93 4,46 4,06
Mekaniikka (n=81*) 372 SN 308 4,58 4,09
Metalliteknologia (n=79%) 3,86 3,67 388 | 467 | 409
Elektroniikkatyot 4,13 4,00 4,02 4,35 4,09
Robotiikka ja automaatioteknologia (laiterakentelu) (n=79%*) 3,67 4,00 4,00 4,07 4,38 4,14
Entiséinti ja kodin huoltotyot 4,25 4,38 4,00 4,02 4,35 4,16
Suunnittelu, innovointi ja ideointi tehtavat (n=79%) m 4,44 4,08 4,29
YHTEENSA 3,40 3,85 3,61 3,70 3,79 3,73
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 34. Opetusmenetelmien arviontien jakaumat ja keskihajonnat (N=88)

Kysymys

Ei lainkaan

Vahan

Frekvenssi

Jonkin verran

Hyvin

Erittdin

tarpeellinen ja tarpeellinenja tarpeellinenja tarpeellinenja tarpeellinen ja

hyodyllinen hyodyllinen hyodyllinen hyodyllinen hyddylinen = N Keskiarvo | Keskihajonta
Ammattimainen, sarjanomainen tydskentely 15 25 28 12 8 88 2,69 1,178
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 5 21 31 22 9 88 3,10 1,062
Mallikasityon avulla tyoskentely 6 14 27 29 12 88 3,31 1,108
gnu?f;l::jzlr:'ll(igz/teeman sisalla tyoskentely ilman 3 25 15 27 18 38 336 1196
Iﬁzzigsizlc()isz:;oupkr:;istehtévét oppilaan 3 20 27 21 2 38 344 1192
Tybvaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3 7 28 34 16 88 3,60 ,989
Toiminnalliset opintokaynnit 2 10 17 33 26 88 3,81 1,060
Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva tydskentely - 8 20 37 23 88 3,85 ,917
Ryhmatydskentely 1 8 20 32 27 88 3,86 ,996
miityjen mateisaten o teknikoiten avul - 7 14 39 i 399 8%
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely - 10 14 31 33 88 3,99 1,000
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely - 4 16 39 29 88 4,06 ,835
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyoohjeiden avulla 1 14 45 27 88 4,09 ,783
e e ot 2w e w m em
vaimtoja istyowdlineidens seknitoiden suhveen | ; 7 7 el 428 202
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely - 3 6 30 49 88 4,42 ,769




Liite 35. Opetusmenetelmien arviointien korrelaatiomatriisi (n=87)

Opetusmenetelmien arviointien
korrelaatiomatriisi (n=87)

Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely

Oppimistehtavat, joissa oppilas joutuu itse
tekemaan valintoja kasityévalineiden ja -
tekniikoiden suhteen

Maarattyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden
pohjalta tydskentely oppilaan oman
suunnitelman pohjalta

Itsenéainen tydskentely valmiiden tyéohjeiden
avulla

Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva
tyoskentely

Annetun ilmion/teeman sisalla tydskentely
maarattyjen materiaalien ja/ tai tekniikoiden
avulla

Tutkiva ja kokeileva tydskentely

Ryhmatydskentely

Kasityévalineiden oppimiseen keskittyva
tyoskentely

Toiminnalliset opintokaynnit

Tydvaiheittain tydskentely opettajajohtoisesti

Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan
kiinnostuksen mukaan

Annetun ilmién/teeman sisalla tydskentely
ilman muita rajauksia

Mallikasityon avulla tyéskentely

Kilpailu- ja nayttelytoiminta

Ammattimainen, sarjanomainen tydskentely

gelmanratkaisuun

- On
8 pohjautuva
© tydskentely

,321

,350

167

,259

480

479
446

244

439
-,129

212

,307

-,224
,258
,181

joissa oppilas joutuu

Oppimistehtavat,
itse tekemaan...

1,000

,388

-,096

137

,559

,360
344

,014

,064
-,165

,559

464

-,236
,156
,091

materiaalien ja/tai

Maarattyjen
tekniikoiden...

1,000

,205

,286

,180

514
425

,156

,262
,058

,185

,249

-,021
,266
132

Itsenainen
tydskentely valmiiden

tydohjeiden avulla

1,000

,330

,032

17
,196

,393

243
449

-,017

,036

,251
,168
,368

Kasityotekniikoiden
keskittyva tydskentely

oppimiseen

1,000

,029

125
219

,743

,390
429

,086

,063

,252
,138
,285

Tutkiva ja kokeileva

tydskentely

1,000

415
464

,098

170
-,208

,518

,503

-,259
,242
,200

iimion/teeman sisalla

Annetun
tyoskentely

1,000
,468

111

217
-,136

,169

424

-,221
,342
,084

Ryhmétydskentely

1,000
,204

,488
-,073

379

,488

-,120
,409
,365

Kasityévalineiden
oppimiseen
keskittyva tyoskentely

1,000

,469
,453

,000

-,027

,267
,065
,287

Toiminnalliset
opintokaynnit

1,000
112

,002

,099

,029
,488
,467

Tyovaiheittain
tydskentely
opettajajohtoisesti

1,000

-,041

-113

,704
127
,318

oppimistehtavat

Taysin avoimet
oppilaan...

1,000

,655

-,077
,258
277

ilmién/teeman sisalla
tyoskentely ilman...

Annetun

1,000

-187
440
339

Mallikasityon avulla

tyoskentely

1,000
,054
,230

Kilpailu- ja
nayttelytoiminta

1,000
577

sarjanomainen

Ammattimainen,
tydskentely

1,000




Liite 36. Avoimet vastaukset - Opetusmenetelmét

Ongelmanratkaisuun pohjautuva tyoskentely

V1 “Erittdin tirkedd. Kokoajan oppilasta tulee haastaa ldhikehityksen vyohykkeelld.”
V2 ”Tulee tydskentelyn ohessa”

V8 ”Oppilas muodostaa itse omat pulmansa.”

V18 ”Vaatii aikaa alussa, mutta palkitsee.”

Oppimistehtiviit, joissa oppilas joutuu itse tekemiidin valintoja Kisityovilineiden ja -tekniikoiden
suhteen

V1 ”Kun taitotaso on riittdva niin ok. Eli 1dhikehityksen vydhyke.”

V9 “Vaatii opiskelijoilta perustaitojen hallintaa.”

V18 “Ennen téta pitdd tietdd mitd vilineilld tehddén ja miten.”

V22 ”Télla voidaan testata oppilaan aiemmin oppimia tietoja sekd ymmarrysté tekemisesta.”

V23 ”mieluummin ylédkoulussa”

Mairittyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden pohjalta tyoskentely oppilaan oman suunnitelman
pohjalta

V6 “Valitettavasti resurssien takia materiaalien pohjalta tyoskentely on yleistd, mutta myos hyodyllista.”
V7 ”Hyvi tapa rajata toitd.”

V18 “Koulukisitdissd on huomioitava materiaalien rajallisuus. Médrdrahat pitdat riittdd koko vuodeksi.”
V20 ”Aineen budjetti rajoittaa”

V23 ”Sitten kun oppilas osaa tekniikat ja materiaalit”

V24 ”Kun ensin on opittu tarvittavat taidot opettajan ohjauksessa.”

V26 ”Oppilaat suunnittelevat tditd, mitka eivit vastaa heidén taitotasoa. Parempi saada vahvapohja, jotta
omat suunnitelmat pystyy itsendisesti toteuttamaan isoissa ryhmisséd”

Itsenéinen tyoskentely valmiiden tyoohjeiden avulla

V1 ”Oppilasta ei tule jattdd yksin. Opettajan tehtdva on olla tukena. Toisaalta omaehtoinen tiedonhankinta
on tarkedd.”

V3 ”Ja niiden uudelleen kehittdiminen”

V4 ”Olisi todella hyddyllistd, mutta kympin oppilaita on hyvin harvakseltaan.”
V6 ”Sopivia vélitoitd tai pikkutoitd nopeammille/taitavemmille oppilaille.”

V7 ”Ohjeen lukutaito tirkeds.”

V8 ”Oma suunnittelu puuttuu.”

V9 "Térked taito timékin, varsinkin opiskelun alkuvaiheessa.”

V18 ”Voi tehdi kotonakin, jos osaa lukea ohjeita”

V22 ”Ylikoulussa toimii sekd nohevien oppilaiden kanssa alemmilla luokilla.”
V26 ”Vasta, kun taito on”

Kisityotekniikoiden oppimiseen keskittyvé tyoskentely

V1 ”Riippuu kenelle ja mitd. Ensin on opittava kiyttimaén vilineitd, jotta voi ymmartdd mihin niilla
pystyy. Mikali opetus on pelkkia tétd, niin se on huonoa opetusta.”

V7 ”Perustaitojen opettelussa térkeda.”

V8 ”Kaikkia tekniikoita ei pysty opettamaan, koska aika ei riitd.”

V18 ”Jos osaat ketjusilmukan ja kiinte#dn silmukan, voit virkata vaikka poliisiauton.”

V26 “Ensin taito, sitten omia sovellutuksia”

Tutkiva ja kokeileva tyoskentely

V4 ”Vaatii lisdé tunteja”

V7 ”Osana tyoskentelyd. Ei kokoajan.”

V9 ”Vaatii erityisté kiinnostusta aiheesta.”
V18 “Innovaatioita syntyy epdonnistumisista.”
V26 ”Osalle liian vaikeeta, pettymyksid”

Annetun ilmion/teeman sisilléi tyoskentely midrittyjen materiaalien ja/ tai tekniikoiden avulla

V1 ”IImiét ja teemat ovat laajoja, ja oppilaan tulisi ennen tdtd hallita tekniikat ja vélineet jollain tasolla.”
V7 ”Hyva tapa rajata toitd.”

V18 “Helpottaa oppilastakin, kun rajaukset on tehty. Ja aika riittdd.”



V22 ”Opetusmenetelmien tarpeellisuus ja hyodyllisyys on siind mielessé yhté tirkeitd kaikki, koska yksi
opettaja opettaa parhaiten tietylld menetelmailld ja vastaavasti tietty oppilas oppii paremmin tietylla
menetelmalld.”

V26 ”Kun taidot ovat olemassa.”

Ryhmiityoskentely

V4 ”Oma tuotos on oppilaille erittdin térkedd.”
V11 ”Yksi tekee, loput katsoo vierestd”

V18 ”Ideariihi on hedelméillinen.”

Kisityovilineiden oppimiseen keskittyvi tyoskentely

V1 ”Riippuu kenelle ja mitd. Ensin on opittava kdyttiméén vélineitd, jotta voi ymmartad mihin niilla
pystyy. Mikéli opetus on pelkkéa tdtd, niin se on huonoa opetusta.”

V7 ”Perustaitojen opettelussa tirkedd.”

V8 “Tyovilineet valiintuvat oppilaan suunnitteleman tyon mukaan.”

V18 “Taipaleen alkupddssd on hyvé opetella kunnolla kdyttdméaan tyovélineitd.”

V22 ”llman ty6vilineiden tuntemusta on vaikea suunnitella tekemisté ja tehda tyota.”

V26 “Helpottaa myohempid projekteja. Vaikea tehdd oma projekti, jos ei tiedd tyokalujen
kayttotarkoituksia/-tapoja”

Toiminnalliset opintokiiynnit
V1 ”Hyvi, mutta tyoladt jarjestds”
V4 ”Liséi tunteja.”

V8 ”Ei ole aikaa”

V9 ”Useimmiten tehottomia!”

Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti

V1 ”Riippuu kenelle ja mitd. Ensin on opittava kayttiméén vélineitd, jotta voi ymmartdd mihin niilla
pystyy. Mikali opetus on pelkkia tété, niin se on huonoa opetusta.”

V6 Tiettyyn pisteeseen asti hyodyllisté, etenkin opetettaessa pienempid oppilaita.”

V7 ”Perustaitojen opettelussa tiarkedd.”

V8 ”Ei ole titd paivad.”

V9 ”Opiskelun alkuvaiheessa kylla. Perustaidot opitaan tehokkaimmin till4 perinteiselld tavalla. Opettaja
ei reped kaikkialle apuun, kun kaikilla omat projektit, muttei edes perustaitoja. Tdma on monesti testattu.”
V11 Paljon riippuu tydtavasta”

V18 ”Ainakin tekniikoita opeteltaessa.”

V20 7. Ja 8. Luokalla”

V22 ”Tamé alemmilla luokilla seké uusia tekniikoita opetettaessa.”

V23 “alkuvaiheessa”

V26 ”Vain ensin taito ja sitten taito omassa suunnittelussa kayttoon. Taito edelld”

V27 ”Opitaan valitsemaan oikeat tydvilineet ja hyddyntdméin titd osaamista vapaammassa
tyoskentelyssi.”

Téysin avoimet oppimistehtiivit oppilaan kiinnostuksen mukaan

V1 ”Hyvi, mutta vasta ysiluokalla.”

V4 ”Harva pystyy ndin itsendiseen tydskentelyyn.”

V7 ”Isommilla oppilailla”

V8 “Itse kiytin my0s titd menetelmid. Vaatii paljon oppilaalta. Monet eivit keksi tyotd. Vaatii
opettajalta paljon osaamista ja vaivaa. Lisdksi timé toimii paremmin teknisen tyon puolella.
Tekstiilityossd oma suunnittelu on haastavampaa.”

V9 “Vaatii opiskelijoilta perustaitojen hallintaa.”

V11 ”Olis parhaita, mutta iso osa oppilaista ei ole kiinnostunut oikein mistdén.”

V16 ”Yleensi vaatii todella paljon seki oppilaalta, ettd opettajalta. Ei onnistu pakollisessa késitydssé ison
ryhmén kanssa mielekkaésti. Valinnaisryhmisdavaihtelevasti.”

V18 ”Oppilas: Voinko tehdé sukat? Ope: Totta kai voit. Opp:Mitd mun pitéé vield oppia, ettd voin
sellaiset tehdd? Ope: Nurja silmukka, oikeaa osaat jo. Opp: No, miten se tehddin? (Aito keskustelu
késséntunnilta talta talvelta)”

V19 “Téssé usein tulee resurssit vastaan.”

V22 ”Mitd vanhempi oppija kyseessd, sitd paremmin tdima toimii.”

V23 ”mieluummin ylédkoulussa”



V27 ”Ennen tillaisia tdysin avoimia tehtévié, oppilaiden tulee oppia, mitd tyovélineitd kdytetéddn ja miten.
Kaéssédn uuden opsin tullessa monessa koulussa oppilaat ns. heitettiin omilleen, jolloin he jouituivat
tekeméddn yksin ratkaisunsa. Syntyi paljon kuumaliimaliitoksilla nopeasti valmistuvia "kdssdtoitd" ja
toisaalta osa turhautui liian ison urakan edessa ja jéttivat tyonsé kesken.”

Annetun ilmion/teeman sisélléi tyoskentely ilman muita rajauksia

V1 ”Tidsso on suurena vaarana epaonnisuminen, ellei oppilaat ole motivoituneita ja taitavia. Mitd
enemmain annetaan vapauksia, niin sitd suurempaa aineenhallintaa vaaditaan oppilaalta ja opettajalta.”
V4 "Tyoskentelytilat rajoittavat titd useimmissa kouluissa.”

V7 ”Liian paljon mahdollisuuksia jolloin suurin osa oppilaista ei ymmarrad mit pitiisi/voisi/ehtisi tehda.”
V9 ”Vaatii opiskelijoilta perustaitojen hallintaa.”

V11 “lImidhommissa tarvitaan aikaa, jota késséssi ei ole. Oppinen jdd ohueksi, aika menee motivointiin.”
V16 “Resurssit tulee aina vastaan, joka suunnasta. Jotta olisi mielekéstd, niin vaatii paljon aikaa.”

V18 "Téssa tyoskentelytavassa saattaa itse tyon kesto vaihdella parista oppitunnista kolmeen kuukauteen.
Onko tarkoitus tehdd useampi ty6 lukukaudessa vai tyydytdanko yhteen?”

V25 ”onko mahdollista ilman rajauksia, kun budjetti/aika rajalliset”

V26 ”Vaikea isossa ryhméssi, jos taidot puuttuvat ja taju tarvittavista taidoista puuttuu”

Mallikésityon avulla tyoskentely

V1 ”Riippuu kenelle ja mitd. Ensin on opittava kiyttdmaén vélineitd, jotta voi ymmaértdd mihin niilld
pystyy. Mikali opetus on pelkkaa tété, niin se on huonoa opetusta.”

V2 ”Ensin perusteet ja tekniikat haltuun mallikésitydlld ja opettajajohtoisesti. Jalleen perustelu se ettei ole
jérked keksid huonoja pyorid yha uudelleen”

V4 ”Yldkoululaiset eivit osaa leikata saksilla suoraan. Miten he pystyisivét visioimaan miltd vanha
farkku niyttaa lapparikotelossa, ilman mallia.”

V6 Tiettyyn pisteeseen asti hyodyllisté, etenkin opetettaessa pienempid oppilaita.”

V7 ”Perustaitojen opettelussa tiarkedd.”

V8 ”Osa oppilaista tarvitsee enemméin apua suunnitteluun, mutta mallin mukaan tekeminen ei opeta
késitoitd sindnsd.”

V9 ”Opiskelun alkuvaiheessa. Vaativissa projekteissa myohemminkin. Meilld nytkin kolme oppilasta
tekee cnc-jyrsimid. Kylld siind opettajan ohjeita ja mallia tarvitaan. Silti tarvitaan valmistuksessa
luovuutta, keksimistd ja kokeilua.”

V16 "Metalliteknologia kehitys on mahdollistanut kaikkien muiden teknologioiden kehittymisen.”
V18 "Mallista voi tehdd oman muunnelman! Kun ymmartéa valmistustekniikan, voi soveltaa.”

V22 ”Mallikdsityon avulla tydskentely antaa hyvin pohjan kaikelle kdsity6toiminnalle ja auttaa siten
luomaan teknologista osaamista kaikille késitydaloille.”

V23 “alkuvaiheessa”

V26 "Hyvi osata ensin jotain, ennen omaa master plania”

V27 ”Opitaan valitsemaan oikeat tydvilineet ja hyodyntdméin titd osaamista vapaammassa
tyoskentelyssi.”

V28 riippuu tarkoituksenmukaisuudesta”

V29 "Perusteiden harjoittelussa tarpeellinen”

Kilpailu- ja niiyttelytoiminta

V1 ”Néyttelyt ovat vélilld hyvid, oppilaan tuotetta voidaan ihailla yleisesti.”

V2 ”7-16 kaikki tirkeitd kun harjotellaan niin ettd tihtdin visio-kasityollisessd toiminnassa. Ovat siis
ikddn kuin portaita pAdméadradn.”

V4 ”Liséa tunteja”

V7 ”Toiden néyttelyt hyvid. Kilpailuihin osallistuminen vapaaehtoista.”

V9 ”Sopii harvoin koko ryhmélle.”

V18 "Tyot pitdd laittaa néytille kauniisti ja innostua vaikka robotiikkakilpailuista.”

V19 ”Léhinné néyttelytoiminta! On térkedi, ettd oppilaan valmistava tuote tulee ndhdyksi.”

V22 “Kilpailu ja niyttelytoimintaan kuuluu yleensa oppilaan vahva sisdinen motivaatio.”

Ammattimainen, sarjanomainen tyéskentely

V1 ”Sarjatyskentelyn ymmartdminen on hyvé, mutta ei toistaminen ei ole jarkevéad. Esim, kaulaliina,
jossa tuhat samaa silmukkaa”

V4 ”Vaatii liséd tunteja.”

V9 Saattaa olla joidenkin taitojen opiskelussa tehokas ja osalle oppilaista erittdin motivoiva.”

V18 “Tété voisi ainakin kokeilla luokkaretkirahoja kerdtessd. Voisi pistdd myyjéiset pystyyn ja tehda
yhdessé tuotteita sarjatyond myytévéksi.”



Liite 37. Opetusmenetelmait ja sukupuoli (N=88)

Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely

Oppimistehtavat, joissa oppilas joutuu itse
tekemddn valintoja kasity6valineiden ja -
tekniikoiden suhteen

Maarattyjen materiaalien ja/tai tekniikoiden
pohjalta tyoskentely oppilaan oman suunnitelman
pohjalta

Itsendinen tyoskentely valmiiden tyoohjeiden
avulla

Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva
tyoskentely

Tutkiva ja kokeileva tyoskentely

Annetun ilmidn/teeman sisalla tydskentely
madrattyjen materiaalien ja/ tai tekniikoiden avulla
(n=87%)

Ryhmatyo6skentely

Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva
tyoskentely

Toiminnalliset opintokdynnit

Tydvaiheittain tydskentely opettajajohtoisesti

Téysin avoimet oppimistehtdvét oppilaan
kiinnostuksen mukaan

Annetun ilmion/teeman sisalla tydskentely ilman
muita rajauksia

Mallikasityon avulla tydskentely

Kilpailu- ja nédyttelytoiminta

Ammattimainen, sarjanomainen tydskentely

mmm Mies (n=50) Nainen (n=38)
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Liite 38. Opetusmenetelmait ja suoritettu kasityota sisdltdvé opettajankoulutus (N=88)

Kasityon
Luokan- Kasityon Kasityon syventavat
Ei koulutusta opettaja-  perusopinnot aineopinnot opinnot Yhteensa

Suoritettu kdsityota sisdltava opettajankoulutus (n=6) opinnot (n=3) (n=12) (n=26) (n=41) (N=88)
Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely 3,00 2,33 2,75 2,62 2,71 2,69
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 333 20000 333 3,08 3,10 3,10
Mallikésityén avulla tyéskentely 383 |23 300 3,19 3,46 3,31
Annetun ilmién/teeman sisallad tydskentely ilman muita rajauksia _ 3,67 3,58 3,46 3,29 3,36
Taysin avoimet oppimistehtadvat oppilaan kiinnostuksen mukaan 3,33 3,67 3,08 3,54 3,49 3,44
Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3,50 _ 3,50 3,50 3,76 3,60
Toiminnalliset opintokaynnit a00 0300 | 400 3,92 3,71 3,81
Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 3,67 4,00 4,08 3,88 3,78 3,85
Ryhmatyodskentely 4,00 4,00 4,25 3,88 3,71 3,86
tAenkr:ﬁitliJcl)';c;giiajcl/j’lcle;e(r::g;i;éIlé tyOskentely maarattyjen materiaalien ja/ tai 3,50 433 4,50 412 3,80 3,99
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely 4,00 4,33 4,08 4,00 3,93 3,99
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 3,67 4,00 4,25 4,19 3,98 4,06
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyéohjeiden avulla 4,00 4,33 4,17 3,92 4,17 4,09
ls\fljiifii’izﬁﬁr;?;;ﬁ;;?gien ja/tai tekniikoiden pohjalta tyskentely oppilaan oman 4,00 433 4,42 431 4,15 4,23
_Cizﬂr:;:zf;\é\sliktj:;sa oppilas joutuu itse tekemaan valintoja kasityovalineiden ja 383 4,00 4,08 4,38 4,37 4,28
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely _ 4,00 4,75 4,58 4,37 4,42
YHTEENSA 3,64 3,58 3,86 3,79 3,73 3,76
Véarikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 39. Opetusmenetelmait ja suoritettujen kisityon opintojen sisilto (N=88)

Molempia
Tekstiilityon Teknisen tyon kasityon sisaltoja

Suoritettujen kdsityon opintojen sisdlto sisaltoja (n=13) sisaltoja (n=36) (n=30) Tyhja (n=9) Yhteensd (N=88)
Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely 3,00 2,61 2,63 2,78 2,69
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 3,31 3,00 3,20 2,89 3,10
Mallikdsityon avulla tyoskentely 3,15 3,64 2,97 3,33 3,31
Annetun ilmién/teeman sisallad tydskentely ilman muita rajauksia _ 3,28 3,30 3,11 3,36
Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan kiinnostuksen mukaan 3,38 3,67 3,20 3,44 3,44
Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3,92 3,78 3,33 3,33 3,60
Toiminnalliset opintokadynnit 3,69 3,64 4,10 3,67 3,81
Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,08 3,83 3,80 3,78 3,85
Ryhmatyodskentely 4,08 3,61 4,03 4,00 3,86
tAar;r;z:(l:‘zli:?;i;:/:sjﬂ;a(r;z:ﬂ? tyOskentely maarattyjen materiaalien ja/ 431 374 4,20 3,78 3,99
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely 4,00 3,81 4,17 4,11 3,99
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,31 4,00 4,10 3,78 4,06
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyéohjeiden avulla 4,38 4,06 4,00 4,11 4,09
cl\)/rliéiiIr:;c:]yi)enr;ar:astl:el::\:ilizrrrj;:{]tiiot:jlgr;:;koiden pohjalta tyoskentely 4,08 4,14 4,43 411 4,23
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely 4,46 4,36 4,67 _ 4,42
YHTEENSA 3,88 3,72 3,79 3,62 3,76
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 zg’z >0,4 -



Liite 40. Opetusmenetelmait ja padasiallinen tyotehtava (N=88)

Peruskoulun

kasityon
Luokanopettaja aineenopettaja

Tyoskentelee paaasiassa Opiskelija (n=26) (n=21) (n=33) Joku muu (n=8) Yhteensd (N=88)
Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely 2,81 2,14 2,88 3,00 2,69
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 3,38 - 288 3,30 3,00 3,10
Mallikdsityon avulla tyoskentely 3,35 3,10 3,48 3,00 3,31
Annetun ilmién/teeman sisallad tydskentely ilman muita rajauksia 3,42 3,38 3,33 3,25 3,36
Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan kiinnostuksen mukaan 3,27 3,10 3,85 3,25 3,44
Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3,58 3,43 3,76 3,50 3,60
Toiminnalliset opintokadynnit 4,19 3,52 3,79 3,38 3,81
Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 3,81 3,95 3,82 3,88 3,85
Ryhmatyodskentely 3,96 3,90 3,85 3,50 3,86
tAar;r;z;c(l:‘zli:?;i;:/:sjﬂ;a(r;z:ﬂ? tyOskentely maarattyjen materiaalien ja/ 388 4,43 381 388 3,99
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely 4,00 3,81 4,06 4,13 3,99
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,12 4,19 4,06 _ 4,06
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyéohjeiden avulla 4,19 4,00 4,15 3,75 4,09
cl\)/;)a;)é“r:;c’:‘yienr; g\asts:::ilizrn{:ﬁtii c;c:jl;rllti;koiden pohjalta tyoskentely 419 4,33 4,27 388 4,23
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely 4,50 4,33 4,45 4,25 4,42
YHTEENSA 3,81 3,64 3,83 3,59 3,76
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 zg'z >0,4 -



Liite 41. Opetusmenetelmait ja padasiallinen kdsityon opetuspaikka (N=88)

Ala- ja ylakoulu

Alakoulu Ylakoulu Yhtenﬁliskoulu Joku muu Opiskelija Yhteensa

Opettaa kdsityotd padasiassa (n=19) (n=24) (n=14) (n=5) (n=26) (N=88)
Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely 2,47 2,96 2,57 2,81 2,69
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 2,63 3,21 3,21 3,38 3,10
Mallikdsityon avulla tyoskentely 3,11 3,33 3,50 3,20 3,35 3,31
Annetun ilmién/teeman sisallad tydskentely ilman muita rajauksia 3,11 3,54 3,36 3,20 3,42 3,36
Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan kiinnostuksen mukaan 3,05 _ 3,36 3,00 3,27 3,44
Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3,53 3,58 3,93 3,20 3,58 3,60
Toiminnalliset opintokaynnit 3,63 3,83 3,71 D260 419 3,81
Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,11 3,88 3,71 3,40 3,81 3,85
Ryhmitydskentely 3,95 3,88 3,93 . 280 3,96 3,86
tAenkr:ﬁitliJ;;c;Z:‘iiaj\l;ll/j’lcﬁe(T:g;i?éIlé tyOskentely maarattyjen materiaalien ja/ tai 4,44 3,79 4,00 3.80 388 3,99
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely 3,74 4,08 4,14 4,00 4,00 3,99
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,26 4,04 4,14 4,12 4,06
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyéohjeiden avulla 4,16 4,04 4,14 4,19 4,09
?,ﬂrj:;é:mﬁ:i:;?:;;a;gi?aﬁétai tekniikoiden pohjalta tyoskentely oppilaan 4,47 421 436 4,19 4,23
ntybedlinaliens tknikorensubtesn 426 442 436 423 428
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely 4,47 4,54 4,21 4,50 4,42
YHTEENSA 3,71 3,84 3,79 3,81 3,76
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _



Liite 42. Opetusmenetelmait ja opetuksen sisdltd (N=88)

Molempia
Tekstiilityon Teknisen tyon kasityon sisaltoja

Opetuksen sisdlto padasiassa sisaltoja (n=9) sisaltoja (n=37) (n=16) Opiskelija (n=26) | Yhteensa (N=88)
Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely 2,59 2,31 2,81 2,69
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 3,11 2,86 3,19 3,38 3,10
Mallikésityén avulla tyéskentely 3,33 3,51 273 3,35 3,31
Annetun ilmién/teeman sisalld tydskentely ilman muita rajauksia _ 3,22 3,31 3,42 3,36
Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan kiinnostuksen mukaan 3,78 3,49 3,44 3,27 3,44
Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 4,00 3,65 3,31 3,58 3,60
Toiminnalliset opintokadynnit 3,67 3,54 3,88 4,19 3,81
Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,00 3,92 3,69 3,81 3,85
Ryhmatyodskentely 4,11 3,59 4,19 3,96 3,86
tAar;r;z;c(l:lzliloni'\c;z:/;csjlrlr;a(r;z:ﬂ? tyOskentely maarattyjen materiaalien ja/ - 373 4,47 388 3,99
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely 4,00 3,95 4,06 4,00 3,99
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,22 4,11 3,75 4,12 4,06
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyéohjeiden avulla 4,33 4,08 3,81 4,19 4,09
cﬁ/:,ié:[:::,yi,en: ::‘astjl::\:ilizrrrj;zﬁtii ;;I;T;;koiden pohjalta tyoskentely 4,44 4,14 438 4,19 4,23
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely 4,44 4,35 4,44 4,50 4,42
YHTEENSA 3,97 3,69 3,71 3,81 3,76
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 zg'z >0,4 -



Liite 43. Opetusmenetelmait ja tydkokemus (N=88)

0-2 3-5 6-10 11-15 16-20 yli 20
Opiskelijat vuotta vuotta vuotta vuotta vuotta vuotta Yhteensa

Tyokokemus (n=26) (n=14) (n=7) (n=9) (n=10) (n=7) (n=15) (N=88)
Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely 2,81 2,36 2,29 2,89 2,90 2,29 2,93 2,69
Kilpailu- ja nayttelytoiminta 3,38 - 2,86 3,33 3,10 3,43 3,13 3,10
Mallikisitysn avulla tydskentely 3,35 3,00 3,14 311 42000 300 3,27 3,31
Annetun ilmisn/teeman sisilli tydskentely iiman muita rajauksia 3,42 3,50 3,00 3,56 300 | 400 313 3,36
Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan kiinnostuksen mukaan 3,27 3,79 - 3,56 3,30 3,71 3,60 3,44
Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3,58 3,64 3,29 3,44 - 3,71 3,47 3,60
Toiminnalliset opintokadynnit 4,19 3,36 3,43 3,78 3,70 3,71 3,87 3,81
Kasityovalineiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 3,81 3,79 4,00 3,89 4,00 3,86 3,80 3,85
Ryhmatydskentely 3,96 3,71 3,71 4,00 3,60 4,14 3,87 3,86
tAar;r;z;c(l:‘zli:?c;i;:/;csjlrlr;a(r;zi;ﬂ? tyOskentely maarattyjen materiaalien ja/ 3,88 4,00 4,29 411 411 414 3,80 3,99
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely 4,00 4,14 4,00 3,89 3,90 4,29 3,80 3,99
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 4,12 4,00 3,71 4,11 4,20 4,14 4,00 4,06
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyéohjeiden avulla 4,19 4,07 - 4,11 4,40 4,14 3,93 4,09
cl\)/;)a'pé“r:;c:‘yi)enrl g\astj:::ilizrnizﬁt;i c;clfjl;rllti;koiden pohjalta tyoskentely 419 4,07 4,29 4,67 4,10 471 4,00 4,23
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely 4,50 4,29 4,29 4,56 4,20 4,57 4,47 4,42
YHTEENSA 3,81 3,67 3,54 3,83 3,81 3,90 3,70 3,76
Véarikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta - <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 -




Liite 44. Opetusmenetelmit ja ymmaérrys teknologian lukutaidosta (N=88)

Ei samaa eika Jokseenkin
Taysin eri Jokseenkin eri eri mielta samaa mielta = Taysin samaa Yhteensa

Ymmarrdan mitd teknologian lukutaito tarkoittaa mielta (n=4) mielta (n=8) (n=3) (n=47) mieltd (n=26) (N=88)
Ammattimainen, sarjanomainen tyoskentely 2,75 2,50 2,55 3,08 2,69
Kilpailu- ja nayttelytoiminta _ 3,25 3,00 3,02 3,35 3,10
Mallikdsityon avulla tyoskentely 3,75 3,00 3,33 3,13 3,65 3,31
Annetun ilmién/teeman sisalld tydskentely ilman muita rajauksia 3,00 3,63 3,00 3,53 3,08 3,36
Taysin avoimet oppimistehtavat oppilaan kiinnostuksen mukaan _ 3,50 3,33 3,38 3,46 3,44
Tyovaiheittain tyoskentely opettajajohtoisesti 3,75 3,50 4,00 3,53 3,69 3,60
Toiminnalliset opintokadynnit 3,50 3,75 3,67 3,60 4,27 3,81
Kasitybvalineiden oppimiseen keskittyvi tydskentely 4,25 338 | 4er 1 3m; 3,92 3,85
Ryhmatydskentely 4,25 4,13 3,33 3,87 3,77 3,86
tAenkr;?:;;;(;:‘:,iScl/;;e(r::g;i?é”é tyOskentely maarattyjen materiaalien ja/ tai 3,50 4,00 433 411 381 3,99
Tutkiva ja kokeileva tyoskentely _ 3,88 4,04 3,92 3,99
Kasityotekniikoiden oppimiseen keskittyva tyoskentely 3,75 4,00 3,98 4,19 4,06
Itsendinen tyoskentely valmiiden tyéohjeiden avulla 4,25 3,88 4,00 4,09 4,15 4,09
?,ﬂrj:;é:mﬁ:i:;?:;:]a;gi?aﬁ;tai tekniikoiden pohjalta tyoskentely oppilaan 4,00 4,50 4,26 4,19 4,23
Ongelmanratkaisuun pohjautuva tydskentely _ 4,50 4,00 4,45 4,50 4,42
YHTEENSA 3,75 3,73 3,60 3,73 3,83 3,76
Varikoodauksen selite: Poikkeama yhteenlasketusta keskiarvosta _ <0,4 <0,3 >0,3 >0,4 _






