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1 JOHDANTO

Maailma hukkuu muoviin on vuonna 2018 julkaistu useita ehdokkuuksia ja palkintoja
voittanut dokumentti, joka kertoo maapallon ja etenkin valtamerien tiyttymisestd muo-
villa. Dokumentti ei ole ainoa aihetta kisittelevd teos: muovia, sen kiyttod ja sen ympé-
ristovaikutuksia kisittelevid dokumentteja, lehtiartikkeleja ja akateemisia tutkimuksia on
julkaistu valtava miard. Tama ei ole ihme, silld muovi on 1950-luvulta saakka ollut elé-
midmme mullistava aine — niin hyvéssa kuin pahassakin.

1950-luvulta vuoteen 2015 mennessd muovia on tuotettu yhteensd 7,82 miljardia ton-
nia (Geyer, Jambeck and Law, 2017). Méérai on mahdotonta ymmaértaa ilman havainnol-
listavaa esimerkkid — muovijdtettd on tuotettu vuoteen 2015 mennessd mééra, joka vastaa
noin 1360 Kheopsin pyramidia. Muovin maailmanvalloitukseen on ndhtivissa kaksi mer-
kittdvad syytd: muovin hinta sekd monipuolisuus. Muovi on edullinen raaka-aine, mika
mahdollistaa sen massamittaisen kéyton erilaisiin tarkoituksiin. Jopa hintaakin merkitté-
vampi asia muovin kéyttod selittdvind tekijand on muovin moninaisuus. Muovi voi olla
kevyttd tai raskasta, kovaa tai joustavaa, helposti hajoavaa tai ddrimmaéisen kestavia, la-
pindkyvéa tai opaakkia ja minkéd tahansa viristéd vain. Toista muovin kaltaista valmistetta,
jossa yhdistyy hyvin edullinen hinta ja erittdin monipuoliset ominaisuudet, ei tilld het-
kelld ole olemassa: tima selittdd muovin suosiota raaka-aineena ruokakaupan hedelma-
pusseista aina avaruusteollisuuteen saakka.

Muovin ylivertaisista ominaisuuksista huolimatta fossiilipohjaisten muovien kayttoa
on viime vuosina pyritty vihentdimiin jopa lainsddddnnon tasolla. Tdhdn on yksi syy
ylitse muiden: fossiilipohjaiset muovit hajoavat luonnossa hitaasti. Hitaan hajoamisen
vuoksi muoviroskaa on paitynyt maapallolla ldhes kaikkialle Mariaanien haudasta kor-
kealle vuoristoihin. Lisdksi muovia on 10ytynyt laajasti eldinkunnan, etenkin merieldin-
ten, sisdltd. Muovin kédytostd syntyy valtava maara jétettd, silld suurin osa muovista kulu-
tetaan hyvin lyhyessé ajassa esimerkiksi pakkausmateriaalina. Ilman kunnollista jatteen-
késittelyd muovi jad osaksi ekosysteemidmme jopa sadoiksi vuosiksi.

Téssé pro gradu -tutkielmassa tutkitaan kansainvilistd muovijitekauppaa. Kansain-
valinen muovijitekauppa on suuri tekijd muovijitteiden kierrdtyksessd, silld etenkin Eu-
roopasta ja Pohjois-Amerikasta on kuljetettu paljon muovijétettd Aasian valtioihin kési-
teltaviksi 1980-luvulta alkaen. Muovijite on raaka-aine, jota voidaan hyddyntda tuotan-
nossa monin eri tavoin, esimerkiksi uusioraaka-aineena muovituotteiden tekemisessa ja

energiantuotannossa polttamalla muovijétetta energiantuotantolaitoksissa.
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Muovijétteiden loppukasittelylld voi olla ympariston ja luonnon kannalta haitallisia seu-
rauksia, mikéli jitteiden kisittelyd koskevat standardit eivit ole korkealla tasolla. Muo-
vijdtettd voi padtyd hyodyntdméattomand kaatopaikoille ja muovin poltosta voi syntyé
myrkyllisid kaasuja, jos jitteenpoltosta syntyvid péadstdji ei suodateta kunnolla. Tdmén
takia muovijatteiden kansainvilistd kauppaa on syyté tutkia taloustieteellisestd nikokul-
masta. Tutkimalla muovijétteiden kauppaa voidaan saada selville kauppaan liittyvid kan-
nustimia ja hintaan vaikuttavia tekijoité, joita voidaan poliittisen sddntelyn avulla tarpeen
vaatiessa ohjata. Vaikuttamalla kannustimien kautta globaaleihin muovijatemarkkinoihin
on mahdollista edistdd muovijatteiden tehokasta kéyttda raaka-aineena ja ndin edistad ym-
pariston hyvinvointia ja taloudellista tehokkuutta.

Tutkielmassa keskitytddn Euroopan unionin muovijétteiden vientiin vuosina 2016 ja
2018. Vuosien valintaa motivoi erityisesti Kiinassa tapahtunut merkittidvi jatekaupan
sdantelyn lisddntyminen, mika kdytdnnossa lopetti Kiinan muovijitteiden tuonnin vuonna
2017. Ennen vuotta 2017 Kiina oli ollut maailman suurin muovijétteiden tuojavaltio koko
2000-luvun ja vastannut yli puolesta maapallon muovijitteiden tuonnista Yhdysvaltain
dollareissa mitattuna. Ndin huomattava muutos globaalissa kaupassa on harvinaista ja
muutoksen vaikutusten tutkiminen kauppavirtojen uudelleenmuovautumiseen on tarkeda,
silld se voi antaa tutkimustietoa siitd, miten markkinat sopeutuvat nopeasti tapahtuviin
merkittdviin muutoksiin. Markkinoilla tapahtuvat nopeat ja merkittdvit muutokset eivit
ole vélttamétta erityisen yleisid, mutta niiden tutkiminen on sitdkin merkityksellisempai.
Yhteiskunnan toimivuuden kannalta on tirkedd pystyd sopeutumaan nopeasti tapahtuviin
muutoksiin ja sopeutuminen on sitd helpompaa mitd paremmin muutoksiin on varauduttu.

Tutkielman tutkimuskysymys on: “Noudattaako Euroopan unionin jdsenmaiden
muovijdtteiden vienti kansainvélisen kaupan gravitaatiomallin oletuksia ja onko gravitaa-
tiomallin avulla havaittavissa merkittdvid muutoksia EU-maiden muovijétteiden vien-
nissd vuosina 2016 ja 2018?77

Kansainvilisen kaupan gravitaatiomallia on kansainvélistd kauppaa selittdvé ta-
loustieteellinen malli, jota on kéytetty ja kehitetty 1960-luvulta saakka. Mallia on muo-
kattu tutkimuksesta toiseen, jotta se sopii tutkittavan aiheen ja tutkimuskysymyksen ym-
parille mahdollisimman hyvin. Téstd huolimatta mallin fundamentit oletukset ovat pysy-
neet pitkddn muuttumattomina: gravitaatiomalli olettaa positiivisen korrelaation kaupan
ja kauppaa kéyvien valtioiden bruttokansantuotteiden vililld ja negatiivisen korrelaation
kaupan ja maiden vilisen etdisyyden vililld. Gravitaatiomallin oletukset tuntuvat intuitii-

visesti paikkansapitdvilti ja useat tutkimukset ovat I6ytdneet kyseiset korrelaatiot
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tutkiessaan kansainvélistd kauppaa. Gravitaatiomallia on my06s hyddynnetty aikaisemmin
tutkittaessa muovijitteiden kansainvélistd kauppaa, muun muassa Higashida ja Managi
(2014), Kellenberg (2012) ja Baggs (2009). Tutkimuksissa on havaittu muovijitekaupan
vastaavan gravitaatiomallin oletuksia sekd BKT:n ettd etdisyyden kasvun osalta. Oletus-
ten testaaminen Euroopan unionin jdsenmaiden muovijitekaupan kohdalla voi antaa viit-
teitd siitd, miten Euroopan unionin jisenmaiden muovijitteiden vienti on sopeutunut ja
sopeutuu jatkossa muovijitevientid koskevaan sdéntelyyn. Tami tutkielma ottaa osaa
kansainvélisen jitekaupan tutkimukseen taloustieteellisestd ndkokulmasta ja testaa ta-
loustieteessd yleisesti kiytossd olevaa kansainvélisen kaupan mallia.

Tutkielman toinen luku kisittda tutkielman aiheympéristollisen kehyksen. Luvun
tarkoituksena on johdattaa lukija aiheeseen ja kertoa kansainvilisen kaupan ja kansain-
vilisen muovijitekaupan kehityksestd. Luku siséltdd myos alalukuja muovijitekaupan
sadntelysti. Alaluvut kuvaavat tarkemmin sité, miksi aihe on télld hetkelld erityisen ajan-
kohtainen. Kolmas luku kisittelee tutkielman teoreettisen kehyksen, jossa kerrotaan tar-
kemmin muovijitteestd hyddykkeend taloustieteellisestd ndkokulmasta sekd syvennytién
kansainvilisen kaupan gravitaatiomalliin.

Neljas luku esittelee tutkimuksessa kiytetyt menetelmét seké tutkimuksessa kéy-
tetyn aineiston. Luvussa kdydddn 1idpi, mitd selittdvid muuttujia tutkielmaan on valittu
selittdmadn muovijitekauppaa edelld mainittujen bruttokansantuotteiden ja etdisyyden li-
saksi. Viidennessd luvussa esitellddn tutkimuksen tulokset, verrataan vuosien 2016 ja
2018 tuloksia keskendin ja kdydadn 1dpi aineistolle tehdyt tilastolliset testit.

Kuudes luku pitédé sisélldén tutkielman paitelmit sekd tutkielman yhteenvedon.
Paitelmissd on pohdintaa tuloksista ja siitd, miten ne vastaavat aikaisempien tutkimusten
tuloksia. Lopuksi vedetdén tutkielma yhteen ja pohditaan tutkielman tulosten merkitysti
yhteiskunnan ja ympériston kannalta. Viimeisessd luvussa pohditaan myds mahdollisia

jatkotutkimusaiheita. !

! Johdannon lopuksi haluan kiittii Turun yliopistoa — vapaan kansan lahjaa vapaalle
tieteelle. Turun yliopisto ja erityisesti Turun kauppakorkeakoulun taloustieteen laitos on
reilun viiden vuoden aikana antanut minulle mahdollisuuden oppia yksin ja yhdessi,
haastaa ja tulla haastetuksi ja ohjannut tapaan katsoa maailmaa taloustieteilijdn silmin.
Kiitén professori Janne Tukiaista, sinun ohjauksesi ja kommenttiesi ansiosta tutkielmasta

tuli sisélloltddn huomattavasti laadukkaampi ja tutkielman tekeminen ohjauksessasi oli
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hyvin mielekésté. Kiitin veljedni, suomen kielen ja kirjallisuuden lehtoria Aleksi Heiko-
laa tutkielmani oikoluvusta ja visymaéttomastd henkisesté tuesta. Kiitos koko perheellenti,
ystdvilleni ja kumppanilleni Hennille, teididn tukenne on auttanut jaksamaan tehda tut-
kielmani t6iden ohella.

Viimeiset kiitokset kuuluvat koko taloustieteen opiskelijoiden yhteisolle, T-Klubille
ja omalle vuosikurssilleni, etenkin ystivilleni Wiainoélle, Nessulle ja Rikulle. Yhdessé se-

latimme opintojen yla- ja alamdet — makrot ja mikrot.
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2 TUTKIMUKSEN AIHEYMPARISTOLLINEN KEHYS

Muovi on yksi maailman kiytetyimmistd materiaaleista sen monien hyvien kdyttdomi-
naisuuksien takia. Muovi on kestivé, kevyt, monipuolinen ja edullinen materiaali. Muun
muassa ndiden ominaisuuksien takia muovin kiyttd on kasvanut rdjadhdysmaisesti 1950-
luvulta aina tdhin paivddn saakka (Wang et al., 2020). Muovin vuotuinen tuotanto onkin
kasvanut kahdesta miljoonasta tonnista 332 miljoonaan tonniin viimeisen 70 vuoden ai-
kana. (Brooks, Wang and Jambeck, 2018)

Naéin valtavassa kdytdssid olevasta raaka-aineesta syntyy myos valtavasti jatettd.
Muovijitteiden, kuten melkein minké tahansa muunkin hyodykkeen, ympérilld kidydéan
kansainvélistd kauppaa.

Tadmaén luvun tarkoituksena on taustoittaa aihetta ja luoda kansainvélisestd muovijé-
tekaupasta kokonaiskuva, jonka ansiosta tutkielma on helpompi sijoittaa aiheymparistol-
liseen kehykseensd. Luvun alussa kisitellddn kansainvélisen kaupan kehitysti ja nykyti-
laa. Tétd seuraa alaluku Euroopan unionin jisenmaiden ulkomaankaupasta ja EU:n kaup-
papolitiikasta. EU:n kauppapolitiikka on tutkielman kannalta merkityksellinen tekija,
silld EU:n kauppapolitiikka ohjaa EU-maiden rajat ylittdvad kansainvilistd kauppaa.

Edeltavien teemojen jilkeen luvussa keskitytdédn taustoittamaan muovijitekauppaa ja
muovijatteiden kisittelyd. Néiden alalukujen tehtdva on luoda lukijalle kdsitys muovijét-
teiden kansainvilisestd kaupasta ja muovijitteestd hyodykkeend. Ndma alaluvut helpot-
tavat lukijaa hahmottamaan tutkielman kannalta oleellista muovijdtekaupan kansainvéa-

lista kehitystd sekd muovijitekauppaan liittyvin sdintelyn kehitysta.
2.1 Kansainvilinen kauppa ja kansainvilisen kaupan kehitys

Kansainvilinen muovijdtekauppa ei ole kehittynyt irrallaan muusta kansainvélisestd kau-
pasta, vaan sen kehityskulku noudattaa suurpiirteiltdén koko kansainvilisen kaupan ke-
hitystd. Téstd syystd tutkielman alussa tarkastellaan lyhyesti kansainvilisen kaupan vo-
lyymien ja kansainvélistd kauppaa sddtelevien sopimusten kehitystd etenkin 1900-luvun
loppupuolelta eteenpdin.

Kansainvilinen talous voidaan jakaa kahteen pédidluokkaan: kansainviliseen kaup-
paan ja kansainvéliseen rahatalouteen. Kansainvilinen kauppa pitda sisillddn rajat ylitta-
vin kaupan palvelujen ja tavaroiden osalta seka liséksi kansainvélisen rahoituksen. Kan-
sainvilinen rahatalous keskittyy monetaaripuoleen eli esimerkiksi valuuttojen keskindi-

siin vaihdantakursseihin. (Krugman and Obstfeld, 2010)
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Todellisuudessa jakolinjan vetdminen kansainvélisen kaupan ja kansainvilisen raha-
talouden vilille ei ole ndin yksinkertaista. Monilla rahataloudellisilla politiikkatoimilla,
kuten valuuttakurssipddtoksilld kiinteiden valuuttakurssien tapauksissa, on vaikutusta
my0s kansainviliseen kauppaan. (Krugman and Obstfeld, 2010)

Rajat ylittdvaa kansainvilistd kauppaa on kéyty jo vuosituhansia, mutta kaupan vo-
lyymit alkoivat kasvaa kohti nykyisid mittaluokkia vasta 1900-luvun loppupuolella.
Kasvu oli vield 1980-luvulla tasaista ja kohtalaisen hidasta verrattuna tuleviin vuosikym-
meniin. Vuonna 1980 kansainvélisen viennin arvo oli nykyarvossa 6,43 biljoonaa dolla-
ria. Vuosikymmenessi kansainvélisen viennin arvo oli kasvanut nykyarvossa 6,95 biljoo-
naan dollariin. (Wto.org, 2019b)

Seuraavalla vuosikymmenelld kasvu voimistui merkittavésti. Tultaessa 2000-luvun
alkuun kansainvilisen kaupan viennin arvo oli jo 9,75 Yhdysvaltain dollaria nykyarvossa
mitattuna. Kaupan volyymi jatkoi vahvaa kasvua vuoden 2008 finanssikriisiin saakka.

Vuonna 2008 kansainvilisen viennin arvo oli 19,6 biljoonaa vuoden 2020 arvossa.
Kansainvilinen vienti pieneni selkeésti vuonna 2009 jddden 15,25 biljoonaan dollariin
nykyarvossa mitattuna. Tdmén jdlkeen kaupan arvo on palautunut tasolle ennen vuoden
2008 finanssikriisid, mutta pysynyt kutakuinkin vuoden 2008 lukujen tuntumassa.

(Wto.org, 2019b)

Kansainvalinen vienti (biljoonaa Yhdysvaltain dollaria)
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Kaavio 1 Kansainvilinen vienti (biljoonaa Yhdysvaltain dollaria)
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Kaupan arvon nopea kasvu 1990-luvulta vuoden 2008 finanssikriisiin saakka ei ole ollut
sattumaa. Maailmankaupan avautumiseen vaikutti merkittdvisti Maailman kauppajérjes-
ton (WTO) perustaminen vuonna 1995. (IMF, 2011)

WTO korvasi sitd edeltineen GATT-sopimuksen ja samalla sopimuksen piirissé ole-
vien maiden méérd kasvoi entisestddn. GATT-sopimus kattoi ainoastaan hyodykekaupan,
mutta WTO:n perustamissopimuksessa hyddykekaupan lisdksi sovittiin muun muassa
palveluista ja immateriaalioikeuksista. Lisdédntyneet monenvéliset sopimukset edistivét
kaupankdynnin suurempaa maailmanlaajuista avautumista. Maailmankauppa kasvoikin
maailman bruttokansantuotetta selvisti nopeammin, noin kaksinkertaista vauhtia, vuo-
sina 1990-2007. Maailman bruttokansantuote kasvoi kyseiselld ajanjaksolla keskimé&érin

noin 3 % vuodessa ja maailmankauppa noin 6 %. (Wto.org, 2019a; Worldbank.org, 2020)
2.1.1 Euroopan unionin jidsenmaiden ulkomaankauppa ja EU:n kauppapolitiikka

Tama tutkielma keskittyy tutkimaan EU-maiden kiyméa muovijitekauppaa vuosina 2016
ja 2018. Euroopan unioni on taloudellinen ja poliittinen liitto, joka vaikuttaa vahvasti sii-
hen, miten sen jdsenmaat kdyvit keskendédn ja muun maailman kanssa kauppaa — ndin on
my0s muovijitteiden osalta. Timéan vuoksi Euroopan unionin jasenmaiden kdyméa ulko-
maankauppaa ja Euroopan unionin kauppapolititkkaa on syyti esitelld, jotta EU ja sen
kauppapolitiikka viitekehyksend avautuvat.

Euroopan unionin jisenmaat muodostavat keskenddn maailman suurimman sisé-
markkina-alueen, miké nikyy jasenmaiden ulkomaankaupan rakenteesta. Vuonna 2019
jasenmaiden vilisen tavaraviennin arvo oli 3586 miljardia euroa ja EU:n ulkopuolelle
suuntautuvan tavaraviennin arvo oli 2037 miljardia dollaria. EU:n sisdinen tavaravienti
oli arvoltaan 76 prosenttia suurempi kuin tavaravienti EU:n ulkopuolelle ja ainoastaan
Iso-Britannia, Irlanti ja Kypros veivit enemmaén tavaroita EU:n ulkopuolisiin maihin kuin
EU:n jasenmaihin. (Eurostat, 2021a; Eurostat, 2021c¢)

Tavaratuonti oli jadsenmaiden kesken suurempaa kuin tavaratuonti jadsenmaiden ulko-
puolelta. Euroopan unionin jisenmaissa tavaratuonti toisista jisenmaista oli vuonna 2019
yhteenséd 3512 miljardia euroa ja tavaratuonti EU:n ulkopuolelta oli 2057 miljardia euroa.
Tavaratuonti jadsenmaiden kesken oli 71 prosenttia suurempaa kuin tavaratuonti EU:n ul-
kopuolelta. Tavaratuonti EU:n ulkopuolelta oli suurempaa vain Alankomaissa ja Isossa-
Britanniassa. Alankomaiden osalta tavaratuonti EU:n ulkopuolelta on kuitenkin tilastol-
lisesti yliarvioitu, silld Alankomaiden satamat toimivat kauttakulkusatamina tuonnille

muihin EU-maihin. Nidin ollen tavaratuonti merkitddn tilastoidessa tuonniksi
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Alankomaihin ja jélleenvienniksi Alankomaista toiseen jasenmaahan. Jélleenvienti mer-

kitddn tilastoidessa EU:n sisdiseksi ulkomaankaupaksi. (Eurostat, 2021a; Eurostat,

2021c)
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Kaavio 2 Euroopan unionin rajat ylittiva tavarakauppa 2008-2019

Vaikka EU-maiden ulkomaankaupasta suurin osa on jasenmaiden vélistd kauppaa,

EU:n rajat ylittdva ulkomaankauppa kattaa merkittavin osuuden koko maailmankaupasta.

EU:n rajat ylittdva tavaravienti vuosina 2010-2019 vaihteli 15,2—-16,3 prosentin vililla

koko maailman tavaraviennistd. EU oli vuonna 2019 Kiinan jidlkeen maailman toiseksi

suurin tavaraviejd ennen Yhdysvaltoja. Tavaratuonnin osalta tilanne on hyvin samankal-

tainen. EU:n rajat ylittdva tavaratuonti oli vuosina 2010-2019 13,5-15,7 prosenttia koko

maailman tavaratuonnista. Vuonna 2019 EU oli my®0s toiseksi suurin tavaratuoja Yhdys-

valtojen jélkeen. Yhteen laskettaessa sekd EU:n rajat ylittdvé tavarakauppa ettd jasenmai-

den keskindinen tavarakauppa on EU maailman suurin ulkomaan tavarakauppaa kidyva

taho. (Eurostat, 2021c¢)
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2.1.1.1 Euroopan unionin rajat ylittdvd ulkomaankauppa

Euroopan unionin suurimmat kauppakumppanit sekd viennin ettd tuonnin osalta ovat py-
syneet ldhes muuttumattomina koko 2010-luvun. Suurin EU:n vientikumppani vuosina
2010-2019 oli Yhdysvallat. EU:n rajat ylittdvéstd viennistd on suuntautunut Yhdysval-
toihin 17-22 prosenttia vuosina 2010-2019. (Eurostat, 2021a)
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Etela-Korea . 2,3%
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Japani - 3,4 %
Turkki [l 3.6 %
vensjs [ 45 %
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Kaavio 3 EU-28 suurimmat tavaraviennin kauppakumppanit vuonna 2019

Toiseksi suurin viennin kohdevaltio oli Kiina. Kiinaan suuntautui viennistd 8—11 pro-
senttia kokonaisviennistd. Sekd Yhdysvaltoihin ettd Kiinaan suuntautuvan viennin osuus
kokonaisviennistd on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana. Kolmanneksi suurin
tavaraviennin kohde on ollut Sveitsi, jonka osuus on vaihdellut kokonaistavaraviennista
8—10 prosentin valilld. Vienti Sveitsiin ylitti vuonna 2013 viennin Kiinan, jolloin Sveitsi
oli vuoden ajan toiseksi suurin tavaraviennin kohdemaa. (Eurostat, 2021a)

Vuonna 2019 Yhdysvaltojen, Kiinan ja Sveitsin lisdksi kymmenen suurimman tava-
raviennin kohdemaiden joukossa olivat Vendjd, Turkki, Japani, Norja, Eteld-Korea, Ka-
nada ja Intia. (Eurostat, 2021a)

EU:n rajat ylittdvdn tavaratuonnin suurimmat kauppakumppanit ovat ldhes samat kuin
tavaraviennin kauppakumppanit. Koko 2010-luvun tavaratuonti Euroopan unionin ulko-

puolelta Euroopan unioniin oli suurinta Kiinasta. Kiinasta tuotiin vuosittain noin 1620
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prosenttia EU:n ulkopuolisesta tavaratuonnista tuonnin arvossa mitattuna. (Eurostat,

2021a)
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Kaavio 4 EU-28 suurimmat tavaratuonnin kauppakumppanit vuonna 2019

Suurimman osan 2010-luvusta toiseksi suurin tavaratuonnin kumppanimaa Euroopan
unionille oli Yhdysvallat. Yhdysvallat oli toiseksi suurin tavaratuonnin kumppani vuosina
2010 sekd 2014-2019. Tuonti Yhdysvalloista vastasi 11-15 prosenttia EU:n ulkopuoli-
sesta kokonaistavaratuonnista 2010-luvulla. (Eurostat, 2021a)

Kolmanneksi suurin tavaratuonti EU:n ulkopuolelta oli 2010-luvulla Vendjéltd. Ve-
néjé oli hetkellisesti vuosina 2011-2013 toiseksi suurin tavaratuonnin kohdemaa, mutta
tuonti Vendjéltd laski merkittdvésti vuodesta 2014 eteenpdin. Vuonna 2016 Vendja oli
vasta EU:n neljdnneksi suurin tavaratuonnin kumppanimaa ja tuonti Venijalta oli vuonna
2016 arvoltaan vain 57 prosenttia vuoden 2013 tasosta. Tuonti oli laskenut 207 miljardista
118 miljardiin. Sittemmin tuonti Vendjiltd on kasvanut takaisin ldhemmés 2010-luvun
alkupuolen tasoa saavuttamatta kuitenkaan huippuvuosien tuonnin arvoa. (Eurostat,
2021a)

Kolmen suurimman EU:n rajat ylittdvidn ulkomaankaupan tavaratuontimaan liséksi
kymmenen suurimman tuontimaan joukossa ovat olleet 2010-luvulla jokaisena vuonna

Sveitsi, Turkki, Japani, Norja, Eteld-Korea ja Intia. Vuosina 2010-2015 myds Brasilia oli
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kymmenen suurimman joukossa, mutta vuodesta 2016 alkaen Brasilian on syrjdyttinyt
Vietnam. Vietnam on ollut vuosina 2016-2019 kymmenenneksi suurin EU:n ulkopuoli-
sen tavarantuonnin kauppakumppanivaltio. (Eurostat, 2021a)
Euroopan unionin rajat ylittdvén tavaraviennin ja -tuonnin rakenteita tarkastellessa huo-
maa, ettd tavaratuonti on huomattavasti keskittyneempié padkauppakumppaneille kuin
tavaravienti. Kymmenen suurinta kauppakumppania vastasi 2010-luvulla noin 54-pro-
senttisesti EU:n viennistd ja 67-prosenttisesti EU:n tuonnista. (Eurostat, 2021a)

EU:n kauppatase on ollut 2010-luvun lievésti alijaddmainen, eli tuonti Euroopan unio-
nin ulkopuolelta on ollut hieman suurempaa kuin vienti Euroopan unionista muualle maa-
ilmaan. Kauppatase oli alijaddmaiinen vuosina 2010-2012 seki vuosina 2018-2019 ja yli-

jdamdiinen 2013-2017.

100

50

2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

-50

miljardia euroa

-100

-150

-200

— Kauppatase

Kaavio 5 Euroopan unionin ulkomaan kauppatase 2010-2019

Koko vuosikymmenen kauppatase jdi alijidmaiseksi noin 317 miljardia euroa ku-
mulatiivisesti laskettuna. Vuosikymmenen alkupuolella kauppatase oli vield reilusti ali-
jadmadinen, noin 170 miljardia euroa vuosina 2010 ja 2011, mutta kauppatase tasoittui
vuodesta 2013 eteenpéin ollen loppuvuosikymmenen joko lievisti yli- tai alijddmadinen.

(Eurostat, 2021a)
2.1.1.2 Euroopan unionin kauppapolitiikka

Euroopan unioni vastaa yhteisesti jisenmaiden kauppapolitiikasta. Euroopan unionin

kauppapolitiikka kattaa tavara- ja palvelukaupan, suorat ulkomaiset sijoitukset,
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immateriaalioikeuksien kaupalliset osat ja patentit. Jisenmaat eivit saa itse solmia kaup-
pasopimuksia EU:n ulkopuolisten maiden kanssa, vaan kauppasopimukset solmitaan
EU:n ja kolmansien osapuolien viliseksi. Néin ollen solmitut ja ratifioidut kauppasopi-
mukset kattavat kaikki EU:n jdsenmaat sekd sopimuksissa mukana olevat muut valtiot.
(Europa.eu, 2019)

Euroopan unionilla on helmikuussa 2021 voimassa kauppasopimus 76 maan kanssa.
EU:n kauppasopimusverkosto on maailman laajin, mika tarkoittaa, ettei millidn muulla
valtiolla tai valtioliitolla ole yhtd montaa solmittua kauppasopimusta. Kauppasopimus
neuvotellaan joko yksittiisten valtioiden kesken tai EU:n ja usean valtion véliseksi. Eu-
roopan unionin solmimien kauppasopimusten sisilto ja kattavuus vaihtelevat sopimusten
vélilld. EU:n kymmenestd suurimmasta kauppakumppanista kauppasopimukset on sol-
mittu Sveitsin, Turkin, Japanin, Norjan, Eteld-Korean, Vietnamin ja Kanadan kanssa. Ti-
lanteessa, jossa EU:lla ei ole erillistd solmittua kauppasopimusta kauppakumppanin
kanssa, kdyddin kauppa maailman kauppajérjeston WTO:n perussopimuksen méérittele-
mien raamien sisdlld, mikéli kauppakumppani on WTO:n jisen. WTO:hon kuuluu tilla
hetkelld 164 jisenmaata ja ndma maat edustavat 98 % maailman kaupasta. (ec.europa.eu,
2021; World Trade Organisation, 2019)

Euroopan unionin rajat ylittavistd ulkomaankaupasta merkittivi osa kidydédéan valti-
oiden kanssa, joiden kanssa EU:lla on voimassa oleva kauppasopimus. Euroopan unionin
tavaraviennistd noin 39 prosenttia ja noin 38 prosenttia tavaratuonnista suuntautuu mai-
hin, joiden kanssa on voimassa oleva kauppasopimus. Euroopan unionilla ei kuitenkaan
ole kauppasopimuksia kolmen merkittdvimmén kauppakumppanin, Yhdysvaltojen, Kii-
nan ja Vendjén, kanssa, eikd EU télld hetkelld kdy aktiivisesti kauppaneuvotteluja min-
kdédn ndiden valtioiden kanssa. Euroopan unioni on neuvotellut kauppasopimuksesta Yh-
dysvaltojen kanssa, mutta neuvottelut keskeytettiin vuonna 2016. Lisdksi EU neuvottelee
parhaillaan Kiinan kanssa investointisopimuksesta. (ec.europa.eu, 2021)

Seuraavaksi siirrytddn kdsitteleméédn kansainvilistd muovijitekauppaa. Kansainvili-
sen muovijitekaupan kehitys muistuttaa vahvasti yleistd kansainvélisen kaupan kehitysta.
Kuten yleisestikin kansainvélisessd kaupassa myods muovijitekaupassa nopea kasvun
vaihe ajoittuu 2000-luvun alkupuolelle, ennen vuoden 2008 finanssikriisid. Samoin kas-
vun hidastuminen 2010-luvun alkupuolella on ominaista sekd muovijatekaupalle ettd kan-
sainviliselle kaupalle laajemminkin. Muovijatekaupan suuret toimijat, kuten Kiina, Yh-
dysvallat ja Euroopan unioni ovat my0s suurimpia toimijoita yleisesti kansainvilisessé

kaupassa.
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Kansainvilisen muovijdtekaupan avulla on hyva tarkastella kauppapolitiikan ja kau-
pan sdéntelyn vaikutuksia kauppaan. Muovijitekauppaa on sadnnelty kansainvélisten so-
pimusten ja kansallisten toimien avulla 1980-luvulta saakka ja viime vuosina etenkin kan-
salliset toimet ovat olleet merkittdvida muovijidtekauppaan vaikuttavia tekijoitd. Kiinan
muovijitekauppaa koskevat kauppapoliittiset toimet ovatkin timéin tutkimuksen kannalta
erityisen huomion arvoisia, silld tutkielmassa tutkitaan EU-maiden kansainvélistd muo-
vijatekauppaa gravitaatiomallin avulla ennen ja jilkeen Kiinan muovijdtteiden tuontikiel-

lon.
2.2 Kansainvilinen muovijitekauppa

Kansainvilisessi jatekaupassa muovijite on seki arvoltaan ettd nettopainoltaan kol-
manneksi suurin materiaali. Kansainvilisesti muovijitettd enemmén kauppaa kdyddan
metalli- ja paperijitteelld. (OECD, 2018)

Suurin syy kidydd muovijitekauppaa on muovijitteiden madrdn nopeasta kasvusta
johtuva jatteenkésittelykapasiteetin puutos viejamaassa. Muovijitteiden médrian kasvua
selittdd erityisesti muovin kdytto pakkausmateriaalina. Kéytetystd muovista 40 % on pak-
kausmateriaalia ja pakkausmateriaalimuovia kdytetddn usein vain kertakdyttoisesti. Ku-
mulatiivisesti 89 % koskaan viedystd muovijétteestd koostuu polyeteenistd (PE), poly-
propeenista (PP) ja polyetyleenitereftalaatista (PET), joita kdytetddn huomattavissa maa-
rin juuri pakkausmateriaaleina. (Brooks, Wang and Jambeck, 2018)

Kansainvilisen muovijitekaupan vienti- ja tuontitilastoja on kerdtty 1980-luvun lo-
pulta alkaen. YK:n julkaisemista tilastoista saa selkedn kuvan siitd, mitkd valtiot maail-
massa vieviat muovijitettd ja mitka valtiot sitd tuovat. Maakohtaisesta tilastoinnista sel-
vidd myds tarkemmin muovijitekaupan méérillinen muutos niin painossa kilogrammoina
kuin arvossa Yhdysvaltain dollareina.

Kédydién seuraavaksi tarkemmin 14pi, miten muovijdtekaupan vienti- ja tuontimaarét
ovat kehittyneet 1980-luvun lopulta vuoteen 2019 saakka. Muovijitekauppaan liittyvia
vienti- ja tuontitilastoja on saatavilla vuodesta 1988 eteenpdin. Tutkielmassa on kuitenkin
huomioitava, ettd 1990-luvun puoleenviliin saakka tilastoista puuttui huomattava osa
maailman valtioista. Tdma voi johtua joko puutteellisesta tilastoinnista tai siitd etteivét
kyseiset maat kdyneet muovijitekauppaa. Tultaessa 2000-luvulle tutkimuksessa kéaytetyt
tilastot kattavat jo 1dhes kaikki maailman valtiot ja merkittdvid puutteita esiintyy ldhinni

vain Afrikassa, Lahi-Idédssid ja Keski-Aasiassa. Tutkielman kannalta 1980-luvun ja 1990-
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luvun alun mahdollisesti puutteelliset tilastot eivét ole keskeinen asia: tutkimuksen kan-
nalta merkittivimmassi asemassa ovat vienti- ja tuontiluvut 2000- ja 2010-luvuilla.
Aineistoa vuotuisesta tuotetusta muovijtteiden méarésta ei ollut saatavilla. Tamén
vuoksi tutkimuksessa suhteutetaan muovijdtekaupan vuotuinen tuontimédrid vuosittain
tuotettuun muovin médrdin. TAmai ei anna tyhjentdvad kuvaa siitd, kuinka paljon globaa-
listi tuotetusta muovijitteestd padtyy rajat ylittivaan kauppaan, mutta toimii hyvéni ar-
viona siitd. Vuonna 2015 kaikesta sithen saakka tuotetusta muovista jatteeksi on pdatynyt
76 prosenttia (Geyer, Jambeck and Law, 2017), joten vuotuinen tuotettu muovin maari
antaa hyvén arvion muovijatekaupan suhteellisesta merkityksestd muovijatteiden késitte-

lyssa.

Kuva 1 Vuoden 2000 UN comtrade databasen tilastoissa nakyvit HS 3915 tuo-
jamaat

2.2.1 Kansainvélisen muovijitekaupan kehitys

Muovijitteiden (HS 3915) kansainvélinen kauppa alkoi merkittavésti kasvaa 1990-luvun
alusta eteenpdin. Vuonna 1988 globaalin muovijétteiden viennin arvo oli 72 miljoonaa ja
tuonnin arvo 76 miljoonaa Yhdysvaltain dollaria. Tultaessa vuoteen 1995 kansainvilinen
muovijitekauppa oli kasvanut jo merkittdvisti. Globaali muovijétteiden viennin arvo oli

1,2 miljardia ja tuonnin arvo oli 1,3 miljardia Yhdysvaltain dollaria. Kuluneiden



23

kahdeksan vuoden aikana muovijitteiden tuonti kasvoi noin 2,8 miljoonaa tonnia eli muo-
vijatteiden tuonti méarillisesti 20-kertaistui. (UN Comtrade database, 2021)

Samaan aikaan my0s polymeerihartsin ja -kuidun, eli muovin, tuotanto jatkoi kasvua.
Vuosien 19881995 aikana muovin tuotanto kasvoi 110 miljoonasta tonnista 156 miljoo-
naan tonniin. Kansainvilisesti tuotujen muovijétteiden suhteellinen osuus vuotuisesta
muovin tuotannosta kasvoi 0,13 prosentista 1,9 prosenttiin. (Geyer, Jambeck and Law,
2017)

Muovijatekaupan vahva kasvu jatkui seuraavan 10 vuoden aikana. Vuosien 1996—
2005 aikana tuonnin arvo kasvoi yhdestd miljardista 4,4 miljardiin Yhdysvaltain dollariin.
Keskimiirdinen vuotuinen kasvuvauhti oli méaéréllisesti 24,9 prosenttia ja arvollisesti
19,4 prosenttia. (UN Comtrade database, 2021)

Huomattava painomaiéréllinen vienti- ja tuontimdirien kasvu nékyi myds muovijét-
teiden vienti- ja tuontimaérien merkittdvéni kasvuna suhteessa tuotetun muovin mééraén.
Globaali muovintuotanto kasvoi 1996-2005 keskimédrin 5,1 prosenttia vuodessa ja oli
vuonna 2005 263 miljoona tonnia. Samana vuonna 2005 tuotujen muovijétteiden méaéra
oli 11 miljoonaa tonnia. Tuodun muovijitteen osuus vuotuisesta muovin tuotannosta oli
kasvanut 4,2 prosenttiin. (Geyer, Jambeck and Law, 2017; UN Comtrade database, 2021)

Vuodesta 2006 vuoteen 2011 kansainvélisen muovijidtekaupan kasvu jatkui, mutta
kasvu oli ndiden kuuden vuoden aikana hitaampaa kuin vuosina 1996-2005. Keskiméaa-
rdinen vuotuinen tuonnin kasvu oli vuosina 2006-2011 7,1 prosenttia. Kansainvélisen
muovijitetuonnin madrillisesti suurin vuosi tdhdn mennessa on ollut vuosi 2011, jolloin
muovijétettd tuotiin 16,6 miljoonaa tonnia maailmanlaajuisesti. Viennin huippuvuosi pai-
nomédriisesti oli vuonna 2010, jolloin vienti oli 15,8 miljoonaa tonnia. Vuosi 2011 oli
muovijdtekaupan suurin vuosi kaupan arvossa. Viennin arvo oli vuonna 2011 7,2 miljar-
dia Yhdysvaltain dollaria ja tuonnin arvo 10 miljardia Yhdysvaltain dollaria. (UN
Comtrade database, 2021)

Kansainvilinen muovijétetuonti suhteutettuna tuotetun muovin mééraan kasvoi hie-
man vuosien 2006-2011 aikana. Muovijitetuonnin huippuvuosi suhteutettuna tuotetun
muovin madrddn oli vuonna 2009, jolloin muovijdtettd vietiin 5,3—6,2 prosenttiyksikkoa
vuotuisesta muovin tuotannosta. Arviot vuonna 2009 tuotetusta muovin méérasti vaihte-
levat 250288 miljoonan tonnin vélilld. (Geyer, Jambeck and Law, 2017; UN Comtrade
database, 2021; Garside, 2017)

Kansainvilisen muovijdtekaupan kehityssuunta muuttui vuonna 2012. Muovijéte-

kaupan kasvu pysédhtyi, ja kauppa koki ensimmdiisen merkittivin kaupankdynnin
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painomairdisen laskun 2013. Vuonna 2013 muovijéitteiden tuonti pieneni 7 prosenttia
16,4 miljoonasta tonnista 15,3 miljoonaan tonniin. Vuonna 2013 myds muovijitekaupan
arvo laski, mutta vihemman kuin painomééréinen vienti ja tuonti. Vuonna 2013 tuonnin
arvo laski 3 prosenttia ja viennin arvo 6,2 prosenttia. Kyseisend vuonna Kiina rajoitti
politiikallaan ensimmadistd kertaa merkittdvésti muovijitteiden tuontia maahansa.
(Brooks, Wang and Jambeck, 2018)

Muovijétteiden tuonti palautui vuonna 2014 ldhes vuoden 2012 tasolle, mutta jo seu-
raavana vuonna 2015 tuonti laski jédlleen 6 prosenttia painomééréllisesti ja tuonnin arvo
laski jopa 25,8 prosenttia 9,9 miljardista Yhdysvaltain dollarista 7,3 miljardiin dollariin.
Vuonna 2016 muovijitteiden tuonti pysyi vuoden 2015 tasolla 15,4 miljoonassa tonnissa,
mutta tuonnin arvo laski edelleen 9,7 prosenttia 6,6 miljardiin Yhdysvaltain dollariin.
(UN Comtrade database, 2021)

Muovijitetuonnin suhteellinen osuus muovintuotannosta alkoi pienentyd vuodesta
2010 eteenpdin. Vuosina 2010-2015 suhteellisen osuuden pienentyminen oli kohtalaisen
hidasta. Vield vuonna 2015 muovijitetuonnin suhteellinen osuus vuotuisesta muovintuo-
tannosta oli 44,8 prosenttia, mutta suhteellinen osuus alkoi vuoden 2015 jélkeen pienen-
tyd nopeammin, silld globaali muovintuotanto jatkoi kasvamistaan samaan aikaan, kun
kansainvélinen muovijdtteiden tuonti laski entisestddn. (UN Comtrade database, 2021;
Garside, 2017)

Vuonna 2016 muovijdtetuonti alkoi vdhentyd nopeasti. Seuraavan kolmen vuoden
aikana painoméirdinen muovijitetuonti laski keskimédrin 27,4 prosenttia vuodessa ja
vuonna 2018 laskua kertyi periti 41,3 prosenttia vuodessa. Muovijitetuonnin ollessa vield
vuonna 2016 noin 15,4 miljoonaa tonnia oli se endd noin 5,7 miljoonaa tonnia vuonna
2019 — painomiirdisestd tuonnista oli kolmessa vuodessa hdvinnyt 63 prosenttia. Muovi-
jatteiden tuonnin arvo jatkoi myds laskua vuosina 2016-2019. Vuonna 2016 muovijéte-
tuonnin arvo oli 6,6 miljardia Yhdysvaltain dollaria, mutta vuonna 2019 tuonnin arvo oli
endd 2,8 miljardia Yhdysvaltain dollaria.

Muovijétetuonnin suhteellinen osuus muovin tuotannosta viheni huomattavasti vuo-
sien 20162019 vilisend aikana. Vuonna 2016 muovijitetuonti oli 4,6 prosenttia tuotetun
muovin madrastd, mutta vuonna 2019 osuus oli enéé 1,5 prosenttia. (Geyer, Jambeck and
Law, 2017; UN Comtrade database, 2021; Garside, 2017)

Kansainvilisen muovijitekaupan huomattavan vdhentymisen kanssa samaan ajan-
kohtaan ajoittuu Kiinan valtion toteuttama politiikka, jolla Kiina kielsi muovijétteiden

tuonnin maahansa. (Wang et al., 2020). Kiinan politiikka, jolla rajoitettiin tilapdisesti



25

muovijitteiden tuontia maahan vuonna 2013, antoi jo viitteitd siitd, miten kansainvilinen
kauppa reagoi, kun suurin yksittdinen muovijitteiden tuojamaa rajoittaa politiikallaan
muovijétteiden tuontia.

UN Comtrade databasesta saatavilla olevissa tilastoissa ei ole merkittidvid puutteita
2000-luvulla muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Térkein yksittdinen puute on Yh-
dysvaltojen vientitilastoissa: Yhdysvalloista ei ole saatavilla muovijitteiden painoméaa-
rdisid vientitilastoja vuodesta 2016 eteenpdin. Tama vadristdd maailmanlaajuista painossa
mitattua muovijitteiden viennin méaéraa, silld Yhdysvallat on vuosina 2016-2019 yksi
maailman suurimpia muovijatteiden viejimaita Yhdysvaltain dollareissa mitattuna.

Muovijitteiden painoméérdisissa tuontitilastoissa puuttuu Italia vuosina 2017-2019
ja Yhdysvallat vuodelta 2019. Yhdysvallat ja Italia ovat kansainvilisesti suuria muovijét-
teiden tuojamaita, joten néin ollen todellinen muovijétteiden tuontimdird on tilastoitua

korkeampi kyseiselld ajanjaksolla.

Tuonnin prosentuaalinen muutos
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Kaavio 6 Muovijitteiden (HS 3915) maailmanlaajuinen vienti ja tuonti (miljoonaa
tonnia kg) (UN Comtrade database, 2021)
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Tuonnin prosentuaalinen muutos
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Kaavio 7 Muovijitteiden (HS 3915) maailmanlaajuinen vienti ja tuonti (mrd. $) (UN
Comtrade database, 2021)

Kaavioista 6 ja 7 voi havaita, ettd vienti- ja tuontitilasto eivét tisméad. Maailmanlaajuiset
muovijitteiden vienti ja tuontitiedot pitisi periaatteessa olla yhtd suuret, silld jonkun val-
tion vienti on aina jonkun toisen valtion tuontia.

Syitd sithen, miksi vienti- ja tuontitilastot eivit tdsmii, voi olla useita. Ensimmaéinen
syy on, ettd tuonti ja vienti tilastoidaan eri tavalla. UN comtrade palvelussa tuonti tilas-
toidaan “Kuljetus ja rahti maksettuina” -hinnoissa, eli CIF-hinnoissa (”’Cost Insurance
and Freight”), kun taas vienti tilastoidaan ”Vapaasti aluksessa” -hinnoissa, eli FOB-
hinnoissa (”Free on Board”). CIF-hintoihin siséltyy erid, joita ei sisdlly FOB-hintoihin,
kuten esimerkiksi tavarantoimittajan vakuutusmaksut ja kuljetuskustannukset. CIF-
hinnoilla mitattu arvo voi olla 10-20 % korkeampi kuin FOB-hinnoissa mitattu.

Toinen syy voi olla maiden mahdollinen eroava tuotteiden luokittelu. Jotkut maat
saattavat tilastoida tietyn tuotteen tuonnin eri kategoriassa kuin mihin viejdvaltio on ky-
seisen tuotteen tilastoinut. Kolmantena syyné voi olla puutteellinen ja virheellinen tilas-
tointi. Yleisesti ottaen valtiot tilastoivat tuontinsa tarkemmin kuin viennin. Tdma voi joh-
tua siité, ettd tuontiin liittyy yleisemmin tulleja ja tariffeja kuin vientiin. (World Integrated

Trade Solution, 2021; UN Comtrade database, 2010)
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2.2.2  Ketkd kiyvit muovijitekauppaa — maailman suurimmat tuoja- ja viejadmaat

Tilastoitua rajat ylittdvdd muovijatekauppaa kiydédédn lihes jokaisessa maapallon valti-
ossa. Esimerkiksi vuoden 2018 vienti- tai tuontitilastoja on saatavilla yhteensa 152 valti-
osta tai erityishallintoalueesta, joista valtaosasta on saatavilla seké vienti- ettd tuontitilas-
tot. Vaikka kansainvilistd muovijatekauppaa kidydain ldhes jokaisessa maassa, ovat muo-
vijatemarkkinat silti hyvin keskittyneitd. (Brooks, Wang and Jambeck, 2018)
(Comtrade.un.org, 2021)

Kuva 2 Maat, joista saatavilla vuoden 2018 HS 3915 luokan muovijitteiden vienti ja
tuonti (Comtrade.un.org, 2021)

Seuraavaksi muovijatekauppa jaetaan kahteen ajanjaksoon 1988-2017 ja 2018-2019, joi-
den osalta tarkastellaan suurimpia vieji- ja tuojamaita. Ajanjaksojen valinta perustuu Kii-
nan valtion polititkkatoimiin, jotka muuttivat ennen kaikkea muovijdtteiden tuonnin ra-
kennetta huomattavasti. [lman vuosien 2018-2019 erottamista omaksi ajanjaksokseen ei
kumulatiivisesti laskettaessa pystyisi havainnollistamaan kauppavirtojen merkittavaa
muutosta viimeisten vuosien aikana. Tutkielmassa puhuttaessa maista tai valtioista viita-
taan myos mahdollisesti asiakohtaan liittyviin erityishallintoalueisiin, ellei toisin mainita.
Kaikista valtioista ei ole saatavilla tilastoja ennen vuotta 1993 ja Belgian tilastot on saa-
tavilla vasta vuodesta 1998 eteenpéin. Muovijitekauppa on kuitenkin ollut vuosina 1988—
1993 arvoltaan ja kokonaispainoltaan véhiistd verrattuna kehitykseen vuoden 1993 jil-
keen. Viennin ja tuonnin médrétiedoissa on osassa valtioista puutteita myos tilastoinnin

aloittamisen jdlkeen. Puuttuvista arvoista on ilmoitettu taulukossa asteriskilla.
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2.2.2.1 Maailman suurimmat muovijdtteiden tuojamaat vuosina 1988-2017

Muovijétteiden suurin tuojamaa sekd Yhdysvaltain dollareissa ettd kilogrammoissa
mitattuna vuosina 1988-2017 oli Kiina. Kiina oli vuoteen 2017 saakka tuonut yhteensa
112 miljoonaa tonnia muovijétettd eli n. 45 prosenttia kaikesta tuodusta muovijitteesti
maailmassa. Yhdysvaltain dollareissa mitattuna Kiinan muovijétteiden tuonti vastasi 52
prosenttia koko maailman muovijitteiden tuonnin arvosta vuosina 1988-2017. Kumula-
titvisesti laskettuna Kiina oli edelleen suurin muovijétteiden tuojavaltio vuonna 2019,
vaikka Kiinan muovijitteiden tuonti kaytdnndssé loppui jo vuoteen 2017. (UN Comtrade

database, 2021)

Valtio Kumulatiivinen | Prosenttiosuus | Kumulatiivi- prosenttiosuus
tuonnin netto- | globaalin nen  kaupan | globaalin tuon-
paino tuonnin  yh- | arvo nin arvosta
(milj. tonnia) teispainosta (mrd. USD)

Kiina 112,2 449 60,8 52,1

Hong Kong sAR | 66,4 26,5 23,9 23,1

USA 9,07 3,63 5,36 4,59

Alankomaat 6,39%* 2,56 2,60 2,22

Saksa 5,95 2,38 2,45 2,10

Italia 3,32% 1,33 1,96 1,68

Belgia 4,40 1,76 1,93 1,66

Kanada 3,97 1,59 1,82 1,56

Intia 3,25 1,30 1,28 1,09

Other Asianes. | 2,58 1,03 1,06 0,90

Yhteensi 217,53* 86,98 103,16 91

Taulukko 1: Maailman suurimmat muovijitteiden tuojamaat 19882017 (*) puut-
tuvia arvoja

Historiallisesti toiseksi suurin muovijdtteiden tuoja on Hong Kongin erityishallintoalue.
Muovijétteiden tuonti Hong Kongiin oli vuosina 1988-2017 yhteensd 66 miljoonaa ton-
nia eli noin 27 prosenttia kaikesta muovijétteiden tuonnista. Hong Kong on kuitenkin
muovijdtetuonnin erikoisuus, silldi Hong Kongissa ei kasitelld tuotua muovijatettd ldhes
ollenkaan itse, vaan Hong Kongista muovijite viedddn eteenpdin Kiinaan. Tédstd syysta
Hong Kong on ollut vuosina 1988-2017 seké toiseksi suurin muovijétteiden tuoja ettd

suurin muovijitteiden viejd. Kokonaisuutena muovijétteiden jdlleenviennin osuus
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muovijatteiden kokonaisviennistd on ollut véhiinen ja se on ollut l&hes kokonaan Hong
Kongin vientid Kiinaan. Hong Kongissa muovijétteiden tuonnissa on ollut laskeva kehi-
tyssuunta vuodesta 2015 saakka ja vuodesta 2017 eteenpdin Hong Kongin muovijite-
tuonti on vdhentynyt nopeasti, mutta tuonnin lasku on ollut hitaampaa kuin Kiinassa. (UN
Comtrade database, 2021)

Tuonnin osalta mitk&d4n muut maat eivit yll4 Kiinan ja Hong Kongin kanssa samaan
mittaluokkaan. Seuraavaksi suurimpana tuojamaana Yhdysvallat vastasi vuosina 1988—
2017 vajaasta viidestd prosentista muovijitteiden kokonaistuonnin arvosta. Vuosien
1988-2017 kymmenen suurimman muovijdtetuojamaan joukkoon Kiinan, Hong Kongin
ja Yhdysvaltojen kanssa kuuluivat Alankomaat, Saksa, Italia, Belgia, Kanada, Intia ja
muu luokittelematon Aasia, Other Asia nes, jolla tarkoitetaan tilastoissa Taiwania. Kym-
menen suurinta muovijitteiden tuojamaata vastasi yhteensa noin 91 prosentista maailman
muovijitetuonnin arvosta ja 87 prosentista méarillisestd muovijitteiden tuonnista. (UN

Comtrade database, 2021)
2.2.2.2 Maailman suurimmat muovijdtteiden tuojamaat vuosina 2018-2019

Vuosina 2018 ja 2019 tilastot suurimpien muovijétteiden tuojamaiden osalta ovat
ndyttdneet huomattavan erilaiselta kuin aikaisemmin. Kiina oli ollut suurimpia muovijat-
teiden tuojia vuodesta 1992 saakka, mistéd ldhtien on saatavilla tilastot Kiinan muovijéat-
teiden tuonnista. Kiinan poistuttua suurien tuontimaiden joukosta kymmenen suurimman
tuojamaan prosentuaalinen osuus sekd kokonaistuonnin arvosta ettd maaristd laski mer-
kittavasti.

Hong Kong on ollut vield vuosina 2018 ja 2019 kansainvélisesti suuri muovijitteiden
tuoja, mutta myds Hong Kongin markkinaosuus on pienentynyt huomattavasti 2000-1u-
vulla vallinneesta trendistd. (UN Comtrade database, 2021)

Kiinan lisdksi kymmenen suurimman muovijitteiden tuojan joukossa ei ole enada
vuosina 2018 ja 2019 Kanadaa eikd Intiaa. Kiinan, Kanadan ja Intian ovat korvanneet
kaksi valtiota Kaakkois-Aasiasta: Malesia ja Vietnam sekd EU:n naapurimaa Turkki. Ma-
lesia, Vietnam ja Turkki ovat kasvattaneet muovijitteiden tuontiaan 2010-luvulla huo-
mattavasti edeltdviin vuosikymmeniin verrattuna ja esimerkiksi Turkin muovijéitteiden
tuonnin arvo vuosina 2010-2019 ldhes yhdeksénkertaistui vuoden 2010 13 miljoonasta
Yhdysvaltain dollarista vuoden 2019 113 miljoonaan Yhdysvaltain dollariin. (UN
Comtrade database, 2021)
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Valtio Kumulatiivi- Prosenttiosuus | Kumulatiivi- Prosenttiosuus
nen  tuonnin | globaalin tuon- | nen kaupan | globaalin tuon-
nettopaino nin yhteispai- | arvo nin arvosta
(milj. tonnia) nosta (mrd. USD)

USA 0,442%* 3,28 0,517 8,89

Hong Kong sar | 1,205 8,96 0,443 7,61

Alankomaat 1,137 8,46 0,383 6,59

Other Asianes | 0,778 5,79 0,374 6,44

Saksa 0,966 7,19 0,324 5,58

Malesia 1,206 8,97 0,293 5,04

Vietnam 0,471 3,50 0,258 4,44

Turkki 0,437* 3,25 0,230 3,95

Belgia 0,446 3,31 0,205 3,53

Italia 0,137* 1,02 0,196 3,37

Yhteensi 7,0876* 53,73 3,22 55,44

Taulukko 2: Maailman suurimmat muovijitteiden tuojamaat 2018-2019 (*) puut-
tuvia arvoja

Kiinan ja Hong Kongin markkinaosuuden vihentymisen jdlkeen vuosina 2018-2019 yh-
teenkdédn valtioon ei ole endd tuotu yli kymmentd prosenttia maailman muovijétteesta.
Samalla kymmenen suurimman muovijétteiden tuojavaltion yhteenlaskettu osuus muovi-

jétteiden tuonnin arvosta on vihentynyt yli 90 prosentista 55 prosenttiin. (UN Comtrade

database, 2021)
2.2.2.3  Maailman suurimmat muovijdtteiden viejdmaat 1988-2017

Muovijitevienti ei ole ollut yhté keskittynyttd kuin muovijatetuonti. Milldan yksittiisella
maalla tai erityishallintoalueella ei ole ollut niin hallitsevaa asemaa muovijdtteiden vien-
nistd kuin Kiinalla ja Hong Kongilla oli muovijitteiden tuonnin osalta vuosina 1988—
2017. (UN Comtrade database, 2021)

Kuten edelld jo mainittu vuosina 1988-2017 suurin muovijitteiden viejimaa oli
Hong Kongin erityishallintoalue. Hong Kongin muovijétteiden vienti oli noin 26 prosent-
tia koko maailman viennisti ja arvoltaan Hong Kongin muovijiteviennin arvo oli noin 19
prosenttia koko maailman muovijdtteiden viennin arvosta. Hong Kongin asema suuri-
mapa vientimaana johtui siitd, ettd Hong Kong toimi kiytdnndssd yhtend vayland muovi-

jétteiden viennissd Kiinaan. Hong Kongin muovijiteviennistd vuosina 1988—2017



31

78 prosenttia oli jdlleenvientid Kiinaan. (UN Comtrade database, 2021)

Valtio Kumulatiivi- | Prosenttiosuus | Kumulatiivi- Prosenttiosuus
nen viennin | globaalin vien- | nen  kaupan | globaalin vien-
nettopaino nin yhteispai- | arvo (mrd. | nin arvosta
(milj. tonnia) | nosta USD)

Hong Kong sar | 57,9 26,2 17,3 19,1

USA 25,7* 11,6 13 14,3

Japani 23,6 10,7 10,2 11,2

Saksa 19,1 8,66 7,54 8,33

Meksiko 8,78* 3,97 4,70 5,19

Ranska 8,01 3,62 3,66 3,87

Iso-Britannia 9,26* 4,19 3,50 3,72

Alankomaat 7,67* 3,47 3,37 4,04

Belgia 6,94 3,14 2,74 3,03

Kanada 4,09 1,85 2,02 2,23

Yhteensi 171,05% 61,83 68,03 75,01

Taulukko 3: Maailman suurimmat muovijiatteiden viejimaat 1988-2017 (*) puuttu-
via arvoja

Hong Kongin lisdksi yli kymmenen prosenttia markkinoiden viennin arvosta oli Yhdys-
valloilla ja Japanilla. Toisin kuin Hong Kongissa vienti ei Yhdysvalloissa ja Japanissa
perustunut jilleenvientiin. Yhdysvaltojen muovijitteiden viennisté jilleenvientid oli reilu
prosentti ja Japani ei raportoinut vuosina 1988—2017 lainkaan muovijétteiden jélleenvien-
tid. (UN Comtrade database, 2021)

Kymmenen suurimman muovijitteiden viejimaan joukkoon vuosina 1988-2017
kuului Hong Kongin, Yhdysvaltojen ja Japanin liséksi viisi maata Euroopasta: Saksa, Iso-
Britannia, Alankomaat, Ranska ja Belgia sekd kaksi maata Pohjois-Amerikasta: Kanada
ja Meksiko. Nami kymmenen maata vastasivat noin 86 prosentista muovijdtteiden vien-
nin arvosta. Viennin markkinaosuus néille kymmenelle maalle on l&hes yhtd suuri kuin
kymmenen suurimman muovijitteiden tuojan markkinaosuus, mutta vienti on jakautunut

tasaisemmin kymmenen suurimman viejamaan kesken. (UN Comtrade database, 2021)
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2.2.2.4 Maailman suurimmat muovijdtteiden viejdmaat 2018-2019

Vuosina 2018 ja 2019 kymmenen suurimman muovijiteviejaimaan joukossa oli kah-
deksan samaa maata kuin vuosina 1988-2017. Suurimpien viejdmaiden joukossa ei ollut
endd vuosina 2018-2019 Hong Kongia, joka oli ollut suurin muovijitteiden viejamaa
vuodesta 1993 vuoteen 2017 saakka. Hong Kongin lisdksi Kanada ei kuulunut vuosina

2018-2019 suurimpien viejimaiden joukkoon. (UN Comtrade database, 2021)

Valtio Kumulatiivi- Prosenttiosuus | Kumulatiivi- Prosenttiosuus
nen  viennin | globaalin vien- | nen  kaupan | globaalin vien-
nettopaino nin yhteispai- | arvo (mrd. | nin arvosta
(milj. tonnia) | nosta USD)

Saksa 2,14 18,6 0,797 12,2

Japani 1,906 16,6 0,746 11,4

Yhdysvallat 0* 0 0,725 11,1

Ranska 0,828 7,19 0,330 5,04

Belgia 0,535%* 4,65 0,328 5,02

Alankomaat 0,730 6,34 0,320 4,88

Iso-Britannia 0,640%* 5,56 0,287 4,38

Meksiko 0* 0 0,270 4,13

Thaimaa 0,418 3,64 0,229 3,50

Itdvalta 0,307 2,67 0,175 2,67

Yhteensi 7,504* 65,25 4,207 64,32

Taulukko 4: Maailman suurimmat muovijitteiden viejaimaat 2018-2019 (*) puuttu-
via arvoja

Saksa, Japani ja Yhdysvallat olivat kolme suurinta muovijitteen viejdmaata vuosina
2018-2019. Naéisséd kolmessa valtiossa valtiokohtaisen viennin arvo oli yli 700 miljoonaa
kun lasketaan yhteen sekd vuoden 2018 ja 2019 viennin arvo. Muut kymmenen suurim-
man viejdmaan joukkoon kuuluvat maat eivit yltdneet samoihin vientilukemiin kuin
Saksa, Japani ja Yhdysvallat. Uusia maita kymmenen suurimman viejimaan joukossa
olivat Kaakkois-Aasiasta Thaimaa seki Itdvalta Euroopasta. Néin ollen vuosina 2018—
2019 kymmenen suurimman viejamaan joukossa oli kaksi valtiota Pohjois-Amerikasta,
kaksi Aasiasta ja kuusi valtiota Euroopasta. (UN Comtrade database, 2021)

Kymmenen suurimman muovijétteiden viejimaan yhteenlaskettu viennin arvo vuo-

sina 2018-2019 oli noin 64 prosenttia koko maailman muovijitteiden viennin arvosta:
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tdmad oli noin 11 prosenttiyksikkoéd pienempi kuin vuosien 1988-2017 vastaava luku. (UN

Comtrade database, 2021)
2.2.3  Muovijitekauppa, EU ja Suomi

UN Comtrade databasessa on saatavilla tilastoaineistoa vuodesta 2000 eteenpdin EU:n
rajat ylittdvastd muovijitekaupasta. Aineisto kuvaa Euroopan unionin jisenmaiden muo-
vijitteiden vientid ja tuontia unionin ulkopuolisten maiden kanssa.

Euroopan unionin rajat ylittdvd muovijitteiden vienti alkoi kasvaa vuodesta 2003
eteenpdin. Vuosien 2003-2007 aikana EU:n muovijétteiden rajat ylittdvd vienti kasvoi
255 miljoonasta Yhdysvaltain dollarista 960 miljoonaan Yhdysvaltain dollariin. Kasvua
oli yhteensd 376 prosenttia ja keskiméérdinen vuotuinen kasvu oli 30 prosenttia. Samaan
aikaan muovijitteiden tuonti EU:n ulkopuolelta kasvoi 26,2 miljoonasta Yhdysvaltain
dollarista 73,8 miljoonaan Yhdysvaltain dollariin. Prosentuaalinen kasvu oli 282 prosent-
tia ja vuotuinen kasvuvauhti oli 23 prosenttia. Kuitenkin 1ahtdtaso muovijitteiden vientiin
verrattuna oli huomattavasti alhaisempi. Vuonna 2007 muovijétteiden tuonnin arvo vas-
tasi noin 8 prosenttia viennin arvosta. (UN Comtrade database, 2021)

EU:n muovijitteiden viennin kasvu hidastui hetkellisesti vuosiksi 2007-2008, mutta
kasvu jatkui timén jdlkeen nopeana aina vuoteen 2013 saakka. Vuosien 2008-2012 ai-
kana EU:n rajat ylittdivd muovijitteiden vienti kasvoi 981 miljoonasta Yhdysvaltain dol-
larista 1,37 miljardiin Yhdysvaltain dollariin. Muovijdteviennin prosentuaalinen kasvu
vuosina 2007-2012 oli 43 prosenttia ja keskimddrdinen vuotuinen kasvu 7 prosenttia.
Vuosina 2003-2007 vienti kasvoi yhteensd 705 miljoonaa Yhdysvaltain dollaria ja vuo-
sina 2008-2012 421 miljoonaa Yhdysvaltain dollaria. Kasvu siis hidastui sekd prosentu-
aalisilla ettd absoluuttisilla mittareilla. On kuitenkin huomioitava, ettd 1dht6taso vuonna

2007 oli huomattavasti korkeampi kuin vuonna 2003. (UN Comtrade database, 2021)
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2000-2018

Vuosina 2008-2012 EU:n rajat ylittdvd muovijitteiden tuonti ei kasvanut merkitti-
vésti varsinkaan viennin kasvuun suhteutettuna. Tuonti kasvoi 73,8 miljoonasta Yhdys-
valtain dollarista 100,1 miljoonaan Yhdysvaltain dollariin. Vuonna 2012 muovijitteiden
tuonnin arvo oli noin 7 prosenttia viennin arvosta. Lukema oli 1dhes sama vuonna 2007.
(UN Comtrade database, 2021)

Vuonna 2013 EU-28 muovijatteiden viennin arvo laski ensimmaisté kertaa merkitta-
vésti. Viennin arvo laski yli 11 prosenttia ollen 155 miljoonaa Yhdysvaltain dollaria pie-
nempi kuin vuonna 2012. EU-28 maiden muovijitteiden vienti viheni erityisesti Kiinaan
ja Hong Kongiin. Vienti Kiinaan ja Hong Kongiin vdheni yhteensd 197 miljoonaa Yh-
dysvaltain dollaria vuoteen 2012 verrattuna. Muovijétteiden tuonti kasvoi vuodesta 2012
vuoteen 2013 29,5 miljoonaa Yhdysvaltain dollaria, ollen vuonna 2013 129,6 miljoonaa
dollaria. (UN Comtrade database, 2021)

Vuonna 2014 vienti palasi vuoden 2012 tasolle. EU-maiden muovijétteiden vienti oli
1,38 miljardia Yhdysvaltain dollaria vuonna 2014, joka on tdhdn asti suurin vuotuisen
viennin arvo. Vuonna 2014 muovijétteiden tuonti oli 142,5 miljoonaa dollaria, joka on
niin ikdin korkein vuotuisen tuonnin arvo. (UN Comtrade database, 2021)

Vuoden 2014 jidlkeen EU-maiden rajat ylittdvd muovijétteiden vienti alkoi vihentyéd
nopeasti. Vuonna 2018 viennisti oli jéljelld endd 36 prosenttia verrattuna vuoteen 2014.

Vienti oli vihentynyt vuosina 2014-2018 keskimiérin 23 prosenttia. Muovijétteiden
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tuonti viheni my0s vuosina 20142018, mutta suhteellisesti huomattavasti vihemmaén
kuin vienti. Tuonti laski 142,5 miljoonasta dollarista 133,4 miljoonaan dollariin vuosina
2014-2018. Vuonna 2018 muovijitteiden tuonnin arvo oli noin 27 prosenttia viennin ar-
vosta, mikd on huomattavasti enemmaén kuin vield vuonna 2012, jolloin tuonnin arvo oli

vain noin 7 prosenttia viennistd. (UN Comtrade database, 2021)
2.2.3.1 Suomen muovijdtteiden vienti

Suomen muovijitteiden vienti alkoi merkittdvéasti kasvaa samoihin aikoihin kuin
muunkin Euroopan unionin. Suomen muovijitteiden vienti kasvoi vuosina 2003-2007
1,7 miljoonasta Yhdysvaltain dollarista 9,7 miljoonaan dollariin. Tuonti kasvoi samaan
aikaan 440 000 dollarista miljoonaan dollariin. Tuonnin arvo oli vuonna 2007 noin 10
prosenttia viennin arvosta, mikd on hyvin ldhelld Euroopan unionin keskiarvoa. (UN
Comtrade database, 2021)

Vuosina 2007-2011 Suomen muovijéitteiden vienti 1dhes tuplaantui ollen vuonna
2011 18,3 miljoonaa Yhdysvaltain dollaria. Vuosi 2011 on 2000-luvun Suomen muovi-
jéteviennin selked huippuvuosi, silld jo seuraavana vuonna 2012 vienti oli arvoltaan 14,1
miljoonaa dollaria. Muovijatteiden tuonti ei kasvanut vuosina 2007-2012 ldhes lainkaan.
Tuonti oli vuonna 2012 1,1 miljoonaa dollaria, joten kasvua vuodesta 2007 oli 100 000
dollaria.
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Vuodesta 2012 vuoteen 2018 Suomen muovijitteiden vienti viheni 14,1 miljoonasta
dollarista 6 miljoonaan dollariin, ndin ollen vuoden 2012 viennisti oli jdljelld 43 prosent-
tia. Suomen muovijitteiden viennin kuva 2000-luvulla onkin hyvin samankaltainen EU-
maiden rajat ylittivdan muovijitteiden viennin kanssa.

Vuosien 2014-2018 aikana Suomen muovijitteiden tuonti on kasvanut nopeinta tah-
tia koko 2000-luvulla. Tuonti oli vield vuonna 2014 790 000 dollaria, mutta se kasvoi 3,8
miljoonaan dollariin vuoteen 2018 mennessd. Tuonnin arvo oli 63 prosenttia viennin ar-
vosta ollen ndin huomattavasti korkeampi kuin EU-maiden rajat ylittdvan tuonnin arvo
suhteutettuna viennin arvoon. Vuonna 2020 tuonnin arvo oli jo 89 prosenttia viennin ar-
vosta. Mikali kehitys jatkuu samankaltaisena, voi Suomesta tulla 2020-luvulla muovijét-

teiden nettotuojavaltio. (UN Comtrade database, 2021)
2.2.4 Muovijitekaupan sdéntely

Kansainvilistd muovijitekauppaa sddnnellddn maailmassa kansallisella ja kansainvili-
selld tasolla. Muovijitekaupan sdédntelyé perustellaan erityisesti ympéristosyilla.

Useat maat ovat viime vuosina kiristdneet lainsdddidntodén ja sidéntelyddn koskien
muovijatteiden tuontia. Esimerkiksi Malesia kiristi muovijétteiden tuontia niin, ettd vuo-
desta 2017 eteenpdin HS 3915-muovijdtteiden vientiin Malesiaan on tarvinnut vientilu-
van Malesian valtiolta. Malesian liséksi useat muutkin Aasian valtiot ovat kiristéneet tai
ovat aikeissa kiristdd sddntelyddn koskien muovijitteiden tuontia. Merkittdvin motiivi
muovijdtetuonnin rajoittavalle politiikalle on ollut Kiinan muovijétteiden tuontikielto.
Kiinan polititkan seurauksena useiden Kaakkois-Aasian maiden muovijétteiden jatkoka-
sittelykapasiteetti ei ole riittanyt késitteleméédn kasvanutta muovijatteiden tuontia. (Liang
et al., 2021)

Joillakin mailla on my&s muovijétteiden késittelyyn ja kauppaan vaikuttavaa kansal-
lista sddntelyd, joka ei suoraan ole suunniteltu sdfintelemidn juuri muovijitekauppaa.
Naiin on esimerkiksi Singaporessa, jossa meren saastumisen ehkéisemisestd annettu laki
mainitsee merien suojelemisen muovijitteeltd. Suurien muovijitetuojamaiden joukossa
on kuitenkin edelleen useita maita, joissa ei ole merkittdvdd muovijitteiden tuontiin liit-
tyvad sddntelyd. Ndiden maiden joukossa on Aasiasta muun muassa Vietnam ja Myan-
mar. (Liang et al., 2021)

Kansainvilistd muovijdtekauppaa sidintelee Baselin yleissopimus, jonka on ratifioi-
nut 187 valtiota maailmassa sekd Euroopan unioni. Suurista muovijdtekauppaa kdyvisti

maista Yhdysvallat ei ole ratifioinut Baselin yleissopimusta. Baselin yleissopimus on
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solmittu vuonna 1989, mutta sitd uusittiin vuonna 2019, jolloin sdéntely lisdéntyi my0ds
muovijitteiden kaupan osalta. (Basel Convention) (Basel Convention, 2013)

Sopimuksessa muovijite luetaan ongelmajitteeksi joitakin poikkeuksia lukuun otta-
matta. Uusitun sopimuksen mukaan muovijitteiden viejan on saatava ennakkohyvaksynti
muovijitteiden viennille muovijitteiden tuontimaasta, mikéli muovijite on sekoitus eri
muovilajeista tai mikdli muovijéte on saastunutta. Kirjallisen ennakkoilmoituksen ja -hy-
viaksynnan ulkopuolelle jdd vaarattomat muovijdtteet, jotka mééritellddn yleissopimuksen
liitteissd. (Basel Convention)

Vaarattomien muovijétteiden joukkoon kuuluvat useat eri halogenoimattomat poly-
meerit, kovetetut hartsit ja fluoratut polymeerit olettaen, etti muovijdte-erdssd on vain
yhtd muovilajia yhdestd muoviluokasta. Néiden lisdksi varattomiin muovijdtteisiin kuu-
luu sekaerd muovijdtettd, joka saa sisdltdd polyeteenid (PE), polyetyleenitereftalaattia
(PET) ja polypropeenia (PP). Halogenoimattomien polymeerien ja muovijitteiden se-
kaerien pitdd olla saastumattomia ja tarkoitettu ympéristdystavélliseen kierratyksen. (Ba-
sel Convention)

Euroopan unioni muokkasi asetuksellaan (2020/2174) lainsdddantonsd yhdenmu-
kaiseksi Baselin yleissopimuksen kanssa 1. tammikuuta 2021 — samana péivina astuivat
voimaan Baselin yleissopimuksen vuonna 2019 sovitut muutokset. Euroopan unionin ase-
tus 2020/2174 on Baselin yleissopimusta kiredmpi ja kieltdd jisenmaita viemista vaaral-
lista muovijitettd tai tuomasta vaarallista muovijitettd muihin kolmansiin maihin kuin
OECD:n jdsenmaihin. My06s vaarattomien muovijitteiden vienti muihin kuin OECD-

maihin on ehdollisesti sallittua.
2.2.5 Kiinan muovijitteiden tuontikielto

Kiina oli vuoteen 2017 saakka maailman suurin muovijétteiden tuojavaltio. Vield vuonna
2016 Kiinan muovijdtetuonnin arvo oli noin 3,7 miljardia Yhdysvaltain dollaria, mutta
vuonna 2018 téstd oli jdljelld endd 39 miljoonaa dollaria. Kiina on kuitenkin jo ennen
vuoden 2018 muovijétteiden tuontikieltoa rajoittanut 2010-luvulla muovijétteiden maa-
hantuontia.

Kiina alkoi tiukentaa jétteiden tuontikieltopolitiikkaansa vuonna 2008, jolloin Kiinan
julkaisi listan jételajeista, joiden tuonti Kiinaan on kielletty4 seka listan jitelajeista, joiden
tuonti Kiinaan on rajoitettua. Kiina kielsi vuonna 2008 muun muassa useiden eldinperais-

ten jétteiden sekd lddkintdjatteiden maahan tuonnin ja HS 3915-luokan muovijitteet
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paityivit rajoitetun tuonnin listalle. (State Environmental Protection Administration et
al., 2008)

HS 3915-luokan muovijitteet padtyivit rajoitetun tuonnin listalle ja tuonti hetkelli-
sesti vaheni vuonna 2009. Tuonti kuitenkin elpyi nopeasti ja vuonna 2010 tuonti oli kor-
keammalla tasolla kuin vuonna 2008. Kiinan muovijétteiden tuonti kasvoi vuoteen 2012
saakka, jolloin tuonnin arvo oli noin 6,4 miljardia Yhdysvaltain dollaria. (UN Comtrade
database, 2021)

Vuonna 2013 Kiina asetti tiukemman, mutta viliaikaisen, tuontirajoituksen muovi-
jatteille. Operaatio Vihrednd Aitana ”Green Fence Operation (GFO)” tunnetun politiikan
tarkoituksena oli parantaa Kiinaan saapuvien muovijitteiden laatua seké suitsia laitonta
muovijitteiden maahantuontia. GFO oli voimassa helmikuusta marraskuuhun vuonna
2013 ja sen vaikutus ndkyi tuonnin vdhentymisend. Esimerkiksi muovijétteiden vienti
Isosta-Britanniasta Kiinaan oli ennen GFO:n alkamista noin 27 kilotonnia kuukaudessa,
mutta GFO:n aikana vienti oli noin 17 kilotonnia kuukaudessa. (Velis, 2014; Brooks,
Wang and Jambeck, 2018)

Operaatio Vihred Aita oli vdliaikainen tuonnin rajoitustoimi, mutta GFO:n pdétyttya
muovijitteiden tuonti ei Kiinassa endd palannut vuoden 2012 tasolle. Tuonti vdheni
vuonna 2013 noin 6 miljardiin Yhdysvaltain dollariin ja edelleen vuonna 2015 4,2 mil-
jardiin Yhdysvaltain dollariin. Vuonna 2017 muovijétteiden tuonti Kiinaan oli jo puolit-
tunut vuodesta 2012 ollen vuonna 2017 endé 3,3 miljardia Yhdysvaltain dollaria. (UN
Comtrade database, 2021)
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Vuonna 2017 Kiina alkoi valmistella politiikkaa, jonka tarkoituksena oli kieltda ko-
konaan tiettyjen jételajikkeiden tuonti Kiinaan. 18. heindkuuta 2017 Kiina ilmoitti Kan-
sainviliselle Kauppajérjestolle WTO:lle kieltdviansd yhteensd 24 jitelajikkeen tuonnin
Kiinaan. Tuontikielto astui virallisesti voimaan 1. maaliskuuta 2018. (WTO 2017; Min-
istry for Environmental Protection and State Administration for Quality Supervision, In-
spection and Quarantine, 2017)

Tuontikielto asettaa Kiinaan tuotavalle muovijitteelle saastumisen kynnysarvot,
jotka tarkoittavat sitd, kuinka paljon tuotavan muovijitteen joukossa saa olla muuta ai-
netta kuin muovijitettd. 1. maaliskuuta eteenpdin Kiinaan tuotavassa muovijitteessi saa
olla alle 0,5 prosenttia muuta kuin muovijétettd. Tamai rajoite kdytanndssa kielsi kaiken
muovijitteiden tuonnin Kiinaan alkaen 1. maaliskuuta 2018. (WTO 2017; Ministry for
Environmental Protection and State Administration for Quality Supervision, Inspection
and Quarantine, 2017)

Kiinan valtion politiikan vaikutus ndkyy selkedsti Kiinan muovijitteiden tuontitilas-
toissa. Kun vield vuonna 2017 Kiinan muovijétteiden tuonti oli noin 3,3 miljardia Yhdys-
valtain dollaria, oli se endd 39 miljoonaa dollaria seuraavana vuonna. Vuonna 2020 Kii-
nan muovijitteiden tuonti oli noin 180 000 dollaria eli kdytdnndssd tuonti oli loppunut

vuoteen 2020 mennessd. Vuodesta 2018 eteenpdin Kiina on ollut muovijitteiden
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nettoviejd, ja Kiinan muovijatteiden vienti on kasvanut 67 miljoonasta Yhdysvaltain dol-
larista 135 miljoonaan dollariin vuosina 2018-2020. (UN Comtrade database, 2021)
Muovijétettd tuodaan edelleen Hong Kongiin, mutta tuonti myds Hong Kongiin on
vihentynyt reilusti 2010-luvun loppu puolella. Tuonti Hong Kongiin oli vuonna 2016 919
miljoonaa Yhdysvaltain dollaria, mutta vuonna 2020 muovijétteiden tuonti oli endd 97
miljoonaa dollaria. Hong Kong sdilyi kuitenkin koko 2010-luvun muovijétteiden netto-

tuojana. (UN Comtrade database, 2021)
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3 TUTKIMUKSEN TEOREETTINEN KEHYS

Tutkimuksessa selvitetddn, milld tavalla Euroopan unionin jasenmaiden muovijétteiden
vienti on muuttunut vuodesta 2016 vuoteen 2018. Mahdollisia muutoksia viennissi tar-
kastellaan erityisesti gravitaatiomallin avulla. Tutkimuksessa selvitetddn vastaako EU-
maiden muovijitteiden vienti gravitaatiomallin oletuksia ja onko etdisyyden, vieji- ja tuo-
jamaiden bruttokansantuotteiden, EU- tai OECD-jisenyyden ja kauppasopimusten mer-

kitys vientiin muuttunut vuosien 2016 ja 2018 valilla.
3.1 Muovijite hyodykkeeni — muovijitteiden Kysynti ja tarjonta

Higashida ja Managi (2014) tutkivat kierratettivien jétteiden kansainvilistd kauppaa. Tut-
kimuksessa tutkittiin muovijitteiden ja erdiden metallien kansainvilistd kauppaa hyodyn-
tden kansainvélisen kaupan gravitaatiomallia. Higashida ja Managi tutkivat gravitaatio-
mallin avulla, miten muun muassa kauppaa kidyvien maiden BKT:et, maiden palkkataso
ja EU:n jdsenyys vaikuttavat kierrétettdvien jatteiden kauppaan maiden valilla. Tutkimuk-
sen teoriaosuudessa Higashida ja Managi kuvailivat my0s kierrétettivien jdtteiden kan-

sainvélistd kysyntda ja tarjontaa.

3.1.1 Jatteiden tarjonta

Higashida ja Managi (2014) mukaan kuluttajat heittdvit pois kuluttamansa hy6dyk-
keen X kulutettuaan sen loppuun. Osa pois heitetystd hyodykkeestd X pédtyy kaatopai-
kalle ja osa kierretykseen riippuen valtiosta ja sen kierritysasteesta.

Higashida ja Managi (2014) olettavat kierrétettyjen jatteiden markkinat taydellisesti
kilpailullisiksi. Jitteiden tarjonta méardytyy jitteen kierrdtysasteen ja loppuun kulutettu-

jen hyodykkeiden méairin suhteen seuraavasti:
Bs;=qj X Re;xx;, 0<f<1 (1)

Yhtélossa (1) qﬁ ; on kerétyn kierrétettdvén jitteen tuottajahinta maassa i. Tuottaja-
hinnalla tarkoitetaan jéatteenkasittelijén tuloa per keratty yksikko jatettd. Re; on kierrdty-
saste maassa i ja x; on hyddykkeen X kulutus maassa i. Higashida ja Managi (2014) olet-

tavat marginaalikustannukset kasvaviksi, mika tarkoittaa ettd § > 0.
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Yhtilostd (1) voidaan ndhda, ettd tuottajahinnan kasvaessa kierrdtettdvien jatteiden
tarjonta kasvaa. Tarjonta reagoi samalla tavalla my0s kierrdtysasteen tai hyodykkeen X
kulutuksen kasvuun. Myo0s rajakustannusten kasvu lisédé jatteiden tarjontaa, silld tima
kasvattaa tuottajahintaa.

Higashida ja Managi (2014) lisdévit, ettd korkeampi bruttokansantuote asukasta koh-
den liséad jétteiden tarjontaa. He ndkevit selitykseksi sen, ettd korkeampi bruttokansan-
tuote asukasta kohden implikoi korkeampaa kierritysastetta sekéd korkeampaa kulutuksen

tasoa.
3.1.2 Jatteiden kysynti

Higashida ja Managi (2014) olettavat, etti jatteiden tuojavaltio valmistaa tuotavasta kier-
ritettdvasti jatteestd uusiomateriaalia. Mallintaakseen tuotujen jitteiden kysyntdd tuoja-
valtiossa Higashida ja Managi maéirittelevét ensin uusiraaka-aineiden tarjontayhtilon.
Yksi yksikko uusiomateriaalin valmistamiseen kéytettdvid raaka-ainetta eli kaytettavaa
jatettd saadaan sekoittamalla tuotu ja kotimainen kierrétetty jéte. Uusiomateriaaliin kiy-

tettdvan raaka-aineen valmistusteknologiaa kuvataan yhtalolla:
ZB,j=1_[bl.Vj>< b]?’j, i EN, (N+1y=1 @)
i

Yhtdlossd (2) b;; on kierrétettdvan jitteen tuonti maasta i maahan j ja b;; on maan j

kotimainen raaka-aineen, kierrétettdvén jétteen, tuotanto. N on olemassa olevien vieja-
valtioiden joukko. Uusiomateriaalin tuotantoon kéytettidvd raaka-aineen miéra ratkais-

taan minimoimalla yksikkokustannukset seuraavasti:
minZPb,iijl-j+Pb,ijbjj, S.t.ZB’jzl (3)
i

Yhtélossé (3) P ;5 tarkoittaa tuodun jatteen hintaa maasta i maahan j. Kun minimoin-

tiyhtdlo ratkaistaan, saadaan tuodun kierrétettavin jatteen kysyntéfunktioksi:

bl]:Pb_,lljxpB,] (4)
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Tissd yhtélossd (4) Pg j = [1; Pb]fl. ; (i € N), miké on kierrétetyn jatteen hintaindeksi.
Yksikkokustannus uusiomateriaalin valmistuksessa raaka-aineena kéytetylle jitteelle
saadaan yhtilostd pzp ; = (N 4 1) X Pg ;. (Higashida and Managi, 2014)

Higashida ja Managi (2014) olettavat uusiomateriaalien markkinat tidydellisen kilpai-
lun markkinoiksi. Jétteiden yksikkohinnan, (pzg ;), uusiomateriaalin tuottajanhinnan,
(qr,j) japalkkojen (w;) ollessa annetut voidaan uusiomateriaalimarkkinoiden voittofunk-

tio madrittdd seuraavasti:
_ 172 p
T[‘r,j = qr,j X RSJ — (W] X lT,j(KT,j) + pZB,j) X RS] ,y P > 1, l,T'j <0 (5)

Yhtdlossd (5) Rs; merkitsee maassa j tuotetun uusiomateriaalin méarda. [,. ; tarkoittaa
tuotannossa kéytetyn tydvoiman mééras ja K, ;j tuotannossa kéytetyn padoman maéraa.

Ehto p > 1 kuvaa nousevia rajakustannuksia. Ratkaisemalla voiton maksimointiyhtilon

saadaan uusiomateriaalin tarjontafunktioksi:

Rsy = (L), (6)

jossa wy; =w; X L. i(K.;) + pzs-
Yhtéloistd (4) ja (6) saadaan kysyntd maassa 1 kerétylle kierrdtykseen meneville
muovijétteelle, joka kadytetddn raaka-aineena maassa j. Jitteen kysyntayhtilo voidaan kir-

joittaa muodossa:
Bdl] :p;’:ll] XFBJ'XRS]P (7)
Higashida ja Managi (2014) olettavat osan tuojamaan jétteestd padtyvin kaatopai-
kalle. He olettavat tutkimuksessaan, ettd mitd korkeampi on valtion j bruttokansantuote,
sitd enemmadn jétteestd pdatyy kierrdtykseen. Niin ollen Higashida ja Managi (2014) kir-

joittavat kysyntidfunktion uudelleen muotoon:

Bdl] =pg,i1j><133,j><RS]P><ajEjT, a; >0, <0, ajt_?f> 1, (8)
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Jossa Ej on valtion j bruttokansantuote ja 1/(a;E[) on valtion j tuoman kierrétettdvan

jatteen suhde kaikkeen kyseisen valtion tuomaan jétteeseen. T on kyseisen suhteen hinta-

jousto. (Higashida and Managi, 2014)

3.1.3 Jatemarkkinoiden tasapaino

Yhdistdmalld yhtdlot (1) ja (8) saadaan tuodun jatteen kysynnén ja viedyn jdtteen tarjon-
nan tasapaino kierrétetylle jatteelle, joka on kerétty tai valmistettu valtiossa i. Formaali-

nen muotoilu markkinoiden tasapainolle voidaan esittdd muodossa:

qﬁi X Re; X X; =ZBdU = CIE,%ZCb_,ilk X Py X Rsk x ayEf, ke M )
j k

Yhtélossd (9) ppik = qu,i X Cp,ix Ja Cp i kuvaa kierritetyn jétteen kuljetuskustan-
nuksia maasta i maahan k. M on kierritettavia jétteitd tuovien maiden joukko. Yhtdlosta
(9) saadaan johdettua maiden 1 ja j vilisen kierrdtettdvien jitteiden kaupan arvo, joka voi-

daan esittdd muodossa:

1
Cp e X Pg i X R\ B+1
Dk b,z;e XB;{ Sk) kem (10)
i XX

— r-1 D P LT
Bij = Cb,ij X PB,j X RSJ X CLJE] X (

Yhtélostd (10) voi havaita tekijit, jotka kasvattavat ja vahentdvét maiden 1 ja j valisti
kierrétettyjen jatteiden kauppaa. Kierrétettyjen jitteiden vienti maasta i maahan j kasvaa
maan j kierrdtettdvien jétteiden hinnan, maan j kierrdtysteollisuuden ja maan j tuodun
kierrdtettdvan jitteen hyodyntdmisasteen kasvaessa. Vastaavasti maan i vienti maahan |
pienenee kuljetuskustannusten kasvaessa maiden vililld. Myds muut valtiot vaikuttavat
maan 1 kierrétettdvien jitteiden vientiin maahan j. Maan 1 kierrdtettivien jétteiden vienti
maahan j kasvaa, kun maan i kuljetuskustannukset muihin valtioihin kasvaa. Vienti taas
vidhenee tilanteessa, jossa muissa maissa kierrétettdvien jitteiden hinnat tai kysynté kas-
vavaa. Maan 1 kierrétettdvien jatteiden vienti maahan j kasvaa myds, kun maan 1 kierra-

tysaste tai kierrétettivien jdtteiden tuotanto kasvaa. (Higashida and Managi, 2014)
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Higashidan ja Managin (2014) mallintama kysynté ja tarjonta kierrétettaville jét-
teelle ovat sovellettavissa kansainviliseen muovijitekauppaan. HS 3915 -luokan alla kul-
keva muovijdte on 1dhtokohtaisesti itsessdin jo lajiteltu ja néin ollen kierrdtykseen tarkoi-
tettua jatettd. My0Os muovijitteen positiivinen hinta kertoo sen hyddykemadisestd luon-
teesta. Mikéli muovijitteen hinta olisi negatiivinen, eli viejd maksaisi siitd, ettd piédsee
hyodykkeestd eroon, voisi sitd pitdéd haitakkeena.

Tuotu muovijéte korvaa tai tdydentdéd kotimaisen muovijitteen kysyntda valtiossa j.
Talla voi olla negatiiviset ympéristovaikutukset, jos muovijitteiden tuonnin seurauksena
kotimaista muovijétettd ei hyodynnetd raaka-aineena vaan siirretddn lajittelemattomana
kaatopaikalle. Ndin voisi kdyda esimerkiksi siind tilanteessa, jos maassa j ei kannata in-
vestoida toimivaan jétteenlajitteluun, silld teollisuuden tarvitsemat raaka-aineet saadaan
halvemmalla tuotuna muualta maailmasta. Muovijitteiden kansainvilinen tuonti saattaa
siis ennen kaikkea vaikuttaa valtion kotimaisen jatteenkasittelyn laatuun poistamalla kan-
nusteita kotimaiseen jétteenkésittelyyn investoimiseen. Tétd kautta muovijitekauppa voi

olla ympdéristolle haitallista.
3.1.4 Jitteiden kysyntéén ja tarjontaan vaikuttavia tekijoitd

Higashidan ja Managin (2014) julkaisussa kuvataan tarkemmin eri tekijéiden vaikutusta
kierrdtettdvien jédtteiden kauppaan. Julkaisussa avataan erityisesti palkkojen, tuojavaltion
bruttokansantuotteen ja viejdvaltion kierrdtysasteen ja kokonaiskulutuksen vaikutusta
kierrétettidvien jétteiden kansainvéliseen kauppaan. Erityisesti bruttokansantuotteeseen
liittyvé teoria on tdrked tdmén tutkimuksen kannalta, silld tuojavaltion bruttokansantuote

on tassd tutkimuksessa yksi selittdvd muuttuja empiirisessd luvussa kéytetyissa malleissa.
3.1.4.1 Tuojavaltion palkkataso

Yhtilostd (6) nikee, ettd muuttuvien yksikkokustannusten (w,. ;) kasvaessa kierrétyssek-
torin tarjonta laskee. Palkan ja muuttuvien yksikkokustannusten suhde riippuu siitd, onko
kierrdtysprosessi palkka- vai pddomaintensiivistd. Higashida ja Managi (2014) argumen-
toivat, ettd yhteiskunnassa korkea palkkataso ja suuri pddomakanta asukasta kohden kor-
reloivat positiivisesti keskendan. Néin ollen kierrdtyssektorin ollessa tydvoimaintensiivi-
nen, eli tuotannon perustuessa korkeaan tydvoiman madrdan, palkan noustessa yhteiskun-

nassa kierrdtyssektori pienenee. Tamid johtuu siitd, ettd mitd korkeampi palkkataso
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yhteiskunnassa on, sitd alhaisempi on pddoman vuokra. Tydvoimaintensiiviset sektorit
pienenevit tilanteessa, jossa padoman hinta on alhainen verrattuna tydvoiman hintaan.

Mikali kierrdtyssektori on padomaintensiivinen, on palkan kasvun vaikutus pdinvas-
tainen. Tdssd tilanteessa mitd korkeampi palkkataso on kierrétettavid jatteitd tuovassa
maassa, sitd suuremman méaérin kyseinen valtio tuo kierratettdvaa jatettd. (Higashida and
Managi, 2014)

Y114 oleva argumentointi patee tilanteessa, jossa kierrdtetysta jatteestd valmistettujen
uusioraaka-aineiden kauppa on vapaata eli uusioraaka-aineita voidaan kaupata vapaasti
valtioiden rajojen yli. Mikali uusioraaka-aineiden kauppa ei ole vapaata, voi palkkatason
kasvu yhteiskunnassa lisdtd kierrdtyssektorin kokoa huolimatta siitd, onko sektori tyo-
voima- vai pddomaintensiivistd. Tdma johtuu siité, ettd korkeampi palkkataso yhteiskun-
nassa johtaa korkeampaan kulutushyddykkeiden kysyntdén. Korkeampi kulutushy6dyk-
keiden kysyntd johtaa puolestaan siihen, ettd kulutushyodykkeitd valmistava sektori tar-
vitsee enemmain materiaalia kulutushyodykkeiden valmistamiseen. Néin ollen palkkata-
son noustessa myos kotimaisten uusioraaka-aineiden kysynté kasvaa, silld uusiraaka-ai-
neet ovat vilituotteita, joita kdytetddn kulutushyddykkeiden valmistamiseen. Tama pitee
tilanteessa, jossa vélituotteiden ulkomaankauppaa on tavalla tai toisella rajoitettu. (Hi-

gashida and Managi, 2014)

3.1.4.2 Tuojavaltion bruttokansantuote

Higashidan ja Managin (2014) mukaan bruttokansantuotteen vaikutus kierrétettivien jat-
teiden kysyntédn riippuu siitd, onko lopputuotteiden kansainvélinen kauppa vapaata. Mi-
kéli loppuhyddykkeiden eli kulutushyddykkeiden kauppa on kansainvélisesti vapaata,
maan j kuluttajat voivat olla indifferentteja sille, missd maassa lopputuotteet valmistetaan.
Mikali lopputuotteiden kansainvilinen kauppa on rajoitettua, korkeampi bruttokansan-
tuote johtaa korkeampaan lopputuotteiden valmistussektoriin. Tdma taas johtaa edelleen
korkeampaan uusioraaka-aineiden kysyntdéin maassa j, miké nostaa uusioraaka-aineiden
hintoja. Korkeammat uusioraaka-ainehinnat johtavat suurempaan kierritettdvien jattei-

den kysyntéén.
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3.1.4.3 Viejdvaltion kierrdtysaste, bruttokansantuote ja kokonaiskulutus

Viejdvaltion kierrdtysasteen ja kokonaiskulutuksen kasvaminen kasvattaa Higashidan ja
Managin (2014) mukaan kyseisen valtion kierratettdvien jitteiden tarjontaa. TAima johtuu
siitd, ettd korkeampi kulutustaso johtaa suurempaan médrdén jatettd, silld kulutetuista
hyodykkeisté osa paityy jatteeksi. Bruttokansantuotteen ja populaation kasvu kasvattavat
maan kokonaiskulutusta, joten niin myos bruttokansantuotteen ja populaation kasvu kas-
vattavat kierratettdvien jatteiden tarjontaa.

Korkean bruttokansantuotteen maissa kierrétysaste on yleisesti korkea, joten kasvava
kierrdtettdvin jétteen tarjonta luultavasti ylittdd kyseisen maan kierrétettdvan jitteen ky-
synnin. Néin ollen asukasta kohden mitatun bruttokansantuotteen kasvaessa kasvaa myds

kyseisen maan kierrdtettdvien jdtteiden vienti. (Higashida and Managi, 2014)

3.2 Kansainvilisen kaupan gravitaatiomalli

Gravitaatiomalli on yli 50 vuotta kdytdssd ollut kansainvélisen kaupan malli. Gravitaa-
tiomallin oletusten taustalla on analogia Newtonin yleisestd painovoimanlaista. Yleisen
painovoimalain mukaan kappaleiden vélinen voima on suoraan verrannollinen niiden
massaan ja kddntden verrannollinen kappaleiden véliseen etdisyyteen. Oletukset ovat sa-
mankaltaiset kansainvilisen kaupan gravitaatiomallissa: Kansainvélinen kauppa maiden
viélilld on suoraan verrannollinen maiden BKT:hen ja kdéntden verrannollinen maiden
viliseen etdisyyteen. (Baier and Standaert, 2020)

Gravitaatiomallin teoreettinen pohja mallin syntyaikaan ei ollut vankka. 1960-luvulla
Jan Tinbergerin esitellessé gravitaatiomallin, ajan merkittdvat kansainviélisti kauppaa se-
littdneet mallit, Ricardon malli ja Heckscher-Ohlin (HO) -malli, eivét kyenneet selitti-
madn yhteyttd kansainvilisen kaupan ja talouksien koon tai -etdisyyksien vélilld. Ricar-
don malli selittdd kansainvélistd kauppaa maiden vilisilld teknologiaeroilla ja HO-malli
selittdd kauppaa maiden vilisilla alkuvarallisuuseroilla eli eroilla maiden luonnonva-
roissa, tydvoimassa ja pddomassa. Néin ollen kyseiset mallit eivit yksistdén kyenneet an-
tamaan teoreettista pohjaa gravitaatiomallille. (Bacchetta et al., 2012)

Ensimmaiisend teoreettista pohjaa gravitaatiomallille hahmotteli James Anderson
vuonna 1979. Andersonin teoria olettaa tuotedifferentiaation, joka johtuu valmistuspai-
kasta sekd kulutuksen vakioidusta substituutiojoustosta. Andersonin mallin mukaan ku-

luttajilla on preferenssit kaikkiin erilaisiin tuotteisiin. Tama merkitsee sitd, ettd hinnasta
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riippumatta jokainen maa kuluttaa osan jokaista tuotetta jokaisesta maasta. Mallissa
kaikki hyddykkeet kaupataan. Tasapainossa jokaisessa maassa tulot vastaavat kotimaassa
ja ulkomailla myytyjen hyddykkeiden tuloa. Niin ollen suuremmat maat sekd vievét etti
tuovat enemman kuin pienemmaét maat. (Bacchetta et al., 2012) (Yotov et al., 2016)

Kansainvilisen kaupan kédédntien verrannollisuutta etdisyyteen selittda osittain kasva-
vat kuljetuskustannukset etdisyyden kasvaessa. Etdisyyden kasvaessa kasvaa muun mu-
assa kauppaan liittyvit aikakustannukset. Toinen selittdvé tekija on, ettd kansainvélinen
kauppa on yleensd vilkkaampaa maiden vilill4, joiden asukkailla on keskenéén paljon
henkilokohtaisia kontakteja. IThmisten viliset kontaktit vihenevét, kun etdisyydet ihmis-
ten vililld kasvavat. (Krugman and Obstfeld, 2010)

Gravitaatiomallin yksi yksinkertainen matemaattinen esitys on muotoa:

Yhtdlossd T;; on yhteenlaskettu kaupan arvo maiden i ja j vililld. T;; pitéd siis sisél-
1d4n sekd maan i viennin maahan j, ettd maan j viennin maahan i. A on vakiotermi, Y; on
maan i bruttokansantuote, ¥; on maan j bruttokansantuote ja D;; on maiden i ja j vélinen
etdisyys. Y1la esitetyn mallin mukaan, jos kaikki muut tekijat pysyvat muuttumattomina,
kauppa kasvaa maiden BKT:iden kasvaessa ja vdhenee maiden vilisen etdisyyden kasva-
essa. Tamé malli esittdd kaupan olevan suoraan suhteellinen maiden bruttokansantuot-

teesta. Gravitaatiomallin yleisempi esitys voidaan kirjoittaa muodossa:
— b
Ty = AX Y x Y /D (12)

Yhtélossd (12) maiden BKT:n tai maiden vilisen etdisyyden ei suoraan oleteta ole-
van suhteellinen maiden véliseen kauppaan, vaan kullekin tekijdlle annetaan erilainen
painoarvo tekijoiden potenssien @, b ja c:n kautta. Potenssien ollessa 1 on yhtdlo (12)
sama kuin yhtdlo (11). Gravitaatiomallin empiirisissd sovellutuksissa on usein havaittu,
ettd a=b=c=1 on hyvé approksimaatio potenssien arvoille. (Krugman and Obstfeld,
2010)

Baier ja Standaert (2020) esittavit yksinkertaisen gravitaatiomallin matemaattisesti

muodossa
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Yhtdlossd (13) X;; on maiden i ja j vélinen kauppa, jossa i on tuoja- ja j viejamaa. G
on vakiotermi. ¥; on maan i bruttokansantuote ja ¥; maan j bruttokansantuote, dist;; on
maiden i ja j vilinen etdisyys ja &;; on log-normaalisti hajautettu virhetermi. (Baier and
Standaert, 2020)

Yhtilo (13) voidaan estimoida ottamalla luonnollinen logaritmi, joka johtaa log-li-

neaariseen madarittelyyn:
InX;; = In(G) + (Y} + B In(Y;) + B In(dist;;) + In (&) (14)

Yhtilon (14) tapaisilla log-lineaarisilla malleilla on tehty satoja tutkimuksia kéyttden
pienimmin nelidsumman menetelméé. Kerrointen S, ,, ja f3 koko on vaihdellut tutki-
mukseen valitun ajanjakson ja valittujen maiden takia. Kuitenkin kertoimien arvoissa on
havaittavissa selkeitd yhtenevéisyyksid tutkimusten vililld. Kertoimien f; ja 8, arvot
ovat tyypillisesti ldhelld toisiaan, eli valtioiden véliseen kauppaan vaikuttaa sekd vieja-

ettd tuojamaan bruttokansantuote ldhes samalla positiivisella kerroinvaikutuksella eli:

Br=~pB,>0 (15)

Kerroin 3 on havaittu tyypillisesti tutkimuksissa negatiiviseksi ja tilastollisesti mer-
kitsevéksi. Etdisyys kauppakumppaneiden vililld siis vaikuttaa kielteisesti kaupan méaa-
raan. Gravitaatiomallin suosio johtuu osittain siitd, ettd malli pystyy selittdmddn suuren
osan kansainvilisen kaupan kahdenvilisten kauppavirtojen vaihtelusta. (Baier and Stan-
daert, 2020)

Gravitaatiomallin ei ole tarkoitus olla tyhjentéva kuvaus maailmankaupasta, vaan se
jattdd huomiotta merkittdvdn maarin tekijoitd, jotka vaikuttavat maailmankauppaan. Gra-
vitaatiomallin lisdksi merkittivid tekijoitd ovat muun muassa valtioiden rajat, kulttuuril-
liset- ja historialliset siteet, kauppasopimukset ja erilaiset kauppapoliittiset toimet. (Baier

and Standaert, 2020) (Krugman and Obstfeld, 2010)
3.2.1 Gravitaatiomallin kaytto jatekaupan analyysissé

Gravitaatiomallia on kdytetty useassa eri tutkimuksessa analysoitaessa kansainvélistd ja-

tekauppaa. Aikaisemmin mainittu Higashidan ja Managin (2014) tutkimus siséltda
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empiirisen osuuden, jossa kierritettdvien jatteiden kauppaa tutkitaan gravitaatiomallin
avulla. Heiddn kiyttdménsa aineisto koostui kierrdtettdvisté jatteistd, joissa oli kolmen
muovijateluokan lisdksi luokat rauta- ja kuparijatteille.

Higashidan ja Managin (2014) tutkimuksessa kdytetddn empiirisessad osiossa Pseudo
Poisson suurimman uskottavuuden Poisson pseudo-maximun likelihood” (PPML) -mal-
lia. PPML-malli antaa mahdollisesta heteroskedastisuudesta huolimatta johdonmukaiset
arvot selittdvien muuttujien estimaattoreille toisin kuin pienimmén neliGsumman mene-
telma, joka edellyttdd homoskedastisuutta aineistolta ollakseen varmasti harhaton.

Higashidan ja Managin (2014) tutkimuksen empiirisessd osuudessa saamat estimaat-
toreiden arvot ovat yhteneviiset gravitaatiomallin teorian kanssa. Heiddn tutkimukses-
saan kierrétettdvien jatteiden kauppavirta, eli kierrdtettdvien jétteiden vienti maasta i maa-
han j, korreloi positiivisesti sekd viejd- ettd tuojamaan bruttokansantuotteeseen ja vieston
kokoon. Korrelaatio on positiivinen my0s silloin, kun bruttokansantuote mitataan asu-
kasta kohden. Korrelaatio on negatiivinen suhteessa etdisyyteen: etdisyyden kasvaessa
kauppavirta siis pienenee.

Heidén tutkimuksessaan tutkitaan myods Euroopan unionin jdsenyyden vaikutusta
kauppavirtoihin. Higashidan ja Managin (2014) kdyttimd EU-dummy-muuttujan esti-
maattori saa muovijdtteiden osalta padsdantoisesti negatiivisia arvoja, miké tarkoittaa,
ettd kauppa on maiden viélilld vihdisempai silloin, kun molemmat valtiot ovat EU:n ji-
senid.

Myos Baggs (2009) artikkelin tulokset ovat yhteneviiset edelld esitellyn gravitaatio-
mallin teorian kanssa. Baggs (2009) tutkimus keskittyi ongelmajétteiden kansainviliseen
kauppaan vuosina 1994-1997. Kuten Higashidan ja Managin (2014) tutkimuksessa niin
my0s Baggsin (2009) tutkimuksessa vienti maasta i maahan j korreloi positiivisesti kum-
mankin valtion i ja j bruttokansantuotteiden kanssa. Samoin etdisyyden kasvun vaikutus
kauppavirtaan oli negatiivinen.

Tutkimuksessa kaytettiin aineiston analysoinnin menetelmind pienimmaén nelidsum-
man menetelméd, ensimmaéisen asteen probit “First Stage Probit” — menetelméé sekd
toisen asteen suurimman uskottavuuden “Second Stage Maximun Likelihood” -menetel-
maid. Kaikilla kolmella menetelmaélld bruttokansantuotteiden ja etdisyyden estimaattorei-
den arvot olivat yhtenevdiset toisiinsa verrattuina, mutta ensimmaéisen asteen probit -me-
netelmilld mitatut vaikutukset olivat heikompia kaikkien kolmen selittivin muuttujan

osalta verrattuna kahteen muuhun kéytettyyn menetelmién. (Baggs, 2009)
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Kellenberg (2012) artikkeli tutki niin ikd4n kansainvilisti jatekauppaa gravitaatio-
mallin avulla. Kyseisessd tutkimuksessa tutkittiin, miten ympéristolainsdddannon heikke-
neminen vaikuttaa ulkomaiseen jétteiden tuonnin kasvuun. Témén lisdksi tutkimuksessa
oli selittdvind muuttujina muun muassa etiisyyden logaritmi sekéd vapaakauppasopimus-
dummy.

Kellenberg (2012) tutkimuksesta selvisi, ettd ymparistolainsdddannon heiketessa
prosentin tuojamaassa i verrattuna kyseiseen maahan vievéén viejimaahan j, tuonti maa-
han 1 maasta j kasvaa 0,32 prosenttia. Kellenberg (2012) argumentoi, ettd merkitys voi
kasvaa suureksi maiden vililld, silld kehittyvissd maissa ymparistdlainsdédantoindeksi oli
keskiméérin 39 prosenttia alhaisemmalla tasolla kuin kehittyneissd maissa.

Etdisyyden vaikutus kauppavirtaan oli Kellenberg (2012) tutkimuksessa negatiivi-
nen. Tdmad tulos on jilleen yhtenevdinen gravitaatiomallin teorian sekd muiden aihetta
koskeneiden tutkimusten kanssa. Vapaakauppasopimus-dummy-muuttujasta saadut tu-

lokset eivit olleet tilastollisesti merkitsevié.
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4 TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

4.1 Tutkimusmenetelma

Vuonna 2017 Kiina kielsi muovijétteiden tuonnin maahansa, mink4 seurauksena Kii-
nan muovijitteiden tuonti viheni 99,3 prosenttia vuosien 20162018 vililld 7,3 miljoo-
nasta tonnista 52 tonniin. (UN Comtrade database, 2017) Tamén politiitkkatoimen vaiku-
tus maailman muovijidtekauppaan on kiistaton, silld ennen uuden sddntelyn astumista voi-
maan Kiina oli maailman suurin muovijitteiden tuojavaltio.

Tutkielmassa verrataan Euroopan unionin jidsenmaiden HS 3915 -muovijitevientid
ennen ja jilkeen Kiinan muovijitetuontikiellon. Tutkielmassa selvitetdén tilastollisten
menetelmien avulla, millé tavalla Euroopan unionin jisenmaiden muovijitevienti muuttui
vuodesta 2016 vuoteen 2018. Tarkoituksena on tarkastella gravitaatiomallin avulla sitd,
miten etdisyys, viejd- ja tuojamaan bruttokansantuote sekd kauppasuhteita kuvaavat
muuttujat vaikuttavat EU-maiden muovijitteiden vientiin sekd ennen etti jilkeen Kiinan
asettaman muovijétteiden tuontikiellon.

Samaan aikaan tarkastellaan kauppapoliittisia ulottuvuuksia. Euroopan unioni muo-
dostaa laajan sisdimarkkina-alueen, jossa tavarat, palvelut, pddoma ja henkilot saavat liik-
kua vapaasti. Tutkielmassa tarkastellaan sitd, onko kauppakumppanimaan mahdollisella
Euroopan unionin jasenyydella tilastollista merkitystd muovijdtekaupan médrién ja onko
tilanne muuttunut vuosien 20162018 vililld. Euroopan unionilla on voimassa kymmenid
kauppasopimuksia kolmansien valtioiden kanssa. Lisédksi tutkielmassa tarkastellaan sité,
onko EU:n solmimien kauppasopimusten olemassaolon vaikutus muovijitekauppaan
muuttunut vuosien 2016-2018 viélilld. EU-jdsenyyden ja kauppasopimusten lisdksi tutki-
taan sitd, vaikuttaako Taloudellisen yhteistyon ja kehityksen jirjesto6 OECD:n jdsenyys
EU:n jdsenmaiden muovijétteiden viennin volyymiin.

Tutkielmassa tutkitaan my0s tuoja- ja viejimaan bruttokansantuotteen vaikutusta
EU-maiden muovijitteiden vientiin. Kiina on maailman toiseksi suurin valtio bruttokan-
santuotteella mitattuna, joten sen tuojavaltion aseman radikaali heikkeneminen voi hei-
jastua koko EU-maiden muovijitteiden vientiin niin, ettd tuojavaltion bruttokansantuot-

teen vaikutus vientiin voi heikentyd merkittdvisti vuodesta 2016 vuoteen 2018.
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4.1.1 Tutkimuksessa kdytettdvad malli analysoitaessa kauppavirtojen muutoksia

Tutkimuksessa kdytetddn mallia, jonka pohja on Baierin ja Standaertin (2020) gravitaa-
tiomallin log-lineaarisessa mééritelméssd. Tutkielmassa tehddén Baierin ja Standaertin
mallin esitykseen tutkielman kannalta oleellisia muutoksia. Muutosten avulla halutaan
mallin paremmin vastaavan juuri muovijatekauppaa, ei maiden vélistd kauppaa kokonai-
suutenaan.

Kaytan tutkimuksessani mallia, jonka esitys on muotoa:

InX;; = In(G) + B1In(GDP;) + B, In(GDP;) + B3 In(dist;;) 16
+ B4EU; + BsOECD; + B6FTA;j + In (g;;)

Mallissa (16) X;; on maiden i ja j vélinen muovijitekauppa, jossa i on viejimaa ja j
on tuojamaa. G on vakiotermi, GDP; on maan i bruttokansantuote, GDP; on maan j brut-
tokansantuote ja dist;; on maiden i ja j vilinen etdisyys. EU; ja OECD; ovat dummy-
muuttujia, jotka kuvaavat sitd, onko valtio j EU:n jdsen ja, onko valtio j OECD:n jésen.
FTA;j on niin ikdén dummy-muuttuja, joka kuvaa sité, onko maiden i ja j vililld voimassa

olevaa kauppasopimusta.

Mallissa (16) X;; kuvaa Euroopan unionin jdsenmaan muovijétteiden vientid kaup-
pakumppanimaahan j mitattuna Yhdysvaltain dollareissa. GDP; on Euroopan unionin ji-
senmaan i bruttokansantuote ja GDP; on kauppakumppanimaan j bruttokansantuote.
dist;; on EU:n maan i ja kauppakumppani maa j:n vilinen etdisyys mitattuna paékaupun-
gista pddkaupunkiin. EU; kuvaa sitd, onko kauppakumppanimaa j EU:n jdsen vuosina
2016 ja 2018. OECD; kuvaa sité, ettd onko EU:n kauppakumppanimaa j OECD:n jdsen
vuosina 2016 ja 2018 ja FTA; sitd, ettd onko EU:lla, ja nédin ollen kyseiselld jasenmaalla

1 ja kauppakumppanimaalla j voimassa olevaa kauppasopimusta vuonna 2016, 2018 tai

molempina.

4.1.2 Tutkimuksessa kdytettivit tilastolliset menetelmit analysoitaessa kauppavirtojen

muutoksia

Aikaisemmat tutkimukset kansainvilisestd muovijitekaupasta gravitaatiomallin avulla,
kuten Baggs (2009), Kellenberg (2012) ja Higashida ja Managi (2014), on toteutettu kayt-

tden erilaisia tilastollisia menetelmid. Kéytettyjd menetelmid ovat muun muassa
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Pienimmén nelidsumman menetelma (OLS) ja Pseudo poisson suurimman uskottavuuden
menetelmd (PPML). Kéytin tutkimuksessani kolmea eri menetelmié regressioanalyysin
toteuttamiseen. Tarkoituksena on saada mahdollisimman tarkka kuva selittivien muuttu-
jien vaikutuksesta selitettdvadn muuttujaan ja samalla vertailla eri menetelmien antamien
tulosten eroja. Kdyttdméni menetelmét ovat Pienimmén nelidsumman menetelmé (OLS),
“Feasible generalized least squares” -menetelma (FGLS) ja Pseudo poisson suurimman
uskottavuuden menetelma (PPML).

Pienimman neliosumman menetelmé (OLS) on yksi yleisimmin kdytetyisté tilastol-
lisista menetelmistd tehtiessd regressioanalyysia. OLS-menetelmissd regressiokertoi-
mien estimaattorit miiritellddn minimoimalla virhetermien &; nelibsumma. (Martti ja
Pulkkinen 2013)

Tutkimuksessa tehddén empiirisessd osiossa luvussa viisi lineaarinen regressio-
analyysi aineistosta hyddyntden Pienimmén nelidsumman menetelmdd. OLS-
menetelmddn liittyy kuitenkin tutkimuksen kannalta haasteita, kuten homoskedasti-
suusolettama, joka kansainvilistd kauppaa késittelevéssi aineistossa ei usein pade. (Ten-
reyro, 2004)

Aineistossa mahdollisesti esiintyvan heteroskedastisuuden takia tutkimuksessa kdy-
tetdin myOs “Feasible generalized least squares” -menetelmédd (FGLS), silld FGLS-
menetelmi ottaa huomioon aineistossa esiintyvan heteroskedastisuuden.

OLS- ja FGLS-menetelmien lisdksi kdytdn Pseudo poisson suurimaan uskottavuuden
menetelmid eli PPML-menetelmdd. PPML-menetelméd on FGLS-menetelmin tapaan ro-
busti menetelmd, kun aineistossa esiintyy heteroskedastisuutta. PPML-menetelmid on
kdytetty monissa gravitaatiomallin estimoinneissa, kuten Westerlund ja Wilhelmsson

(2006) tutkimuksessa. (Bacchetta et al., 2012)
4.2 Tutkimusaineisto

Kaikki tutkimuksessa kdytettdvd empiirinen aineistotieto on muiden tahojen kuin tutkiel-
man tekijin kokoamaa, padsdantoisesti joko Yhdistyneiden kansakuntien tai Euroopan
unionin. Tutkimuksessa kdytettdvit aineistot ovat vapaasti saatavilla sekd UN Comtraden
ettd Eurostatin verkkosivuilla ja kaikkien vapaasti ladattavissa. Kéytettivit aineistot eivit
sisélld henkil6tietoja tai muita tietosuojan kannalta erityisté tarkkaavaisuutta vaativia tie-

toja. Vaikka kaytettdvidn aineiston tapauksessa ei ole syytd erityiseen varovaisuuteen
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aineistoa kisitellessd, noudatetaan tietoja kisitellessa huolellisuutta ja kéytettavét aineis-
tot sdilytetddn tietoturvallisesti tallennettuna salasanasuojatulle kovalevylle.
Tutkimuksessa kaytettdva kauppaa koskeva aineisto késittdd padsdintoisesti ainoas-
taan kauppatilastot tilanteessa, jossa kauppaa maiden vélilld on tapahtunut, eli maidenva-
lisen kaupan arvo on suurempi kuin nolla. Néin ollen tutkimus ei ota huomioon toteutu-

matonta kauppaa kaupan rakennetta tutkittaessa.
4.2.1 Tutkimisessa kdytettdva tutkimusaineisto

Euroopan unionin jasenmaiden muovijitteiden vientivirtojen muutosta késittelevd ai-
neisto koostuu kahdesta osasta: vuoden 2016 ja vuoden 2018 tiedoista. Vuoden 2016 ai-
neistossa on 985 havaintorivid ja vuoden 2018 1084 havaintorivid. Yhdelld havaintori-
villd on tiedot muovijdteviennin arvosta viejimaasta i tuojamaahan j, viejdmaa i:n muo-
vijatteiden kokonaisviennin arvo, tuojamaa j:n muovijitteiden kokonaistuonnin arvo,
maiden i ja j vélinen etdisyys, tieto siitd onko maiden vélilld voimassa olevaa kauppaso-
pimusta seka tiedot siitd onko tuojamaa j EU:n jdsenvaltio tai OECD:n jésen.
Seuraavaksi Kéydaidn tarkemmin ldpi, mistd muovijdtekaupan vientivirtojen muu-

tosta kasittelevd aineisto koostuu.
4.2.1.1  HS 3915 muovijdtteiden vienti- ja tuontiaineistot

Tutkimuksen merkittévin tilastoldhdeaineisto on Yhdistyneiden kansakuntien (YK) ke-
rddmi kansainvélisen kaupan tilastoaineisto. YK:lta saatavilla olevasta tilastoaineistosta
saadaan kansainvilistd muovijdtekauppaa kiyvien valtioiden vienti- ja tuontitilastot niin
arvossa mitattuna Yhdysvaltain dollareina kuin painossa mitattuna kilogrammoina. YK
kerdad UN comtrade -sivustolleen vienti- ja tuontitilastoja 1dhes 200 maasta. YK saa ai-
neiston kansallisilta tilastokeskuksilta ja standardisoi aineiston yhdenmukaiseksi. Tilas-
toaineisto on saatavilla internet-sivustolla comtrade.un.org. (UN comtrade, 2016)
Tutkielmassa kiytetddn Maailman tullijarjeston (WCO) kehittiméé tavarankuvaus-
ja koodausjirjestelmid nimeltdén ”The Harmonized Commodity Description and Coding
System”, johon yleisesti viitataan nimelld HS. HS-jérjestelméssd on yli 5000 hyodyke-
luokkaa, joista jokaisella on oma kuusinumeroinen koodinsa. Jarjestelmé on kaytossé yli
200 valtiossa ja talousalueella ja yli 98 prosenttia kansainvélisestd kaupasta on luokiteltu

HS-jdrjestelmén avulla. (WCO, 2021)
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Tutkielmassa kdytetdédn maakohtaisia vienti- ja tuontiaineistoja HS 3915 -hyodyke-
kategoriasta. HS 3915 -hyddykekategoria on englanninkieliseltd nimeltdén ”Waste, pa-
rings and scrap, of plastics”, ja timin hyddykekategorian alle kuuluu kaikki muovijéte.
HS 3915 -hyodykekategoria jakautuu eteenpéin neljdén hyodykeluokkaan: HS 391510
eteenipolymeereille, HS 391520 styreenipolymeereille, HS 391530 vinyylikloridipoly-
meereille ja HS 391590 muulle muovijitteelle. Viimeinen luokka, HS 391590, jakautuu
vield tarkemmin tuotetasolle. Tutkielmassa keskitytdidan HS 3915 -hyddykekategoriaan
kokonaisuutena, eikd keskitytd tarkemmin eri muovijitelajien kansainvilisen kaupan
eroihin. (UN Comtrade database, 2017)

HS 3915 -hyodykekategoria ei sisdlld muun hyodykeluokan alla kuljetettua muovi-
jatettd. Muovijétettd voi kulkeutua muun hyddykeluokan alaisena esimerkiksi luokitel-
tuna yhdyskuntajétteeksi. Téssd tapauksessa muovijdtettd ei ole erotettu muusta yhdys-
kuntajétteestd ennen kansainvilistd kauppa. (WCO, 2021)

Tutkimuksessa kdytettdvassd mallissa (16) kdytetddn muovijdtekaupan mittarina
muovijdtekaupan arvoa. Valtioiden védlisen muovijitekaupan sekd valtioiden muovijéte-
viennin ja -tuonnin arvon yksikko on Yhdysvaltain dollari. Muovijitekaupan mairéin tut-
kiminen painossa mitattuna olisi myds hyvéa vaihtoehto, silld ndin kaupan ympéristovai-
kutus tulisi selvemmin esille. Tutkielmassa kéytetdén kuitenkin dollarimittaista arvoa,
silld kaupan arvo on yleisesti tarkemmin tilastoitu ja aineistossa on arvon osalta vihem-
mén puuttuvia havaintoja. Muovijdtekaupan arvo on lineaarisesti verrannollinen kaupat-
tujen hyoddykkeiden painoon ndhden. Néin ollen kdyttiméalld kumpaa tahansa, painoa tai

arvoa, on saatavissa samansuuntaiset tulokset.

4.2.1.2 Etdisyys

Etdisyyttd mitatessa kahden valtion vililld on péétettivé, mistd mihin etdisyys mitataan.
Vaihtoehtoja on useita: muun muassa maiden keskipisteiden vélinen etdisyys, maiden
padkaupunkien vilinen etdisyys ja etdisyys ensimméisen maan rajalta toisen maan rajalle.

Tutkimuksessa kéytetdédn malleissa pddkaupunkien vélisid etdisyyksid madrittdessd
etdisyyden vaikutusta kansainvéliseen muovijitekauppaan. Péddkaupunkien vilistd etdi-
syyttd pidetdédn tutkimuksen kannalta luontevana, silld paddkaupungit ja padkaupunkiseu-
dut ovat tavallisesti valtioiden tirkeimpid asumis- ja talousalueita. Pddkaupunkien lisdksi
esimerkiksi ulkomaankaupan kannalta tarkeimmén sataman sijainti olisi voinut toimia

etdisyyden mittauspisteend. Tutkimuksessa paddyttiin kiyttdimédin padkaupunkeja



57

etdisyyden mittauspisteind, silld kaikilla valtioilla ei ole rantaviivaa ja siten mailta puuttuu
tdrkeimmait vientisatamat. Tutkimuksessa kéytettdvin etiisyyden perusyksikko on kilo-

metri.

4.2.1.3 Kauppasopimukset ja EU:n sekd OECD:n jdsenyydet

Euroopan unionilla on lukuisia kauppasopimuksia kolmansien maiden kanssa. Sopimuk-
set ovat karkeasti lajiteltavissa kolmeen erilaiseen sopimustyyppiin: Tulliunioniin, Asso-
siaatio-, vapaakauppa- ja talouskumppanuussopimuksiin sekd Kumppanuus- ja yhteistyo-
sopimuksiin. Kauppasopimuksilla vihennetdén tai kokonaan poistetaan maiden vilisii
tariffeja ja tullimaksuja sekd sovitaan muita kauppaan liittyvid kysymyksid sopimustyy-
pista riippuen. Euroopan unionin ratifioitua kauppasopimuksen on kauppasopimus auto-
maattisesti voimassa jokaisessa Euroopan unionin jasenmaassa. (ec.europa.eu, 2021)
Téssa tutkimuksessa EU:n solmimilla kauppasopimuksilla tarkoitetaan WTO:n yleis-
sopimusta kattavampia erillisid joko kahden tai monen vilisid sopimuksia. Myo6s EU-
maiden vilinen kauppasopimus jii tutkimuksessa FTA-dummymuuttujan ulkopuolelle,
silld EU-maiden véliselle muovijitekaupalle on oma EU-dummymuuttuja.
Taloudellisen yhteistyon ja kehityksen jarjestd (OECD) on jarjesto, jonka tehtdviné on
edistdd kansainvilistd taloudellista yhteisty0td muun muassa tutkimuksen ja kansainvi-
listen standardien kautta. Télld hetkelld OECD:hen kuuluu 37 jdsenvaltiota, joista 22 on
EU:n jdsenmaita. Tutkimuksen aineisto koskee aikaa ennen vuotta 2019, jolloin Iso-Bri-
tannia oli EU:n jdsenvaltio, joten tutkimusajankohdassa OECD:n jdsenmaista Euroopan

unionin jdsenmaita oli 23.
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5 TUTKIMUS

Tutkielmassa tarkastellaan Euroopan unionin jasenmaiden muovijitteiden vientid gravi-
taatiomallin avulla seké ennen ettd jilkeen Kiinan muovijétteiden tuontikiellon ja tarkas-
tellaan, onko vientid selittdvien muuttujien estimaattoreiden kertoimissa tapahtunut muu-
toksia. Tutkielmassa kéytetdédn tarkastelussa hyvéksi kolmea eri tilastollista menetelmaéa,
OLS-menetelmid, FGLS-menetelmaa sekd PPML-menetelmaa ja tarkastellaan myos me-

netelmien antamien tulosten vélisid eroja.

5.1 Euroopan unionin jisenmaiden vuosien 2016 ja 2018 muovijitteiden viennin

analysointi gravitaatiomallin avulla

Euroopan unionin jdsenmaiden muovijitteiden viennin yhteytti tutkiessa tehtiin regres-
sioanalyyseja, joissa kéytettiin mallia, joka pohjaa Baier ja Standaert (2020) esitykseen
gravitaatiomallista. Tutkimuksessa kdytetdin mallia (16), joka esitellddn tutkimuksen lu-
vussa 4.

Tutkielmaa varten tehtiin OLS-, FGLS-, ja PPML-menetelmilld regressioanalyysit
sekd vuoden 2016 ettd vuoden 2018 aineistolle. Kdyddadn seuraavaksi ensin ldpi tulokset
vuoden 2016 aineistolle, sitten vuoden 2018 aineistolle ja lopuksi havainnoidaan eroavai-

suuksia vuosien valilla.

5.1.1 EU-maiden vuoden 2016 HS 3915 -muovijitteiden viennin analysointi gravitaa-

tiomallin avulla

Tutkielmassa Tutkittiin vuoden 2016 aineistosta, miten EU-maiden muovijétteiden vienti
korreloi etdisyyden kasvun kanssa. Kuvassa (3) vertikaaliakselilla on EU-maan i muovi-
jatteiden viennin arvo kauppakumppanimaahan j logaritmimuunnettuna ja horisontaaliak-

selilla etdisyys maiden 1 ja j vélilld mitattuna kilometreissd logaritmimuunnettuna.
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Kuva 3: Etiisyyden ja EU-maiden muovijitteiden viennin arvon vilinen yhteys
vuonna 2016

Y114 olevasta kuvasta (3) huomaa, ettd suurimmaksi osaksi etdisyyden kasvaessa jit-
teiden viennin arvo pienenee eli etdisyyden kasvaessa vienti maasta toiseen vihenee.
Tama havainto on yhtenevédinen teoreettisten oletuksen kanssa. Kuvasta on myos néhta-
vissd Kaakkois-Aasian suurten kauppakumppanimaiden, kuten Kiinan ja Hong Kongin,
vaikutus. Suurten kauppakumppanimaiden vaikutus nékyy viennin arvon kasvuna etéi-
syyden logaritmin arvojen 8-10 valilla.

Alla olevassa kuvassa (4) on esitettynd EU-maiden muovijétteiden viennin arvon yh-
teys kumppanimaan bruttokansantuotteeseen. Vertikaaliakselilla arvona on EU-maan i
muovijatteiden viennin arvo maahan j logaritmimuunnettuna ja horisontaaliakselilla ar-

vona on kauppakumppanimaa j:n bruttokansantuote logaritmimuunnettuna.
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Kuva 4: Kauppakumppanimaan bruttokansantuotteen ja EU-maiden muovijittei-
den viennin arvon vilinen yhteys vuonna 2016

Kuvasta (4) nikee, ettd EU-maiden muovijétteiden viennin arvo korreloi positiivi-
sesti tuojamaan bruttokansantuotteen kanssa, eli muovijétteiden vienti EU-maista on suu-
rempaa sitd mukaa kuin tuojamaiden bruttokansantuote kasvaa.

Kuvassa (5) vertikaaliakselilla arvona on EU-maan 1 muovijitteiden viennin arvo
maahan j logaritmimuunnettuna ja horisontaaliakselilla arvona on EU-maa 1:n bruttokan-

santuote logaritmimuunnettuna.
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Kuva 5: EU:n jisenmaan i muovijitteiden viennin arvo kauppakumppanimaahan j
ja EU-maan i bruttokansantuotteen vilinen yhteys vuonna 2016

Kuvasta (5) nikee, ettd mitd suurempi on jdsenmaa i:n bruttokansantuote, sitd suu-
rempaa on maan muovijitteiden kansainvélinen vienti. Esimerkiksi vuonna 2016 Saksan
bruttokansantuote ja Saksan muovijitteiden vienti Kiinaan ovat molemmat suurempia
kuin Suomen muovijitteiden kokonaisvienti ja Suomen muovijitteiden vienti Kiinaan.

Taulukossa (15) on OLS-, FGLS- sekd PPML-menetelmélld tehtyjen regressio-
analyysien tulokset. Sekd OLS-, FGLS- etti PPML-regressioanalyysien tulosten mukaan
EU-maiden muovijitteiden vienti korreloi positiivisesti vieji- ja tuojavaltioiden brutto-
kansantuotteiden kanssa. Kaikissa tapauksissa tulokset ovat tilastollisesti merkitsevid yli

95 prosentin luottamustasolla, silld p-arvot ovat alle 0,05.
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2016 OLS FGLS PPML
BKT viejavaltio 0,473%** 0,528%** 0,754 %%
BKT tuojavaltio 0,639%** 0,677*** 0,774%***

Etdisyys -1,139%%* -1,244%%* -0,74] #%*
EU -0,521 -0,247 0,448
FTA -1,635%** -1,516%** -1,618%**
OECD -0,586** -0,871%%* -1,764 %%+
Vakio -8,578*** -10,242%** -20,726%***
Havaintojen luku- 985 985 985
madra
R? 0,241 0,283

*p-arvo<0,1; **p-arvo<0,05; ***p-arvo<0,01; ****p-arvo<0,001

Taulukko S5: Vuoden 2016 EU-maiden muovijitteiden vientid kisittelevin OLS-,
FGLS-, ja PPML-menetelmilld tehtyjen regressioanalyysien tulokset

Estimoitu B-kerroin on OLS-menetelméa kéyttden viejdvaltion bruttokansantuotteen
kohdalla 0,47 ja FGLS-menetelmii kayttden 0,53. Tadma tarkoittaa, ettd EU-maan i brut-
tokansantuotteen ollessa prosentin suurempi kuin toisen EU-maan u, ovat maan i yksit-
tdiset vientiarvot kumppanimaihin keskiméérin 0,47 prosenttia suuremmat mitattuna
OLS-menetelméilld ja 0,53 mitattuna FGLS-menetelmailld. Estimoidut f-kertoimet tuoja-
valtion bruttokansantuotteelle on 0,64 ja 0,68, eli tuojamaajoukossa prosentin korkeampi
bruttokansantuote tarkoittaa 0,64 ja 0,68 prosenttia enemmaéan muovijétteiden tuontia EU-
maista.

OLS- ja FGLS-regressioanalyysien mukaan muovijdtteiden viennin korrelaatio on
negatiivinen etdisyyden kasvun kanssa. Etdisyyden estimoidut -kertoimet saavat arvot -
1.14 ja -1,24 mika tarkoittaa, ettéd etdisyyden kasvaessa viejdmaa 1:n ja tuojamaa j:n vélilla
yhden prosentin vihenee muovijdtteiden vienti maasta i maahan j arviolta 1,14 prosenttia
kayttden OLS-menetelmai ja 1,24 prosenttia kdyttden FGLS-menetelmdi. My0s etéisyy-
den korrelaatiot ovat molemmissa tapauksissa tilastollisesti merkitsevid 95 prosentin luot-
tamustasolla, silld p-arvot ovat alle 0,05.

Etdisyyden negatiivinen vaikutus vientiin on huomattavasti suurempi EU-maiden vé-
lisessé kaupassa kuin EU-maiden kaupassa EU:n ulkopuolisten maiden kanssa. Tehtdessa
OLS- ja FGLS-regressioanalyysit vain EU-maiden vilisestd kaupasta, eli dummy-muut-
tuja "EU” saa arvon yksi, ovat etdisyyksien estimoidut -kertoimet -2,16 ja -1,82. Kun

vienti kohdistuu EU-maiden ulkopuolelle, eli dummy-muuttuja ”EU” saa arvon nolla,
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ovat etdisyyksien estimoidut B-kertoimet -0,32 ja -0,43. Tulokset ovat merkitsevid 95 pro-
sentin luottamustasolla.

Naiden havaintojen liséksi tilastollisesti merkitseviad negatiivisia korrelaatioita 10ytyi
muovijitteiden viennin ja dummy-muuttujien "OECD” ja ”FTA” -vililla. Tdma tarkoittaa
sitd, ettd tilanteessa, jossa kaksi kauppakumppania ovat muuten samanlaisia, on muovi-
jatteiden vienti pienempdd maahan, joka on OECD:n jdsenmaa tai maahan, johon EU:lla
on voimassa oleva kauppasopimus. Korrelaatiot ovat negatiivisia molemmilla menetel-
milla tehdyissd analyyseissa myos dummy-muuttujalle "EU”, mutta ndma tulokset eivét
ole tilastollisesti merkitsevid 95 prosentin luottamustasolla kummassakaan tapauksessa,
silld P-arvot ylittdvat 0,05 rajan.

OLS-menetelmilld tehdyn regressioanalyysin korjattu R2-luku on 0,24 ja FGLS-
menetelmélld R%-luku on 0,28. R%-luku on analyysin selitysaste. Se kertoo kuinka suuren
osan selitettivan muuttujan muutoksista mallin selittdvit muuttujat pystyvét selittdméén.
Téssd tapauksessa OLS-menetelméilld tehdyssé analyysissa selittdvit muuttujat pystyvét
selittdmadn 24 prosenttia selitettivdn muuttujan muutoksista ja FGLS-menetelmélla teh-
dyssi analyysissa selittdvit muuttujat pystyvit selittdmiin 28 prosenttia muutoksista.

PPML-menetelmailld tehdyn regressioanalyysin tulokset ovat saman suuntaiset kuin
OLS- ja FGLS-menetelmilld tehtyjen lineaariregressioanalyysien tulokset, mutta selitta-
vien muuttujien estimaattoreiden kertoimet eroavat joiltakin osin aikaisempien menetel-
mien antamista arvoista. Samat selittdvat muuttujat, eli vieji- ja tuojamaan bruttokansan-
tuotteet, etdisyys, FTA ja OECD ovat myos PPML-regressioanalyysissa merkitsevid, ku-
ten oli myds OLS- ja FGLS-lineaariregressioanalyyseissa.

Taulukosta (15) ndkee, ettd sekd vieji- ettd tuojamaan bruttokansantuotteen B-esti-
maattorin kertoimet ovat korkeampia PPML-menetelmélld kuin OLS- tai FGLS-
menetelmilld mitattuna. Viejimaan Bruttokansantuote-muuttujan estimaattorien arvo on
0,75 ja tuojamaan 0,77. Etdisyyden negatiivinen vaikutus on PPML-menetelmii kayttden
heikompi kuin OLS- tai FGLS-menetelmié kéyttden. Etdisyyden estimaattorin arvo on
-0,74, eli 0,4 yksikkodd suurempi kuin OLS-menetelmalld mitattua ja 0,5 yksikkod suu-
rempi kuin FGLS-menetelmaélld mitattua.

Kuten OLS- ja FGLS-regressioanalyysien tapauksessa, myds PPML-menetelméllé
tehdyn analyysin mukaan etdisyyden negatiivinen vaikutus on suurempi EU:n sisédisessi
kaupassa kuin viennissd keskimédrin. EU-maiden vélisessd viennissd etdisyyden esti-

moitu PB-kertoimen arvo on -1,08. PPML-menetelmilld ei saatu merkitsevad tulosta
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etdisyyden vaikutukselle vientiin, kun otettiin huomioon vienti vain EU-maasta EU-
maiden ulkopuolelle.

FTA-muuttujan estimoitu B-kertoimen arvo on -1,62. Se on ldhes sama OLS- ja
FGLS-menetelmilla toteutettujen regressioanalyysien tulosten kanssa. OECD-muuttujan
estimaattorin arvo on -1,76, joka on merkittdvisti suurempi kuin OLS tai FGLS-

menetelmilld mitattuna.

5.1.2 EU-maiden vuoden 2018 HS 3915 -muovijitteiden viennin analysointi gravitaa-

tiomallin avulla

Vuoden 2018 aineistosta luotiin samat kuvaajat ja analyysit kuin vuoden 2016 aineistosta.
Viennin arvon ja etdisyyden kuvaajasta huomaa, etté etdisyys korreloi myds vuonna 2018
negatiivisesti viennin arvon kanssa. Kuten vuoden 2016 vastaavassa kuvaajassa (3), on
kuvassa (6) vertikaaliakselilla EU-maan i muovijétteiden viennin arvo kauppakumppani-
maahan j logaritmimuunnettuna ja horisontaaliakselilla maiden i ja j vilinen etiisyys lo-
garitmimuunnettuna. Kuvan (6) antaman kuvan perusteella, on etdisyyden vaikutus hyvin
saman suuntainen vuonna 2018 kuin vuonna 2016, mutta kuvissa (3) ja (6) on my0s eroa:
etenkin etdisyyden arvojen 6—8 vililld on kulmakerroin jyrkempi vuonna 2016 kuin
vuonna 2018. Niin ollen etdisyyden kasvamisen negatiivinen vaikutus tuolla vililld on

suurempaa vuonna 2016 kuin vuonna 2018.
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Kuva 6: Etiaisyyden ja EU-maiden muovijitteiden viennin arvon vilinen yhteys
vuonna 2018

Kuvassa (7) on esitettynd EU-maiden muovijitteiden viennin arvo ja kauppakump-
panimaiden bruttokansantuote. Vertikaaliakselilla on logaritmimuunnettuna EU-maan i
muovijitteiden vienti maahan j mitattuna Yhdysvaltain dollareina ja logaritmimuunnet-

tuna. Horisontaaliakselilla kauppakumppanimaa Jin bruttokansantuote
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logaritmimuunnettuna.
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Kuva 7: Kauppakumppanimaan muovijitteiden kokonaistuonnin arvon ja EU-
maiden muovijitteiden viennin arvon vilinen yhteys vuonna 2018

Kuvasta (7) on havaittavissa positiivinen korrelaatio muovijatteiden viennin arvon ja
tuojamaan bruttokansantuotteen vililld, sama positiivinen korrelaatio oli havaittavissa
myo6s vuoden 2016 aineistosta kuvassa (4). Vuosien 2016 ja 2018 kuvaajat tuojamaan
BKT:n ja viennin arvon yhteydestd ovat kuitenkin merkittévisti erilaiset. Vuonna 2016
tuojamaan BKT:n kasvu kasvatti myds muovijétteiden viennin arvoa EU:sta aina suurim-
piin valtioihin saakka. Vuonna 2018 suurimpien valtioiden kohdalla samaa vaikusta ei
ndhdi. Tuojamaan BKT:n logaritmin ollessa yli 28,75, kauppavirran logaritmin arvo ei

enda kasva huomattavasti.
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Kuten vuonna 2016 myds vuonna 2018 viejamaan bruttokansantuote korreloi posi-

tiivisesti yksittéisten vientiarvojen kanssa.
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Kuva 8: EU:n jisenmaan i muovijitteiden viennin arvo kauppakumppanimaahan j
ja EU-maan i muovijitteiden kokonaisviennin vilinen yhteys vuonna 2018

Kuvassa (8) on vertikaaliakselissa EU-maan 1 muovijétteiden viennin arvo maahan j
logaritmimuunnettuna ja horisontaaliakselilla EU-maa i:n bruttokansantuote logaritmi-
muunnettuna.

Taulukossa (6) on vuoden 2018 aineistolle tehtyjen OLS-, FGLS- ja PPML-
regressioanalyysien tulokset. EU-maiden muovijitteiden viennin arvo korreloi positiivi-
sesti viejdvaltion bruttokansantuotteen kanssa sekd tuojavaltion bruttokansantuotteen
kanssa. Tulos on tilastollisesti merkitseva yli 95 prosentin luottamustasolla, koska kyseis-

ten selittdvien muuttujien p-arvot ovat alle 0,05 molemmissa regressioanalyyseissa.
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2018 OLS FGLS PPML
BKT viejavaltio 0,534%** 0,565%** 0,689%#:**
BKT tuojavaltio 0,647*** 0,683*** 0,485%***
Etdisyys -0,919%*** -1,114%%* -0,83 744
EU 0,240 -0,254 -0,048
FTA -0,769%** -0,975%** -1,01%%*
OECD -0,380 -0,316 -0,368
Vakio -12,750%** -12,778%** -11,120%***
Havaintojen luku- 1071 1071 1071
madra
R? 0,232 0,261

*p-arvo<0,1; **p-arvo<0,05; ***p-arvo<0,01; ****p-arvo<0,001

Taulukko 6: Vuoden 2018 EU-maiden muovijitteiden vientid kisittelevin OLS-,
FGLS- ja PPML-menetelmilli tehtyjen regressioanalyysien tulokset

Viejamaan bruttokansatuotteen estimoitu B-kerroin on OLS-analyysissa 0,53 ja
FGLS-analyysissa 0,57, miké tarkoittaa, ettd EU-maan i bruttokansantuotteen ollessa pro-
sentin suurempi kuin toisen EU-maan u, ovat maan 1 yksittdiset muovijitteiden vientiar-
vot kumppanimaihin keskimédrin 0,53 ja 0,57 prosenttia suurempia. Estimoidut -kertoi-
met tuojamaan bruttokansantuotteille ovat OLS- ja FGLS-analyyseissa 0,65 ja 0,68.
Téma tarkoittaa, ettd tuojavaltion j bruttokansantuotteen kasvaessa prosentin kasvaa EU-
maa 1:n muovijitteiden vienti maahan j keskimddrin 0,65 prosenttia OLS-
regressioanalyysin mukaan ja 0,68 prosenttia FLGS-regressioanalyysin mukaan.

Kuten vuonna 2016 myds vuonna 2018 muovijétteiden viennin arvo korreloi nega-
titvisesti etdisyyden kasvun kanssa OLS- ja FGLS-regressioanalyyseissa. Tulos on tilas-
tollisesti merkitsevd yli 95 prosentin luottamustasolla, silld etdisyyttd kuvaavat selittivit
muuttujat saavat p-arvot, jotka ovat alle 0,05. Estimoidut -kertoimet etdisyydelle ovat
OLS- ja FGLS-analyyseissa -0,91 ja-1.11, eli etdisyyden kasvaessa yhden prosentin mai-
den 1 jaj vilillad pienenee muovijétteiden vienti maasta i maahan j keskiméérin 0,91 pro-
senttia OLS-regressioanalyysin mukaan ja 1,11 prosenttia FGLS-regressioanalyysin mu-
kaan.

Etdisyyden kasvun negatiivinen vaikutus oli myds vuonna 2018 suurempaa EU-
maiden vélisesséd viennissd kuin viennissi keskiméérin. OLS- ja FGLS-analyyseissa etdi-

syyksien estimoidun [-kertoimet olivat -2,03 ja -1,96. EU-maiden ulkopuolelle
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suuntautuvan viennin kohdalla etdisyyden selittdivd muuttuja ei saanut OLS- tai FGLS-
menetelmid hyddyntiden merkitsevid arvoja.

Dummy-muuttuja "FTA” saa molemmissa regressioanalyyseissa tilastollisesti mer-
kitsevédn negatiivisen arvon B-kertoimelle. Ndin ollen viennin arvo on keskimairin pie-
nempi tapauksissa, joissa tuojavaltiolla on EU:n kanssa voimassa oleva kauppasopimus.
Samoin kuin vuoden 2016 tapauksessa dummy-muuttuja "OECD” ei ole tilastollisesti
merkitseva.

OLS-regressioanalyysin R2-luku on 0,23 ja FGLS-regressioanalyysin vastaava arvo
on 0,26. Tama tarkoittaa, ettd mallien selittdvat muuttujat pystyvit selittiméén 23 pro-
senttia selitettdvin muuttujan muutoksista OLS-regressioanalyysissa ja 26 prosenttia
FGLS-regressioanalyysissa.

Vuoden 2018 aineistosta PPML-menetelmélld tehdyn regressioanalyysin tulokset
ovat jilleen saman suuntaiset kuin OLS- ja FGLS-menetelmilla tehtyjen lineaariregres-
sioanalyysien tulokset. PPML-menetelmilld tehdyssd analyysissa samat selittdviat muut-
tujat ovat merkitsevid kuin OLS- ja FGLS-menetelmaillé tehdyissd analyyseissa. Merkit-
sevid selittdvid muuttujia olivat tuoja- ja viejavaltioiden BKT, etdisyys ja dummy-muut-
tuja "FTA”.

PPML-regressioanalyysissa viejdvaltion bruttokansantuotteen B-kerroin saa arvon
0,69 ja tuojavaltion bruttokansantuotteen B-kerroin saa arvon 0,49. Viejivaltion BKT:n
B-kerroin on korkeampi kuin OLS- tai FGLS-analyyseissa, mutta tuojavaltion BKT:n f3-
kerroin on puolestaan matalampi kuin aikaisemmissa kahdessa regressioanalyysissa.

Etdisyyden B-kerroin saa arvon -0,84, mikd on matalampi arvo kuin OLS- ja FGLS-
regressioanalyyseissa. Néin ollen PPML-mallilla arvioituna etdisyyden kasvun heiken-
tdavé vaikutus on pienempi kuin OLS- tai FGLS-analyyseilla arvioituna.

Etédisyyden vaikutus on myds PPML-menetelmia hyddyntden suurempi EU-maiden
vélisessd viennissd kuin viennissd keskimédrin. Etdisyyden estimoitu B-kerroin sai EU-
maiden vélisesséd viennissd arvon -1,14, joka on 0,3 yksikkdd pienempi kuin viennin es-
timaattorin -kerroin, kun mukana on vienti sekd EU-maihin ettd EU:n ulkopuolisiin mai-
hin. PPML-menetelmaélli ei saatu my0skdan vuonna 2018 merkitsevii tulosta etdisyyden
vaikutukselle vientiin, kun otettiin huomioon vienti vain EU-maasta EU-maiden ulkopuo-
lelle.

Kauppasopimusten vaikutusta mittaava dummy-muuttuja "FTA” saa B-kertoimen ar-
voksi -1,01, joka on 1dhes sama kuin FGLS-regressioanalyysin vastaava arvo -0,98, mutta

OLS-analyysissa kyseisen -kertoimen arvo on pienempi, ollen -0,77.
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Kéydaan seuraavaksi 14pi, miten vuosien 2016 ja 2018 tulokset eroavat toisistaan

regressioanalyyseissa. Tarkastellaan my0s, miten tulokset eroavat eri regressioanalyysien

valilla.

5.1.3 EU-maiden vuosien 2016 ja 2018 HS 3915-muovijdtteiden viennin analyysien

vertailu

Vaikka vuosien 2016 ja 2018 regressioanalyysien tulokset ovat samansuuntaisia, on
niissd silti havaittavissa eroja. Molemmissa aineistoissa on kulloisenkin vuoden kaikki
toteutunut muovijitevienti kaikista EU-maista kaikkiin kulloisenkin EU-maan kauppa-
kumppanimaihin. Vuoden 2016 aineistossa on yhteensd 985 havaintorivié ja vuoden 2018
aineistossa 1071 havaintorivid. Tama johtuu siitd, ettd osa jisenmaista vei muovijéitetti
vuonna 2018 maihin, joihin ne eivét vieneet vuonna 2016 tai toisinpdin.

Kaaviossa (11) on kerdttynd kaikkien regressioanalyysien estimaattoreiden arvot ja

95 % Iluottamusvilit sekd vuoden 2016 aineistolle ettd vuoden 2018 aineistolle.
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Kaavio 11: Tutkimuksen regressioanalyysien estimaattoreiden arvot ja 95 % luot-
tamusviilit
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Kaaviosta (11) huomaa, ettd kaikki kolme regressioanalyysia saavat merkitsevét tu-
lokset, eli 95 % luottamusvili huomioiden estimaattori ei saa seké positiivisia ettd nega-
tilvisia arvoja, viejd- ja tuojamaiden bruttokansantuotteelle, etdisyydelle, kauppasopi-
musmuuttujalle sekd vuoden 2016 aineistolla OECD-jdsenyydelle. Muutokset ovat vuo-
sien vililld hyvin vihiisid BKT-estimaattoreiden osalta, mutta etdisyyden ja kauppasopi-
musmuuttujien kohdalla erot vuosien 2016 ja 2018 vililld ovat suuremmat. Etdisyytta
kuvaavien estimaattoreiden saamat arvot kasvavat sekd OLS- ettd FGLS-malleissa vuo-
desta 2016 vuoteen 2018. Tama tarkoittaa sitd, ettd mallien mukaan etdisyyden negatiivi-
nen vaikutus viennin méérdin pienenee vuodesta 2016 vuoteen 2018. Ero on suurempi
OLS-mallissa kuin FGLS-mallissa. Suurimmat muutokset OLS- ja FGLS-malleissa ovat
ndhtdvissd kauppasopimuksia kuvaavissa FTA-muuttujissa. Kauppasopimuksen olemas-
saolon negatiivinen vaikutus pienenee merkittdvisti vuodesta 2016 vuoteen 2018 molem-
missa malleissa. Tama tarkoittaa sitd, ettd kauppa on siirtynyt kohti maita, joiden kanssa
EU:lla on voimassa oleva kauppasopimus. Kuitenkin kauppasopimuksilla on edelleen
vuonna 2018 negatiivinen vaikutus muovijitteiden vientiin, miké tarkoittaa sitd, ettd EU-
maat edelleen vievit enemmén muovijitteitd maahan j, jonka kanssa ei ole voimassa ole-
vaa kauppasopimusta kuin maahan u, joka on muuten samanlainen kuin maa j, mutta jo-
hon on voimassa oleva kauppasopimus.

PPML-mallin tulosten erot poikkeavat OLS- ja FGLS-mallien tulosten eroista, silld
bruttokansantuotteiden ja etdisyyden muuttujien arvojen muutokset ovat pdinvastaisia
kuin OLS- ja FGLS-malleissa. PPML-mallin tulosten mukaan bruttokansantuotteita ku-
vaavien estimaattoreiden arvot pienenevit vuodesta 2016 vuoteen 2018. Tama tarkoittaa
sitd, ettd tuoja- ja viejamaiden bruttokansantuotteen kasvaessa EU-maiden muovijattei-
den vienti ei kasva yhté paljon vuonna 2018 kuin vuonna 2016. Tulokset olivat pdinvas-
taisia OLS- ja FGLS-mallien kohdalla, vaikkakin néissd malleissa kyseisten estimaatto-
reiden kasvut vuodesta 2016 vuoteen 2018 olivat véhiisia.

Kauppasopimusten voimassaoloa kuvaavan FTA-muuttujan estimaattorin arvon
muutos on PPML-mallissa samansuuntainen kuin OLS- ja FGLS-mallissa. Myds PPML-
mallissa suurin muutos on nihtavissi juuri FTA-muuttujan estimaattorin arvossa. Muutos

on PPML-mallissa positiivinen ja estimaattorin arvo kasvaa -1,62:sta -1,01:een.
5.1.4 Aineistolle tehdyt tilastollisia ominaisuuksia mittaavat testit

Tutkielmaa varten tehtiin sekd vuoden 2016 ettd vuoden 2018 aineistoille testejd, joilla

selvitettiin, onko aineistoissa ominaisuuksia, jotka tulee ottaa huomioon tutkimuksen
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tuloksia analysoitaessa. Tehdyilld testeilld tarkistettiin, 10ytyyko aineistosta poikkeavia

havaintoja, multikollineaarisuutta tai homoskedastisuutta.
5.1.4.1 Poikkeavat havainnot

Ensimmadisend tutkittiin, 16ytyyko aineistoista poikkeavia havaintoja. Poikkeava ha-
vainto on jonkin muuttujan saama arvo, joka eroaa merkittivasti muista aineiston havai-
tuista arvoista. Poikkeavat havainnot voivat viiristda tilastollisia tunnuslukuja, kuten ai-
neiston keskiarvoa tai regressiosuoraa. (Tilastokeskus, 2019)

Tutkielmassa kdytetdan mahdollisten poikkeavien havaintojen paikantamiseen ai-
neistoista Cookin etdisyyttd. Cookin etdisyys ndyttdd jokaisen selittivin muuttujan ha-
vainnon vaikutuksen selitettdvin muuttujan vastearvoihin. Mitd suurempi Cookin etdi-
syyden arvo on, sitd suurempi on havainnon painoarvo selitettivin muuttujan vastear-
voon. Niakemykset siitd, milloin havainto voi olla poikkeava, vaihtelevat kirjallisuudessa,
mutta jonkun havainnon Cookin etdisyyden poiketessa merkittdviasti muiden havaintojen
Cookin etdisyydestd on havainto syyti ottaa ldhempéén tarkasteluun.

Vuoden 2016 aineistosta tehdyille OLS- ja FGLS-regressioanalyyseille tehdyissd
Cookin etdisyyden testeissa 10ytyy muutamia havaintoja, jotka saavat korkeamman arvon
verrattuna suuren havaintomassan Cookin etdisyyden arvoon. Alla olevissa kuvissa on

molemmille regressioanalyyseille tehtyjen Cookin etdisyys -testien tulokset.
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Kuva 9: Vuoden 2016 OLS-regressioanalyysille tehdyn Cookin etiiisyys -testin tulos
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Kuva 10: Vuoden 2016 FGLS-regressioanalyysille tehdyn Cookin etiisyys -testin tu-
los

OLS- ja FGLS-regressioanalyysien tapauksissa kaikkien havaintojen Cookin etii-
syyden arvot jddvit varsin ldhelle nollaa. Korkein Cookin etdisyyden arvo on OLS:n koh-
dalla alle 0,06 ja FGLS:n kohdalla alle 0,05. Tutkimuksen kannalta ei ole tarpeellista
poistaa kyseisid havaintoja aineistoista tehdessd OLS- ja FGL-regressioanalyyseja.

PPML-analyysille tehdyssd Cookin etdisyys -testissd yksi havainto saa selvésti

muista poikkeavan arvon. Tdma havainto on Saksan muovijétteiden vienti Kiinaan.
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Kuva 11: Vuoden 2016 PPML-regressioanalyysille tehdyn Cookin etiisyys -testin
tulos

Cookin etdisyyden arvo havainnolle 343, eli Saksan muovijitteiden viennille Kii-
naan, on ldhes 1,3, mikd on merkittivisti suurempi kuin muiden havaintojen arvo. Tésti

syystd kyseistd havaintoa voidaan pitdd poikkeavana. Poikkeavuus johtuu siitd, ettd
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Saksan vienti Kiinaan on verrattuna muihin havaintoihin huomattavan suuri, minka
vuoksi kyseisen havainnon vaikutus koko analyysin tulokseen korostuu merkittivisti.
Tastd syystd koin tarpeelliseksi tarkastella PPML-mallin avulla vuoden 2016 aineistoa
niin, ettd havaintoarvo 343 on poistettu aineistosta.

Vuoden 2016 PPML-regressioanalyysi, josta on poistettu havaintoarvo 343, tulokset
eroavat joiltakin osin tuloksista, jotka sisdltdvét havaintoarvon 343. Merkittivimmaét erot

16ytyvit tuoja- ja viejamaiden bruttokansatuotteen estimaattorista.

2016 PPML
BKT viejavaltio 0,671 %%
BKT tuojavaltio 0,672%%%%*
Etdisyys -0,739%**x*
EU 0,283
FTA -1,725%%x*
OECD -1,44%%%*
Vakio -115,745%%**
Havaintojen luku- 084
maara

*p-arvo<0,1; **p-arvo<0,05; ***p-arvo<0,01; ****p-arvo<0,001

Taulukko 7: Vuoden 2016 aineistolle tehty PPML-regressioanalyysi, josta on pois-
tettu Saksan muovijitteiden vienti Kiinaan

Tuojavaltion bruttokansantuotteen estimaattorin arvo pienenee noin 0,1 yksikkoé ja vas-
taava estimaattorin arvo viejdvaltion kohdalla pienenee noin 0,08 yksikkod. Jokaisen ti-
lastollisesti merkitsevin estimaattorin arvo pysyy kuitenkin samansuuntaisena kuin tu-
loksessa, jossa oli mukana Saksan vienti Kiinaan. Niin ollen tuloksia analysoitaessa kay-
tan alkuperdisen PPML-analyysin tuloksia, silld muutokset eivdt muuta regression suun-
taa, ja Saksan muovijitteiden vienti Kiinaan ei sisdlld mittaus- tai tilastointivirhetta.
Vuoden 2018 aineistolle tehdyissd OLS-, FGLS- ja PPML-regressioanalyyseissa ei
16ytynyt merkittdvid poikkeavia havaintoja. Tehtyjen Cookin etdisyys -testien mukaan
korkein Cookin etdisyys -arvo havainnolle on OLS-analyysissa alle 0,03, FGLS-
analyysissa alle 0,03 ja PPML-regressioanalyysissa alle 0,15. Kaikissa kolmessa Cookin
etdisyys -testissd korkein arvo jdd ldhelle nollaa. Vuoden 2018 aineiston osalta ei ole tar-

vetta poistaa poikkeavia havaintoja minkdén regressioanalyysin kohdalla.
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Kuva 12: Vuoden 2018 OLS-regressioanalyysille tehdyn Cookin etiisyys -testin tu-
los
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Kuva 13: Vuoden 2018 FGLS-regressioanalyysille tehdyn Cookin etiisyys -testin tu-
los
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Kuva 14: Vuoden 2018 PPML-regressioanalyysille tehdyn Cookin etiisyys -testin
tulos

Merkittivisti poikkeavia havaintoja ei Cookin etiisyys -testin avulla 10ytynyt muu-
alta kuin vuoden 2016 aineistosta tehdystd PPML-analyysista. Kyseisessékdin tapauk-
sessa poikkeava havainto ei muuttanut regressioiden suuntaa. Néin ollen teen analyyseista

tehtivit johtopaitokset alkuperiisten aineistojen pohjalta tehdyisté regressioanalyyseista.

5.1.4.2 Multikollineaarisuus

Tutkimuksen kannalta on tarpeellista tarkastella myds selittdvien muuttujien mah-
dollista multikollineaarisuutta. Multikollineaarisuudella tarkoitetaan tilannetta, jossa se-
littavat muuttujat ovat vahvasti keskendin korreloivia. (Farrar and Glauber, 1967)

Mahdollinen multikollineaarisuus vaikuttaa ennen kaikkea tutkimukseni regressio-
analyysien tulosten analysointiin. Mikili selittdvit muuttujat olisivat vahvasti keskendin
korreloivia, olisi selittdvien muuttujien painoarvoa selitettdvin muuttujan muutoksiin vai-
kea yksiloida selittdvien muuttujien vililla.

Testataan regressioanalyyseissa mahdollisesti esiintyvdd multikollinearisuutta VIF-
testilld eli varianssin inflaatiotekijdtestilld. VIF-testin tulosten ollessa alle viisi ei selittéd-
vit muuttujat ole keskenddn multikollineaarisia. Mikili regressioanalyysissa esiintyisi
multikollineaarisuutta, saattaisi osa muuttujista olla regressioanalyysissa tarpeettomia.
(Akinwande, Dikko and Samson, 2015)

Alla olevassa taulukossa (6) ovat vuoden 2016 aineistolla tehdyille OLS-, FGLS- ja
PPML-regressioanalyysille tehdyt VIF-testit.
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VIF-testi 2016 OLS 2016 FGLS 2016 PPML
GDP_EXPORT 1,075979 1,071735 1,026469
GDP IMPORT 1,354607 1,446851 1,566207
DISTANCE 2,626509 2,281723 4,040534
EU 4,446471 4,599974 5,692101
FTA 1,822641 2,363451 1,194556
OECD 2,157141 2,075222 2,912898

Taulukko 8: Vuoden 2016 aineistolle tehtyjen VIF-testien tulokset

Taulukosta (6) nikee, ettd ainoastaan PPML-regressioanalyysin EU-muuttuja saa arvon,
joka on yli viisi, muuten multikollineaarisuutta ei esiinny. EU-muuttujan multikollineaa-
risuus ei ole tutkimuksen kannalta merkitysta, silld kyseinen muuttuja ei ole tilastollisesti
merkitseva eikd sen estimaattorin arvoja ndin ollen analysoida tutkimuksessa. Mikéén ti-

lastollisesti merkitsevd muuttuja ei ole haitallisesti multikollineaarinen.

Taulukossa (7) on VIF-testien tulokset vuoden 2018 aineistolle tehdyille OLS-,

FGLS- ja regressioanalyyseille.

VIF-testi 2018 OLS 2018 FGLS 2018 PPML
GDP_EXPORT 1,059962 1,060118 1,030650
GDP IMPORT 1,473546 1,455537 1,453430
DISTANCE 2,579251 2,507926 2,619189
EU 4,816324 5,009680 4,569077
FTA 2,036000 2,174356 1,640712
OECD 2,574699 2,436904 2,624250

Taulukko 9: Vuoden 2018 aineistolle tehtyjen VIF-testien tulokset

Kuten vuoden 2016 kohdalla, myos vuoden 2018 regressioanalyyseissa ainoastaan
EU-muuttuja arvo saa yhdessd VIF-testissd arvon, joka on yli viisi. EU-muuttujan saama
arvo ylittdd raja-arvon viisi FGLS-regressioanalyysille tehdyssd VIF-testissd. EU-
muuttuja ei tissdkddn tapauksessa ole tilastollisesti merkitsevd, joten VIF-testin tulos ky-
seisen muuttujan kohdalla ei ole tdmén tutkimuksen kannalta merkityksellinen. Samoin
kuin vuonna 2016 ei mikién tilastollisesti merkitsevd muuttuja ole haitallisesti multikol-

lineaarinen vuoden 2018 aineistolla tehdyissé regressioanalyyseissa.

5.1.4.3 Homoskedastisuus

Poikkeavien arvojen ja multikollineaarisuuden lisdksi selvitetdén, esiintyko kaytetté-
vissd aineistoissa heteroskedastisuutta vai ovatko aineistot homoskedastisia. Homos-
kedastisuudella tarkoitetaan sité, ettd regressiomallin virhetermeilld on sama varianssi ja

heteroskedastisuudella puolestaan sitd, ettd kaikilla jdédnnostermeilld ei ole sama
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varianssi. Heteroskedastisuus voi heikentdd OLS-regressioanalyysin luotettavuutta, silld
kyseisen regressioanalyysin oletuksiin kuuluu aineiston homoskedastisuus. (Mellin,
20006)

Alla olevassa kuvassa (20) on OLS-regressioanalyysien Breusch-Pagan (BP) -testien
tulokset sekd vuodelle 2016 ettd vuodelle 2018. BP-testi kertoo, esiintyykd aineistossa
heteroskedastisuutta. Mikali testin P-arvo on yli 0,05 niin aineisto on homoskedastinen,

jos taas P-arvo on alle 0,05 on aineisto heteroskedastinen.

> bptest(Regression2016)
studentized Breusch-pPagan test

data: Regression20l6
BP = 21.264, df = 6, p-value = 0.001645

> bptest(Regression2018)
studentized Breusch-Pagan test

data: Regression20ls
BF = 14.806, df = 6, p-value = 0.02182

Kuva 15: Breusch-Pagan-testin tulokset vuosien 2016 ja 2018 aineistoille

Kuten kuvasta (20) nékee, ovat sekd vuoden 2016 ettd 2018 aineistot heteroskedastisia,
silld molempien testien P-arvot ovat alle 0,05. Néin ollen OLS-regressioanalyysi ei ole
paras mahdollinen analyysi, silld molemmat aineistot ovat heteroskedastisia.
Seuraavassa luvussa 6 tarkastellaan ldhemmin analyysien tuloksia ja avataan tarkem-
min, mitd selittdvien muuttujien estimaattoreiden arvoissa tapahtuneet muutokset kerto-
vat EU-maiden muovijdtteiden viennin muutoksesta vuosien 2016-2018 aikana. Samalla
pohditaan, miten Kiinan muovijétteiden tuontikielto on voinut vaikuttaa estimaattoreiden

arvoissa tapahtuneisiin muutoksiin.
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6 PAATELMAT JA YHTEENVETO

Edellisesséd luvussa esiteltiin tutkielman tilastollisten analyysien tulokset kaikkien kol-
men kéytetyn tilastollisen menetelmén osalta. Téssd luvussa perehdytéén tarkemmin sii-
hen, mitd havaintoja tuloksista on tehtévissd, miten tulokset vastaavat tutkielmassa esitel-
tyd teoriaa ja ovatko tutkimuksen tulokset yhtenevdisid aikaisemman tutkimuksen kanssa.
Liséksi luvun lopussa on tutkielman yhteenveto, jossa kootaan tutkielman yhteen ja poh-
ditaan mahdollisia jatkotutkimusaiheita. Pdédtelmissd pyritddn myos hieman hahmotta-
maan EU-maiden muovijidtekaupan tulevaisuutta — mihin kansainvélinen muovijéte-
kauppa on menossa ja mikd sen merkitys tulevaisuudessa on.

Tutkielmassa tutkittiin sitd, miten tuoja- ja viejdvaltioiden bruttokansantuotteet, mai-
den vilinen etiisyys, tuojamaan mahdollinen EU- tai OECD-jdsenyys tai EU:n mahdol-
linen kauppasopimus tuojamaan kanssa korreloi EU-maiden muovijétteiden viennin
kanssa. Kaikkien kolmen tilastollisen menetelmin, OLS-, FGLS-, ja PPML-menetelmin,
tulokset olivat tilastollisesti merkitsevid bruttokansantuotteiden, etdisyyden ja kauppaso-
pimusten estimaattoreiden kohdalla sekd vuonna 2016 ettd vuonna 2018. Tulokset olivat
myds kaikissa kolmessa mallissa samansuuntaiset: Muovijétteiden vienti korreloi positii-
visesti sekd tuoja- ettd viejdvaltioiden bruttokansantuotteiden kanssa ja negatiivisesti etéi-
syyden ja kauppasopimusten kanssa. Kédsitelld4n seuraavaksi jokaista tilastollisesti mer-
kitsevdd muuttujaa erikseen.

Tama tutkielma on tapaustutkimus, joka on selkedsti sidottu tiettyyn aikaan ja tiet-
tyithin toimijoihin kansainvilisessd muovijitekaupassa. Tutkimuksen tulokset etenkin
etdisyyden ja bruttokansantuotteen suhteen sopivat kuitenkin erittdin hyvin yhteen aikai-
sempien tutkimusten kanssa. Niin ollen tdmikin tutkielma puoltaa sitd, ettd kansainvili-

nen muovijitekauppa noudattaa gravitaatiomallin oletuksia.
6.1 Bruttokansantuotteen vaikutus

Krugman ja Obstfeld (2010) argumentoivat, ettd gravitaatiomallin mukaan viejé- ja
tuojamaiden bruttokansantuotteiden vaikutus kaupan médrdén on positiivinen ja molem-
pien bruttokansantuotteiden vaikutus on 1dhes samansuuruinen. Tdma on ndhtévissd my0s
tdman tutkimuksen tuloksissa, silld OLS-, FGLS- ja PPML-malleissa bruttokansantuot-
teiden selittdvien muuttujien estimaattoreiden arvot ovat positiivisia ja vieji- ja tuojamai-

den kertoimet ovat ldhella toisiaan. Suurin ero viejd- ja tuojamaan BKT-kertoimen vililla
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on vuoden 2018 PPML-mallin tuloksissa, jossa viejamaan BKT:n estimaattorin kerroin
on 0,69 ja tuojamaan 0,49, muissa tuloksissa ero on titdkin pienempi.

Bruttokansantuotteiden vaikutusten tulokset ovat myds yhtenevdiset aikaisempien
tutkimusten kanssa. Positiivinen korrelaatio vieja- ja tuojavaltioiden bruttokansantuottei-
den ja muovijatteiden viennin vililld esiintyi myos Higashidan ja Managin (2014) tutki-
muksessa sekd Baggsin (2009) tutkimuksessa.

Higashida ja Managi kéyttivét tutkimuksessaan PPML-mallia ja heidédn saamansa es-
timaattoreiden arvot ovat ldhelld timén tutkimuksen PPML-mallin estimaattoreiden ar-
voja. Viejdvaltion BKT:n estimaattorin arvo Higashidan ja Managin (2014) tutkimuk-
sessa on HS 391530 -muovijitteille 0,615, kun téssd tutkimuksessa viejavaltion BKT:n
estimaattorin arvot ovat 0,75 ja 0,69. Tuojavaltion BKT:n estimaattoreiden arvot vaihte-
livat Higashidan ja Managin (2014) tutkimuksessa muovijitelajista riippuen 0,49 ja 0,76
vililld. Kyseiset arvot ovat ldhelld timén tutkimuksen PPML-mallin tuloksia, jotka olivat
vuodelle 2016 0,77 ja vuodelle 2018 0,49.

Vuosien 2016 ja 2018 vililla ei bruttokansantuotteiden estimaattoreiden arvojen vé-
lilld tapahtunut erityisen suuria muutoksia. Tdmén lisdksi muutokset olivat erisuuntaisia
eri tilastollisia menetelmid hyddyntidessd. OLS- ja FGLS-malleissa bruttokansantuottei-
den estimaattoreiden arvot kasvoivat hieman seki tuoja- ettd viejavaltioiden osalta, mutta
PPML-mallissa estimaattoreiden arvot laskivat. Merkittdvin muutos nidkyy PPML-
mallissa tuojavaltion bruttokansantuotteen estimaattorissa, joka pieneni 0,28 yksikkod
0,77:sta 0,49:44n.

Tutkimus empiirinen ndyttd osoittaa, ettdi EU-maiden muovijétteiden vienti noudat-
taa gravitaatiomallin odotuksia tuoja- ja viejimaiden BKT:n korrelaatiosta muovijéttei-
den kaupan suhteen. Tdma tulos ei ole yllattava, silla BKT:n kasvaessa maassa syntyy
enemmain jétettd ja maan kaupan volyymit kasvavat. On siis luonteva tulos, ettd brutto-
kansantuotteella mitattuna suuremmat valtiot sekd vievit ettd tuovat enemman muovija-
tettd kuin pienemmat valtiot. Yksi selittdvd tekija BKT:n ja muovijétteiden viennin ja
tuonnin vélill4 on vdeston koko, silld vdeston koko korreloi positiivisesti seké bruttokan-

santuotteen ettd jitteiden synnyn kanssa. (Higashida and Managi, 2014)
6.2 Etiisyyden vaikutus

Etdisyyden vaikutus muovijitteiden vientiin on negatiivinen kaikkien kolmen tilas-
tollisen mallin mukaan sekd vuonna 2016 ettd vuonna 2018. Tdma4 tarkoittaa sitéd, ettd

maiden vilisen etdisyyden kasvaessa muovijitteiden vienti pienenee EU-maasta
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tuojamaahan muiden tekijoiden pysyessd muuttumattomina. Tdma tulos on linjassa gra-
vitaatiomallin oletusten kanssa. Muun muassa Baier ja Standaert (2020) argumentoivat,
ettd gravitaatiomallin oletusten mukaan etdisyyden kasvaessa maiden vélilld myos mai-
den vélinen kauppa vdhenee, eli etdisyyden estimaattorin kertoimen arvo on negatiivinen.
Tédmai on yksi gravitaatiomallin perusoletuksista.

Higashidan ja Managin (2014), Baggsin (2009) ja Kellenbergin (2012) tutkimusten
tulokset ovat yhteneviiset timén tutkimuksen tulosten kanssa. Niissdkin tutkimuksissa
muovijétteiden vienti korreloi negatiivisesti etdisyyden kasvun kanssa. Tulokset ovat siis
linjassa sekd gravitaatiomallin teorian kanssa sekd aikaisemman tutkimustiedon kanssa.

Etdisyyden estimaattorin arvon muutos vuosien 2016 ja 2018 vililld ei ole tutkimuk-
sen kéytettyjen tilastollisten mallien vélilld yhtenevdinen. OLS- ja FGLS-malleissa etii-
syyden negatiivinen korrelaatio pienenee vuodesta 2016 vuoteen 2018, mutta PPML-
mallissa vaikutus on pdinvastainen. Tdma johtaa siihen, ettd vuoden 2018 etiisyyden es-
timaattoreiden arvot ovat tilastollisten mallien kesken ldhempidnd toisiaan kuin vuonna
2016. Tamai voi johtua mallien erilaisesta tavasta késitelld aineistoa. Mallista riippumatta
muutokset eivit ole valtavan suuria vuosien 2016 ja 2018 vililld, vaan negatiivinen kor-
relaatio on vahva jokaisessa mallissa kumpanakin testivuotena.

On huomionarvoista, ettd etdisyyden negatiivinen vaikutus on suurempaa sekd
vuonna 2016 ettd vuonna 2018 viennin ollessa EU-maiden vilistd. Tétéd voi selittdd esi-
merkiksi yhteinen raja maiden vililld. Perinteisesti EU-maiden suuria kauppakumppa-
nimaita ovat olleet maiden ldhimmat rajanaapurit, esimerkiksi Suomen kokonaisvienti
Ruotsiin on merkittdvisti suurempaa kuin Belgiaan, vaikka valtiot ovat asukasluvultaan
ja bruttokansantuotteeltaan suhteellisen samankokoisia.

Tutkimuksen tulokset eivit ole yllattavid, kun pohtii taustalla olevaa vahvaa ndyttod
sekd teoriasta ettd aikaisemmista tutkimuksista. Tulokset osoittavat muovijétteiden kayt-
tdytyvin kansainvélisessd kaupassa normaalin hyodykkeen tapaan. Muovijétteiden vien-
nin vihentymisti etdisyyden kasvaessa voi selittdd esimerkiksi kasvavat kuljetus- ja ai-
kakustannukset, mitkd muun muassa Krugman ja Obstfeld (2010) listaavat etdisyyden

negatiivisen vaikutuksen syyksi.
6.3 Kauppasopimusten vaikutus

Kauppasopimuksia kuvaava FTA-dummymuuttujan kertoimen arvo on kaikkien tut-
kimuksessa kiytettyjen mallien tulosten osalta negatiivinen sekd vuonna 2016 ettd

vuonna 2018. Tdma4 tarkoittaa sitd, ettd EU-maat vievit vihemmén muovijatettd maahan,
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jonka kanssa EU:lla on kauppasopimus kuin maahan, jonka kanssa EU:lla ei ole kauppa-
sopimusta Ceteris paribus. TAma voi osittain johtua siitd, ettd EU-maiden muovijétteiden
viennin suurimpien kohdemaiden joukossa on muun muassa Kiina, Hong Kong, Vietnam
ja Malesia, joiden kanssa EU:lla ei ollut voimassa olevaa kauppasopimusta.

Kauppasopimuksia kuvaavan muuttujan estimaattorin kertoimet kasvoivat jokaisessa
kéytetyssd mallissa vuodesta 2016 vuoteen 2018. Muutokset olivat suuria vuosien vililld,
silld estimaattorin arvo kasvoi 0,54-0,87 yksikk6d mallista riippuen. Muiden téssé tutki-
muksessa kéytettyjen tilastollisesti merkitsevien muuttujien arvojen muutokset olivat
huomattavasti maltillisempia. Tdmén liséksi juuri kauppasopimuksia kuvaavien muuttu-
jien estimaattorien arvot ovat ainoita, jotka muuttuivat kaikkia kolmea tilastollista mene-
telmid hyddyntiden. Niin ollen voidaan sanoa, ettd EU:n solmimat kauppasopimukset ei-
vit korreloineet endd vuonna 2018 yhti negatiivisesti muovijitteiden viennin kanssa kuin
vuonna 2016.

Tésta tuloksesta ei voi valttdmatta paatelld, ettd EU:n solmimilla kauppasopimuksella
on heikentdvd vaikutus EU-maiden muovijitteiden vientiin. EU-maiden muovijitteiden
vientiin vaikuttavat lukuisat tekijdt, kuten muovijitteestd saatava hinta, kauppakumppa-
nimaan muovijitteiden kisittelykapasiteetti ja maiden vilinen etdisyys. Néin ollen,
vaikka kauppasopimuksen vaikutus olisikin positiivinen, saattaa sen estimaattori nayttay-
tyd negatiivisena, silld muut tekijét voi vaikuttaa kaupan suuntautumiseen enemmén kuin
mahdollinen kauppasopimus. Tdstd syystd kausaalista suhdetta ei voi todentaa tutkiel-
massa kéytettyjen testien avulla.

Tutkimustulosten avulla on jopa mahdollista argumentoida painvastaisesti. Vuodesta
2016 vuoteen 2018 kauppasopimusten negatiivinen korrelaatio pieneni huomattavasti.
Samaan aikaan EU-maiden muovijitteiden vienti muuttui huomattavasti, silld muovijét-
teiden vienti Kiinaan tyrehtyi ldhes kokonaan. Kauppasopimusten negatiivisen korrelaa-
tion pieneneminen vuodesta 2016 vuoteen 2018 voi viitata sithen, ettd vienti uudelleenoh-
jautui herkemmin maihin, joiden kanssa on voimassa oleva kauppasopimus. Mikili ndin
olisi, voisi olla mahdollista, ettd kauppasopimuksilla on positiivinen vaikutus etenkin uu-
sien vientisuhteiden luomisessa. Yksi mahdollinen jatkotutkimuksen kohde on EU:n
kauppasopimusten muovijétteiden vientiin luomien vaikutusten tutkiminen laajemmin.

Pohtiessa syyté sille, miksi kauppasopimuksia kuvaavien muuttujien estimaattorei-
den arvot kasvoivat niin voimakkaasti vuodesta 2016 vuoteen 2018 on hyvé huomata, etti

EU:lla ei ollut Kiinan kanssa voimassa olevaa kauppasopimusta tutkimuksentekovuosina.
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Niin ollen kauppasopimusten negatiivisen korrelaation voimakas pienentyminen voi joh-

tua Kiinaan kohdistuvan viennin tyrehtymisesta.

6.4 Yhteenveto

Tutkimuksessa kéytettiin kansainvélisen kaupan gravitaatiomallia, joka olettaa, ettd
kauppa maiden vililld vihenee etdisyyden kasvaessa ja kasvaa maiden bruttokansantuot-
teiden kasvaessa. Tutkielman tavoitteena oli selvittdd, noudattaako EU-maiden muovijét-
teiden vienti gravitaatiomallin oletuksia ja ndkyykd vuosien 2016 ja 2018 vililld merkit-
tavid muutoksia EU-maiden muovijdtteiden viennissd. Tutkielmassa kiytiin lapi kansain-
vilisen muovijitekaupan kehitysté ja esiteltiin tutkimuksen kannalta olennaista teoreet-
tista aineistoa koskien muovijitteiden kansainvilistid kauppaa ja gravitaatiomallia.

Tutkimuksen tulokset sopivat hyvin osaksi jatkumoa, jossa tutkitaan kansainvélista
muovijdtekauppaa gravitaatiomallin avulla. Tutkimuksen regressiotulokset ovat linjassa
teoreettisen pohjan ja aikaisemman tutkimuksen kanssa nédin vahvistaen gravitaatiomallin
robustisuutta.

Tutkielman tulokset osoittavat, ettd muovijitteiden viennilla ja tuonnilla on positii-
vinen korrelaatio valtioiden bruttokansantuotteiden kanssa. Tdma kertoo siitd, ettd maa-
ilman muovijitekaupassa suurta osaa ndyttelee suuret kansantaloudet. Muovijitekauppa
on my0s hyvin kansainvélistd, silld siithen osallistuu l1dhes jokainen maapallon valtio.
Niin ollen kannustin- ja sdédntelyjirjestelmd muovijatekaupan ympdarilld tulisi olla mah-
dollisimman monenkeskinen ja kattaa suuret kansantaloudet. Jotta muovijitettd voidaan
hy6dyntdd mahdollisimman tehokkaasti on tirkedd varmistaa, ettd muovijdte on maail-
manlaajuisesti mahdollisimman tasalaatuista ja kierratetty samojen standardien mukai-
sesti. Tdmé& helpottaa muovijétteiden uudelleenkdsittelyd uusioraaka-aineeksi. Tdmin ta-
kia kannustin- ja sddntelyjarjestelmad, joka edelleen parantaa muovijitteiden globaalia ta-
salaatuisuutta voisi edistdd muovijitteiden tehokasta hyodyntdmistd maailmanlaajuisesti.

Muutokset vuosien 2016 ja 2018 valilla eivit olleet erityisen suuria lukuun ottamatta
kauppasopimusten vaikutusta muovijatteiden vientiin. Kauppasopimusten negatiivisen
korrelaation selvd vdhentyminen vuodesta 2016 vuoteen 2018 voi olla viesti siitd, ettd
yhden suuren kauppakumppanin poistuessa muovijatemarkkinoilta suuntautuu EU-

maiden muovijétteiden vienti jatkossa vahvemmin maihin, joiden kanssa EU:lla on
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voimassa oleva kauppasopimus. Témén hypoteesin tutkiminen on yksi varteenotettava
jatkotutkimuksen aihe.

Kansainvilinen muovijdtekauppa on kokenut suuria muutoksia viimeisen 10 vuoden
aikana. Suurin osa merkittavistd muutoksista on ldht6isin ennen kaikkea poliittisista paa-
toksistd, joiden avulla on pyritty sddntelemddn muovijétteiden kansainvilistd kauppaa.
Kansainvilisen muovijitekaupan katsotaan aiheuttavan monia ongelmia erityisesti muo-
vijdtettd tuovan valtion luonnolle ja ympdristolle. Ympéristohaitat korostuvat etenkin
maissa, joissa jatteiden késittelyyn liittyvit ymparistostandardit ja lainsdddanto eivét ole
kireitd. Ympériston saastuminen ja pilaantuminen jatteiden kasittelyn seurauksena on ta-
vallisempaa matalamman tulotason maissa, silli matalamman tulotason maissa ympéris-
tostandardeilla ja lainsddddannolld on taipumus olla heikompaa kuin korkean tulotason
maissa.

Jétteiden tuonnin aiheuttamaa ympariston saastumista on pyritty hillitsemédan mo-
nissa keskituloisissa ja matalan tulotason maissa kansallisella politiikalla, josta paras esi-
merkki on Kiinan muovijitteiden tuontikielto vuodelta 2017. Tdmén kaltaiset politiikka-
toimet vaikuttavat merkittavésti sithen, mihin kansainvilinen muovijitekauppa suuntau-
tuu tulevaisuudessa ja kuinka paljon kansainvilistd muovijitekauppaa ylipaéténsa tule-
vaisuudessa kdydaddn. Toinen merkittidva polititkkatoimi on vuoden 2021 alusta voimaan
astunut asetus, joka kieltdd EU-maita vieméstd muovijétteitd OECD:n ulkopuolisiin mai-
hin. Tdmai tulee muuttamaan merkittdvasti EU-maiden muovijatteiden vientid, silld EU-
maiden suurista kauppakumppaneista muun muassa Malesia, Indonesia, Vietnam ja Uk-
raina eivit ole OECD:n jdsenid. Taman tutkielman regressioanalyysit antavat jo viitteitad
EU-maiden pyrkimyksesté keskittdd muovijitevientid EU- ja OECD-maihin, silld vuoden
2016 regressioanalyysien tuloksista on ndhtdvissd negatiivinen korrelaatio OECD-
jdsenyyden ja muovijitteiden viennin vélilla, mutta titd korrelaatiota ei ollut havaittavissa
endd vuonna 2018.

Mikidli muovijdtekauppaa sddnndstellddn tulevaisuudessa nykyistikin tiukemmin
sekd kansainvilisilld ettd kansallisilla toimilla, vihenee muovijétettd tuovien valtioiden
médrd entisestddn. Tdlld voi olla merkitystd muun muassa muovijitteestd saatavaan hin-
taan, jonka laskiessa muovijétteiden viennin kannattavuus laskee. Tdma voi johtaa siihen,
ettd entistd suurempi osa muovijdtteistd kasitellddn kansallisesti eikéd jitettd viedd ulko-
maille kéasiteltdvaksi.

Ympiriston kannalta muovijitteiden kansainvélisen kaupan vdheneminen voi olla

positiivinen tai negatiivinen asia riippuen siitd, miten muovijite késitelld&n kaupan
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viahentymisen jilkeen. Jos muovijéte olisi késitelty tehokkaammin viennin ansiosta, olisi
vaikutus ympariston kannalta kokonaisuudessa negatiivinen. Jos taas viennin vihentymi-
nen parantaa maan omaa muovijitteiden kisittelykapasiteettia ja kierrdtysastetta, voi
muovijétteiden viennin vihentymiselld olla ympériston kannalta positiivinen vaikutus.

Euroopan unionin jdsenmaiden muovijétteiden vienti on vdhentynyt merkittavasti
2010-luvulla. Muovijatteiden vienti EU:n ulkopuolelle on vihentynyt 68 prosenttia vuo-
desta 2010 vuoteen 2020 ja kehitys tullee jatkumaan samansuuntaisena myos tulevaisuu-
dessa. Téastd antaa viitteitd eritysesti kielto viedd muovijatetti OECD-maiden ulkopuo-
lelle. Tdma voi mahdollistaa uusia investointeja EU:n sisélld muovijitteiden késittelylai-
toksiin, silld muovijitteiden kysynnén lasku viennin laskiessa laskee myds muovijattei-
den hintoja EU:n sisélld. Tdmé kannustaa investoimaan muovijétteiden kasittelylaitok-
siin, silld raaka-ainekustannukset laskevat tarjonnan kasvaessa, ja yhd useammasta inves-
toinnista voi tulla kannattavampia hankkeita. Muovijdteviennin rakenne voikin muuttua
niin, ettd EU:n sisdlld osa maista erikoistuu muovijitteiden késittelyyn ja muovijéte-
kauppa siirtyy enenevissd midrin EU-maiden véliseksi kaupaksi.

Euroopan unionin komission muovijdtteiden roolia kiertotaloudessa késittelevéssa
strategiassa hahmotellaan EU:n tulevaisuutta muovijétteiden késittelijand. EU pyrkii li-
sdamadn muovijatteiden lajittelu- ja kierrdtyskapasiteettia jdsenmaissaan ja niin lisda-
méédn uusiomuovin kdyttdd. Ndin ollen viennin laskulla voi olla EU:n omaa strategiaa
edistdvid vaikutuksia 2020-luvulla.

EU-maiden muovijitteiden vientid kannattaa tutkia myos jatkossa. Muutaman vuo-
den paistd on ndhtdvissi OECD-maiden ulkopuolelle viennin kieltdvéin asetuksen ensim-
madisid vaikutuksia EU-maiden muovijétteiden viennissd. Ndiden vaikutusten tutkiminen
taloustieteellisistd ndkokulmista on merkittdvia, silld ndin suuret vientirajoitukset eivit
ole kansainvilisesti yleisid. Aiheen kiinnostavuutta lisdd myds se, ettd vield vuonna 2020
hyvin merkittdvd osa muovijateviennistd suuntautut OECD-maiden ulkopuolelle.

Téssd tutkimuksessa ei saatu regressioanalyyseissa dummy-muuttujalle "EU” mer-
kitsevid tuloksia kumpanakaan tutkimusvuonna eikd dummy-muuttujalle "OECD”
vuonna 2018. Tulevaisuudessa ndmé selittdvit muuttujat kannattaa ottaa uudelleen tar-
kasteluun, silld erityisesti EU:n muovijitekielto muihin EU:n ulkopuolisiin maihin kuin
OECD:n jasenmaihin voi vaikuttaa ndiden muuttujien merkitsevyyteen huomattavasti.

Tutkimalla sitd, miten EU-maiden muovijitteiden kauppa sopeutuu uuteen markki-

natilanteeseen, voi saada tdrkedd uutta tictoa kansainvilisten markkinoiden toiminnasta
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jasiitd, miten kansainvilisen kaupan rajoitukset vaikuttavat myds kotimaiseen tuotantoon
eli téssd tapauksessa EU-maiden sisdlld tapahtuvaan muovijatteiden kisittelyyn.

Tassd tutkielmassa tutkitaan EU-maiden muovijitteiden vientid hyvin lyhyelld aika-
vilill4, vain vuosina 2016 ja 2018. 2010-luvulla alkanutta muovijitteiden viennin muu-
tosta kannattaa jatkossa tutkia myds pidemméllé aikavélillé, jolloin mahdolliset muutok-
set viennissd on nihtdvissa selkeimmin. My0s Kiinan-viennin tyrehtymiselld voi olla pit-
kén ja keskipitkdn aikavilin vaikutuksia, joita ei huomaa niin lyhyelld tarkasteluvélilla.

Muovijitekaupan tutkiminen on erityisen tirkedd, silli muovijdtekauppa linkittyy
vahvasti ihmiskunnan tulevaisuuden kannalta suuriin haasteisiin eli luonnon moninaisuu-
den sdilymiseen ja ilmastonmuutoksen ratkaisemiseen. Onnistuneilla politiikkatoimilla ja
sdantelylld voidaan kansainvélinen muovijitekauppa ottaa osaksi ilmastonmuutoksen rat-
kaisemista, etenkin luomalla tehokkuuteen ja kiertotalouteen kannustavaa markkinaym-
paristod. Muovijitteiden tehokkaampi hyddyntdminen uusioraaka-aineena on hyvéksi
seki taloudelle tehokkuuden kasvaessa ettd luonnolle saastumisen vidhentyessi. Miti te-
hokkaampaa raaka-aineiden kdyttdmme on, sitd paremmin me ja ympéristd voimme. Néin
ollen taloudellinen tehokkuus myds jitteiden késittelyn osalta on hyddyksi meille kai-
kille. Toivon tdman tutkimuksen osaltaan lisddvan mielenkiitoa tutkimuksen tekemiseen

kansainvélisestd muovijitekaupasta myos jatkossa.
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7 MUOVIJATTEIDEN UUSIOKAYTTO

7.1.1 kiertotalous ja muovijite

Kiertotalouden malleilla tarkoitetaan taloudellisia malleja, joissa tuotannon lisdarvo py-
ritdén pitdmédn taloudessa mahdollisimman pitkdén ja joissa pyritddn minimoimaan syn-
tynyt jéte. Kiertotaloudellisissa malleissa tuotannossa kdytetyt tuotannontekijit, kuten
kaytetyt raaka-aineet, pyritddn sdilyttdmaan taloudessa senkin jalkeen kuin tuotettu tuote
itsessddn ei endd palvele alkuperdisté tarkoitustaan. Kiertotaloudessa pyritdén kayttamaan
kaytetyt resurssit uudestaan niin, etti kiytetyt resurssit tuottaisivat yha edelleen lisdarvoa
tuotannossa. Niin ollen kiertotaloudellinen liiketoimintamalli tuottaa enemmén arvoa jo-
kaista kéytettyd luonnonvaraa kohden verrattuna perinteiseen lineaarisen liiketoiminta-
malliin. (Robaina et al., 2020)

Petrokemiallisten, eli 6ljypohjaisten, muovien kiertotaloudellinen jatkokésittely ja-
otellaan karkeasti kierritykseen ja energian talteenottoon.

Kaikista yleisin tapa kierrdttdd muovijitettd on sekundaarinen kierrétys eli muovijét-
teiden pelletointi. Sekundaarisessa kierrdtyksessd kerétty muovijdte jauhetaan, lajitellaan
ja uudelleen muotoillaan muovipelleteiksi. Kasittelyn jdlkeen muovipelletit voidaan
myyda ja uudelleen kéyttda raaka-aineena.

Muita muovijétteen kierrdtystapoja on primaédrinen kierrdtys ja tertidérinen kierrdtys.
Primaarisessa kierrdtyksessd muovijite voidaan sulattaa ja uudelleen kayttdd sellaise-
naan. Primaarista kierritysti on vaikea saada taloudellisesti kannattavaksi, silld muovijéte
koostuu yleensd useasta eri muovilajista, minkd seurauksena muovijate tulisi ensin laji-
tella ennen sen kéyttd4 suoraan tuotannossa. Tertidérisessd kierrdtyksessd muovijéte ké-
sitelldadn kemiallisesti niin, ettd muovijite muunnetaan peruskemikaaleiksi, kuten muovi-
pohjaisiksi kaasuiksi. Tertidérisessé kierrdtyksessd syntyneitd yhdisteitd voidaan kayttaa
moniin tarkoituksiin petrokemian teollisuudessa sekd energian tuotannossa. (Letcher,
2020)

Neljannelld kierrdtystavalla, eli energian talteenotolla, tarkoitetaan muovijdtteiden
polttamista niin, ettd jatteenpoltossa vapautuneesta energiasta tuotetaan joko sdhkoé, 1am-
poOa tai molempia. Titd tapaa kéytetddn erityisesti, jos muovijite on huonolaatuista tai
muovijatteiden joukossa on merkittivd médrd muuta jitettd. Energian talteenotolla voi
olla haitallisia vaikutuksia ympdristoon ja ihmisten terveyteen muun muassa syntyvien

ilmansaasteiden ja pienhiukkasten kautta. (Letcher, 2020)
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Pddoman kasvulla yhteiskunnassa on osoitettu olevan positiivinen vaikutus muovi-
jatteiden kierrdtykseen. Pddoman lisddntyminen vaikuttaa muun muassa tehokkaampien
ja hydtysuhteeltaan parempien tuotantoprosessien kdyttoonottoon. Muovijatteiden osalta
kiertotalouteen siirtyminen vaatii merkittivdd volyymien kasvua mekaanisessa, eli pri-
maarisessa ja sekundaarisessa, kierrdtyksessd seké uusien teknologioiden kayttdonottoa
erityisesti tertiddrisessi kierratyksessi. Tdma johtaa pddoman merkityksen korostumiseen

tehokkaassa muovijitteiden kierrdtyksessd. (Robaina et al., 2020)
7.1.2  Muovijitteiden uusiokdytté Euroopan unionissa

Eurostatista on saatavilla muovijitteiden kisittely- ja tuotantotilastoja vuodesta 2004 al-
kaen. vuosina 2004—2018 sekd muovijitteiden tuotanto ettd muovijétteiden kasittely ovat
lisddntyneet. Tarkempi tilastointi siitd, miten muovijite on késitelty, on saatavilla vuo-
desta 2010 eteenpéin. Vuodesta 2010 eteenpéin on saatavilla tilastot muovijitteiden ki-
sittelystd sekd kierrdtyksen ja energian talteenoton osalta ettd hévittimisen osalta. Havit-
tamiseksi luetaan kaatopaikkatiyttdminen ja polttaminen ilman energian talteenottoa.
(Eurostat, 2021d)

Muovijétteiden kierrétys ja energian talteenotto on kasvanut EU-maissa 8,51 miljoonasta
tonnista 11,02 miljoonaan tonniin vuosina 2010-2018. Samaan aikaan tilastoitu muovi-
jatteiden hévittiminen ilman uusiokdytt6d on vihentynyt 1,11 miljoonasta tonnista 680
tuhanteen tonniin. (Eurostat, 2021d)

Vuosina 2010-2018 Euroopan unionin jdsenvaltioiden tuottama muovijdtteen maara
kasvoi 14,15 miljoonasta tonnista 19,69 miljoonaan tonniin. Euroopan unionin jisen-
maista, Sveitsistd ja Norjasta kerdtyn muovijitteiden mééra kasvoi 24,3 miljoonasta ton-
nista 29,1 miljoonaan tonniin. (PlasticsEurope, 2018; Eurostat, 2021b)

Arviot energian talteenotosta muovijétteestd vaihtelevat tilastointitavan mukaan. Eu-
rostatin tilastoissa muovijétteiden energian talteenottoon ei ole laskettu mukaan yhdys-
kuntajétteisti saatua energian talteenottoa, vaan Eurostat tilastoi yhdyskuntajétteen ener-
gian talteenoton erikseen. Kuitenkin yhdyskuntajitteestd merkittdva osa on muovijatetta.
Esimerkiksi Suomessa kerétysti energiajitteestd muovijatettd on keskiméérin 33 prosent-
tia. Néin ollen suuri osa energian talteenottoon kéytetystd muovijitteestd poltetaan yh-
dyskuntajitteend ei muovijitteend. (Salmenperd, Moliis and Nevala, 2015)

Vuonna 2010 Euroopan unionin jdsenmaista, Sveitsistd ja Norjasta kerdtystd 24,7
miljoonasta tonnista muovijdtettd uusiokdytettiin 57,9 prosenttia. PlasticsEurope arvioi,
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miljoonasta tonnista muovijétettd uusiokdytettiin 75,1 prosenttia vuonna 2018. joten uu-
siokdyttoasteen kasvu Euroopassa oli vuosina 2010-2018 huomattavaa. (PlasticsEurope,
2018)

Suomessa muovijitteiden uusiokdyttd on kasvanut vuosien 2010-2018 aikana alle
50 prosentista ldhes 100 prosenttiin, mikd johtuu erityisesti energian talteenoton kasva-
neesta osuudesta. Vuonna 2010 Suomessa muovijitteestd kasiteltiin alle 30 prosenttia
energiaa talteen ottavasti, mutta osuus oli kasvanut vuoteen 2018 mennessa noin 60 pro-
senttiin. Muovin kierrdtyskéytto ei ole samana aikana kasvanut Suomessa merkittivésti.
Suomi on lisdksi yksi Euroopan heikoimmin muovista pakkausjitetta kierrattava valtio.
Suomi kierrattdd muovisesta pakkausjatteestid noin 25 prosenttia kun EU-maiden, Sveit-
sin ja Norjan keskiarvo on 42 prosenttia. (PlasticsEurope, 2018)

Euroopan komission julkaisemassa strategiaohjelmassa ”"EU:n strategia muoveista
kiertotaloudessa” esitetdin Euroopan unionin tavoitteita siitd, miten muovitaloutta muo-
kataan vastaamaan kiertotalouden periaatteita. Euroopan unionin tavoitteena on, etti vuo-
teen 2030 mennessé kaikki EU:n markkinoille saatetut muovipakkaukset ovat joko kier-
ritettidvissa tai uudelleen kaytettivissd ja vuoteen 2030 mennessd EU:ssa kierrétetddn yli
puolet syntyvistd muovijatteestd. (European Commission, 2018)

Tulevat toimet tavoitteisiin padsemiseksi koostuvat niin muovin kierrétettivyyden
helpottamisesta, kierrdtetyn muovin kysynnén lisddmisestd sekd muovijatteiden vihenta-
misestd. EU pyrkii parantamaan muovijitteiden kierrdtettavyyttd muun muassa tukemalla
kierrdatysndkokulman huomioimista tuotteiden suunnitteluvaiheessa ja uudenaikaista-
malla EU-maiden lajittelu- ja kierrdtyskapasiteettia. (European Commission, 2018)

Kierrdtysmuovien kysyntdd EU pyrkii lisddméén parantamalla kierrdtettyjen muo-
vien laatua sekd tuotannon volyymeja. Euroopan komission mukaan markkinat toimisivat
moitteettomammin, jos muovijétteiden kierrdtystoiminta olisi laajamittaisempaa ja stan-
dardoidumpaa. EU pyrkii vdhentdméén tulevaisuudessa muovijitteiden syntyd myos lain-
sddddnnon keinoin. Téstd esimerkkind on toimet muovipussien kdyton vihentdmiseksi ja
kertakéyttoisten muovien kdyton viahentdminen. (European Commission, 2018)

Komissio arvioi, ettd kierrdtystd koskeviin tavoiteisiin pddseminen vaatii 8,4—16,6
miljardin euron lisdinvestoinnit. Euroopan rakenne- ja investointirahastot ovat keskei-
sessd asemassa Euroopan unionin kierrdtyskapasiteetin kehittimisessd. (European Com-

mission, 2018)



