Miten pelastetaan kadrmelaji sukupuutolta? Eraan sukkanauhakdadrmeen
tarina

Useimpien kaarmelajien ekologiasta ja kannanvaihteluista tiedetaan
edelleen hyvin vahan. Hieman paremmin tunnettujen lajien populaatiot ovat
tutkimusten tuloksena osoittautuneet valitettavan usein
laskusuuntaisiksi. Tama pitaa paikkansa etenkin erikoistuneiden lajien
osalta, silléd ne kelpuuttavat vain tarkkaan rajatun elinympariston tai
ovat riippuvaisia vain tietynlaisesta saaliista. Pahimmassa tapauksessa
harvinaistuva laji vaatii sadailyadkseen naita molempia, mutta
ihmistoiminnan aiheuttamat muutokset sekd elinymparistdssa etta
saaliseldinkannoissa uhkaavat lajin sa&ilymista. Tama on tarina yhden
erikoistuneen kaarmelajin pelastusyrityksista.

Thamnophis rufipunctatus —kaarme kuuluu tarhakddrmeiden (Colubridae)
heimon rantakdadarmeiden (Natricinae) alaheimoon. Sita tavataan yksinomaan
Yhdysvaltojen lounaisosissa, Arizonan ja Uuden Meksikon osavaltioissa.
Laji kuuluu sukkanauhaké&armeiden sukuun (Thamnophis), mutta se erocaa
monin tavoin sukunsa ‘tyypillisistad’ sukkanauhakdadrmeista: esimerkiksi
vaaleat pitkittaisjuovat puuttuvat lajin edustajilta kokonaan. Sen sijaan
vksildiden varitys koostuu ruskehtavasta pohjavarista ja tummanruskeista,
epasaanndllisistd pilkuista. Erityisesti nuorilla yksiléilla pilkut
voivat olla punertavia, mista lajinimi ’rufipunctatus’ eli
"punatadpladinen’ juontaa juurensa. Lajin kansanomainen englanninkielinen
nimi ’‘narrow-headed gartersnake’ paljastaa toisen tarkean tuntomerkin,
eli pidentyneen ja kuonoa kohti voimakkaasti kapenevan péaan.
Suomenkielistd nimed lajilla ei vield ole, mutta sellaiseksi kavisi
vaikkapa tassa kaytettava kiilasukkanauhakddrme. Laji on muiden
sukkanauhakaarmeiden tapaan myrkyton.

Kiilasukkanauhakdarme on keskikokoinen kaarme: aikuisten naaraiden
kokonaispituus vaihtelee 41-112 cm valilla, koiraat ovat pienempia (37-84
cm) . Kaikista sukunsa noin 30 lajista kiilasukkanauhakdarme on parhaiten
sopeutunut elamédan joissa ja puroissa, sillad se sy0 yksinomaan kalaa ja
hédntansa avulla se kykenee ankkuroimaan itsens& paikoilleen
virtaavassakin vedessd. Lajin tyypillista elinympdristdd ovatkin
kirkasvetiset, kivikkopohjaiset joet ja koskipaikat, joiden ylle kurottuu
puuvartista kasvillisuutta. Viimeaikaiset radioseurantatutkimukset ovat
kuitenkin paljastaneet, etta vesielaman vastapainoksi
kiilasukkanauhakdarme viettdaa huomattavasti aikaa myds maalla. Etenkin
alkukevaalla ja syksylla kaarmeet paistattelevat paivaa korkeammalla
jokiuomien yla&rinteissa, ja kesadlla tiineet naaraat lammittelevat
rinnekivikoissa ja kallionkoloissa. My®s joenvarsikasvillisuus on
tarkedd, sillad esimerkiksi joen ylle kaartuvat oksat tarjoavat sopivia
paistattelupaikkoja. Kaarmeet ovat aktiivisia maalis-huhtikuusta aina
marraskuulle asti, jolloin ne vetaytyvat talvilevolle tulvarajan
ylapuolella sijaitseviin kivikoihin. Laji on varsin paikkauskollinen,
silla kesédkauden elinpiiri voi sijaita alle 800 m paassa
talvehtimispaikasta. Kiilasukkanauhakdaarme on vivipaarinen laji, Jja
vuosittain naaraat synnyttédvat heina-elokuussa 4-18 poikasta. Luonnossa
koiraat saavuttavat sukukypsyyden kaksi- ja naaraat 2-3-vuotiaina, ja
yksilot voivat elaa ainakin 10-vuotiaiksi.

Useimmat vedessad saalistavat kaarmelajit pyydystavat saaliseld&imensa paan
sivusuuntaisella heilautuksella, ja saaliin havaitsemiseen ne kayttavat



lahinna tuntoaistiaan. Kiilasukkanauhakdaarme sen sijaan kayttaa suoraan
eteenpdin suuntautuvaa, nopeaa saalistusiskua, ja silla onkin monia
lajeja tarkempi nédkodaisti saaliin paikallistamiseen. Lajin p&an muoto
lienee myds sopeuma tahan saalistustekniikkaan: pitka ja suippeneva paa
vahentdaa veden vastusta iskussa, etenkin leukojen avautuessa saaliin
nappaamista varten. Monista lajeista poiketen kiilasukkanauhakdadrme ei
myoskaan saalista aktiivisesti eika avovedessa; laji on vaijyva
saalistaja, joka iskee kohteeseensa vedenalaisesta piilosta, kuten kivien
tai runkojen alta. Saaliiksi pdatyy useimmiten 2-6 cm mittaisia kaloja,
esimerkiksi Catostomus insignis ja C. clarki -imukarppeja, Rhinichthys
osculus -seipejd, Ja Gila —-suvun lajeja. Saaliiksi kelpaavat myos
vieraslajit kuten moskiittokalat (Gambusia affinis) Jja taimenen (Salmo
trutta) poikaset. Monet linnut ja nisakk&at, esimerkiksi haikarat,
petolinnut ja pesukarhut, puolestaan saalistavat
kiilasukkanauhakaarmeita. Tilaisuuden tullen niita syodvat myods muut
kddrmelajit seka vieraslajiset petokalat ja ravut.

Lajin taksonominen asema ja uhanalaisuus

Aiemmin kiilasukkanauhakddrmeen esiintymisalueeseen luettiin
Yhdysvaltojen kahden osavaltion lisdksi Meksikon keski- ja pohjoisosat,
vaikka maiden populaatiot eivat ole yhteydessa toisiinsa. Vuonna 1985
tutkija Wilmer Tanner jakoi kiilasukkanauhakdadrmeen ulkonadkodn
pohjautuvien tuntomerkkien perusteella kolmeen alalajiin, joista wvain
vhta tavattiin Yhdysvalloissa (Tanner 1985). Y1li 20 vuotta mydhemmin
Tannerin maarittamédt alalajit julistettiin omiksi lajeikseen DNA-
analyysien perusteella (Wood ym. 2011): T. rufipunctatus -lajia (Mogollon
narrow-headed gartersnake) tavataan vain Yhdysvalloissa, T. unilabialis -
lajia (Madrean narrow-headed gartersnake) Meksikon keski- ja
pohjoisosissa, ja T. nigronuchalis -lajia (Southern Durango spotted
garter snake) eteldisessa Meksikossa. Naista kolmesta lajista T.
rufipunctatus on parhaiten tunnettu ja tutkittu.

Lajien erottaminen toisistaan salyttda vastuun kiilasukkanauhakaarmeen
hyvinvoinnista ja sailymisestd kahdelle Yhdysvaltain osavaltiolle. Lajin
historiallinen levinneisyysalue naissa osavaltioissa on kutistunut
ainakin 60% viimeisten 30 vuoden aikana, ja populaatioita haviaa
edelleen. Lajin nykyinen levinneisyys rajautuu Gilajoen valuma-alueelle,
Gila- ja Suolajokien ja niihin laskevien sivujokien ja purojen
muodostamaan jokisysteemiin. Lajia tavataan naiden jokien keski- ja
yl&juoksuilla, yli kilometrin korkeudella merenpinnasta. Geneettiset
analyysit osoittavat naiden kahden jokihaaran populaatioiden olevan
eristyksissa toisistaan, eikd@ geenivaihtoa tapahdu mydskaan
jokisysteemien sis&dllad elavien alapopulaatioiden valilla. Kaikkien
populaatioiden geneettinen monimuotoisuus on taman vuoksi erittdin
alhainen, ja Wood ym. (2011) totesivatkin kiilasukkanauhakaarmeen olevan
erittdin suuressa vaarassa kuolla sukupuuttoon.

Lajin esiintymiad tunnetaan yhteensa 41, joista yli 75 % (31) ei
todennédkdisesti ole elinkelpoisia. Viisi esiintymé&a vaikuttaa havinneen
kokonaan, joten elinkelpoisina pidettaviad esiintymid lienee jadljella vain
viisi. Tilanne on &darimmdisen huolestuttava, silld esimerkiksi San
Francisco —-joen populaatio havisi alle 10 vuodessa 2000-luvun alussa
ilman mitdan tunnettua akillistad syyta (Hibbitts ym. 2009). Vuonna 2014
US Fish & Wildlife Service luokitteli lajin vaarantuneeksi
("threatened’), eli tulevaisuudessa lajista todennakoisesti tulee



uhanalainen koko levinneisyysalueellaan tai huomattavalla osalla
levinneisyysaluettaan. On syytd huomata, etta Yhdysvaltojen ja
Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuusluokitukset
eroavat toisistaan. IUCN:n vuodelta 2007 peradaisin olevassa arviossa seka
Meksikon etta Yhdysvaltojen populaatioita on kasitelty yhtena lajina,
joka on silloisen tiedon pohjalta luokiteltu elinvoimaiseksi (’least
concern’; Hammerson 2007).

Lajin piilotteleva elamé&ntapa ei helpota populaatioiden koon Jja
elinvoimaisuuden arviointia. Kiilasukkanauhak&a&rmeen varitys vaikeuttaa
vksildiden havaitsemista veden alta tai rannan kasvillisuuden seasta,
valon ja varjojen mosaiikista. Laji voi siis onnistua piilottelemaan
havainnoitsijoiltaan pitkaankin, jos populaatiotiheys on alhainen.
Tihedmpi populaatio on kuitenkin suurella todenndkoisyydella
todennettavissa maltillisella etsintda- ja seurantapanostuksella. Lajin
seurannassa kaytetaan kahta toisiaan taydentavaa menetelmaa, rysapyyntia
ja nakdéhavaintoihin perustuvia kartoituksia. Rannan myotaisesti asetetut
rysat ohjaavat rantaviivaa pitkin liikkuvat kaarmeet rysé&n suuaukosta
sisdan; rysat asennetaan vain puoliksi upoksiin, jolloin kaarme pystyy
hengittamdaan myos satimeen jaatyaan. Kartoitukset suoritetaan vahintaan
kolmen hengen ryhmissa joessa kahlaten ja jokivarren kasvillisuutta
tarkkaillen, ja kaikki havaitut yksilot pyritaan pyydystamdan. Myods
rysilla pyydetyt yksildt mitataan, punnitaan ja merkitadan yksildllisesti.
Kun merkittyja yksildita myohemmin saadaan uudelleen kiinni, péaastaan
erilaisten mallinnusten avulla kasiksi mm. yksildiden eloonjaavyyteen ja
populaation kokoon.

Uhkia monelta suunnalta

Thmistoiminta uhkaa kiilasukkanauhakdadrmeen sailymistda monin eri tavoin.
Sopivan vesielinymparistdn vaheneminen on valitdn uhka niista taysin
riippuvaiselle lajille. Kiilasukkanauhakddrmeen levinneisyysalueen
kosteikot ja vesivaylat ovat kokeneet muutoksia maankaytdn seurauksena jo
1850-1uvulta la&htien. Esimerkiksi Arizonan kosteikoista kolmannes on
kuivunut mm. pohjaveden pumppauksen, patoamisten ja tulvienestohankkeiden
seurauksena, Jja saman kohtalon on kokenut vadhintdan 35% Arizonan joista.
Veden kulutus kasvaa edelleen, minkd lisdksi myds erilaiset
rakennushankkeet vaikuttavat jokien vesimdaraan; yha useammin jokien
ymparivuotinen virtaama muuttuu osavuotiseksi, mika kaventaa lajin
elinoloja entisestaan. Rakentaminen vaikuttaa myds jokivarren
kasvillisuuteen ja lis&dd ihmistoimintaa kiilasukkanauhakaarmeen
elinalueilla.

Elinymparistdjen havittamisen ja muokkaamisen lisdksi ihmiset ovat myds
valiton uhka kiilasukkanauhakadrmeelle. Laji on suojeltu, mutta se ei
esta harvinaisten kaarmeiden luvattomia kerailijoitd pyydystamasta niita.
Toisaalta yksiloita joutuu edelleen yleisen ka&armevainon kohteeksi. Monet
ulkoilijat tuntevat lajin huonosti: kapenevan pé&an vuoksi sita luullaan
usein myrkylliseksi tai se sekoitetaan johonkin toiseen kaarmelajiin -
useimmiten myrkylliseen vesimokkasiinik&&drmeeseen (Agkistrodon
piscivorus), jonka lahimmat esiintymisalueet sijaitsevat kuitenkin yli

1 000 km paassa! Myds irrallaan juoksentelevien koirien epaillédan
tappavan kaarmeita. Jokivarsien virkistyskayton lis&adntyessa
ulkoilijoiden ja kadarmeiden yhteentdorméyksia tapahtuu useammin, Jja
samalla k&armeiden pyydystédmiseen, loukkaantumiseen tai jopa kuolemaan
johtavat kohtaamiset lisaantyvat.



Vaikka kaikki kiilasukkanauhakaarmeen asuttamat vesistdt suojeltaisiin
valittomasti ja yksiloiden pyydystaminen ja tappaminen loppuisi saman
tien, ei laji olisi siltikaan taysin turvassa. Monet ihmisen joko
tarkoituksella tai tahattomasti uusiin elinympéristdéihin levittamista
vieraslajeista kilpailevat kiilasukkanauhakdadarmeen kanssa samoista
saaliseldimistd, ja lisdksi ne voivat myds saalistaa ka&armeita.
Vieraslajisista kaloista tdssd& suhteessa vahingollisin lienee isobassi
(Micropterus salmoides). Myds ravut (Orconectes virilis) sekd saalistavat
kiilasukkanauhakdarmeen kanssa samoja kalalajeja ettd pyydystavat nuoria
kdadrmeita. Kaikkiruokaisten rapujen laidunnus vaikuttaa myds kddrmeille
ja kaloille suojaa tarjoavan vesikasvillisuuden rakenteeseen ja
runsauteen. Joen pohjaa kaivelevat ravut voivat lisata pohjan
sedimentaatiota alajuoksulla. Vieraslajien tarkkaa roolia
kiilasukkanauhakdadarmeen ahdinkoon ei vield tunneta, mutta
kaarmetiheyksien on usein havaittu laskevan sellaisilla jokiosuuksilla,
joilla vieraslajisten kalojen tiheys on korkea.

Vainoaminen ja tappaminen, vieraslajit ja elinympariston vahittaiset
muutokset nakertavat kaikki vahitellen
kiilasukkanauhakaarmepopulaatioiden elinvoimaisuutta. Metsapalot sita
vastoin voivat havittaa kokonaisen populaation hyvin nopeasti.
Maltilliset ja pienialaiset metsédpalot ovat luonnollinen ja toistuva
ilmid molempien osavaltioiden alueella, mutta niiden ehkaisemiseen
pyrkivat toimenpiteet ovat itse asiassa johtaneet monilla alueilla
palokuorman kasvamiseen. Suurempi palokuorma altistaa alueita hyvin
voimakkaille metsdpaloille, ja laaja-alaisten metsdpalojen esiintyvyys
onkin kasvanut 1980-luvun puolivalista l&htien. Yha useampi metsdpalo on
osunut myos kiilasukkanauhakdadrmeen levinneisyysalueelle. Esimerkiksi
Uuden Meksikon lounaisosissa vuonna 2012 roihunnut palo poltti 1 200 km?
metsada ja ruohostomaita, minka seurauksena kadarmeiden lukumdara kahdessa
paloalueella virtaavassa joessa pieneni Jjyrkasti. Naista ainakin toinen
populaatio on mahdollisesti havinnyt kokonaan, silla alueella ei ole
tehty tuoreita havaintoja kolmen vuonna 2014 loydetyn yksilon lisaksi.

Raivoava tulimeri ei itsessdan ole kdarmeille kohtalokas, silld ne
pystyvat piiloutumaan liekeilta veteen, kallionkoloihin tai maan alle.
Varsinaiset ongelmat alkavat vasta palon jo paatyttya, Pohjois-Amerikan
lounaisosille tyypillisten monsuunisateiden saapuessa heindkuun alussa.
Taivaalta satava vesi huuhtoo mukanaan tuhkaa ja irtonaista maa-ainesta.
Vesistddn padtyessaan namd& pienhiukkaset tukkivat kalojen kidukset ja
kaytanndéssa tukehduttavat ne kuoliaaksi. Jokiin valunut orgaaninen
materiaali vahentdd hajotessaan veden happipitoisuutta, miké& heikentaa
henkiin j&a&neiden kalojen lisaantymismenestysta. Metsapalon ja niitéa
seuraavien sateiden jadlkeen kiilasukkanauhakdarmeet eivat 1ldyda enaa
joesta ravintoa, Jja jonkin ajan kuluttua kdarmeet alkavat naantya
nalkaan. Metsapalo muuttaa myods vesielinympariston rakennetta: jokeen
padtynyt maa-aines tukkii pohjalle laskeutuessaan kaikki pohjan kolot ja
onkalot, joita kaarmeet kayttavat vadijymis- ja kalat munimispaikkoinaan.
Lisdksi sameassa vedessd nakodaistiin perustuva saalistaminen vaikeutuu.
Suuren metsdpalon vaikutukset vesistdssa voivat jatkua vuosien ajan.

Mita tehda, kun pahin tapahtuu?



Tiistaina 20.5.2014 Oak Creek -joen varrella, Sedonan kaupungin
pohjoispuolella Arizonassa syttyi maastopalo, todennakdisesti
huolimattomien retkeilijdiden tulenk@sittelyn seurauksena. Palo riehui
valtoimenaan 16 vuorokauden ajan ja poltti tieltZin 85 km’ maastoa,
aiheuttaen arviolta 9,5 miljoonan euron kustannukset. Metsadpalo ja sen
mahdolliset seuraukset huolestuttivat tutkijoita aivan erityisesti, silla
palon tarvelemda aluetta on pidetty yhtena kiilasukkanauhakadarmeen
viimeisistd turvapaikoista - sielld asustaa lajin suurin ja tihein
populaatio. Tastd syystd useat herpetologit aloittivat kiireesti alueen
kddrmeiden pelastusoperaation suunnittelun tutkija Erika Nowak:in ja U.S.
Fish and Wildlife Service:n johtamana. Operaation ensimmdinen tehtédva oli
kartoittaa alueen kiilasukkanauhakddrmepopulaation tila metsédpalon
jalkeen kesadkuussa 2014, ennen monsuunisateiden alkua.

- Pelastusoperaatioon tarvittiin paljon ihmisia ja ja sen toteuttaminen
vaati huomattavaa yhteistyota yli hallintorajojen. Ryhmaan kuului lopulta
yli 40 henked mm. kansallisista ja osavaltion virastoista, Pohjois-
Arizonan yliopistosta seka paikallisista luonnonsuojelujdrjestoista.
Palon jaljiltd alueella liikkuminen oli darimmaisen vaarallista, eika
turisteilla ollut sinne mitdaan asiaa. Kartoitushanketta varten
liikkumiseen o0li haettava erityisluvat. Maastossa kaikkien oli pidettava
kyparaa ja ongelmien varalta ryhmaa seurasi aina yksi palomies, Nowak
kertoo.

Populaation tilan kartoittamisen lisd&ksi ryhman oli tarkoitus toteuttaa
varsin kiistanalainen toimenpide: he halusivat pyydystaa kaarmeita
luonnosta terraariossa kasvatettavaksi. Na&in kyseisen populaation
geneettista monimuotoisuutta saataisiin tallennettua, mikali pahin
toteutuisi eli monsuunisateiden jalkeen alueella ei olisi enda yhtaan
kddrmettad hengissa. Kaiken kaikkiaan kartoitusten aikana pyydystettiin 43
kddrmettda, joista 11 nuorta yksiloa (5 naarasta ja 6 koirasta)
siirrettiin Pohjois-Arizonan yliopiston tiloihin.

- Téman lajin kasvattaminen terraariossa on kaikkea muuta kuin helppoa.
Eldimet stressaantuvat helposti kdsittelystda ja ovat monia muita lajeja
alttiimpia seka liikaldammolle ettd kuivumiselle, jotka johtavat edelleen
helposti seka bakteeri-infektioihin ettd munuaisvaurioihin, sanoo Nowak.
Kasvattamisen haasteista oli onneksi jo aiempaa kokemusta. Nowak,
Pohjois-Arizonan yliopisto ja Phoenixin eldintarha ovat yhteistyOssa
yrittadneet kasvattaa lajia terraario-olosuhteissa jo vuodesta 2007. Tuon
hankkeen alkuaikoina yli puolet terraarioon siirretyista kaarmeista
menehtyi, ennen kuin niiden vaatimista erityisolosuhteista alettiin
paasta selvyyteen.

Ensimmdisen puolentoista vuoden aikana metsdpalon vaikutusten alta
pelastetut nuoret kiilasukkanauhak&&drmeet kasvoivat nopeasti
lisdaantymiskokoisiksi, ja yksi vakavia haavoja saanut koiraskin toipui
taysin. Kaarmeet talvetettiin aiempien kokemusten mukaisesti alle 10-
asteisissa kylmidissa, mutta riittadvan korkean ilmankosteuden yllapito
osoittautui haastavaksi. Talven ja kevaan 2015-2016 aikana kolme elainta
menehtyi. Menehtymisen syy ei ollut pelkastaan nestehukka, vaan talven
aikana rédjadhdysmaisesti lisdantynyt mikroskooppisen pienten punkkien
madra. Punkkien puremat aiheuttivat kdadrmeille bakteeri-infektioita.
Seuraavana talvena eldinten talvehtimisolosuhteita parannettiin ja
punkkitartunnat hoidettiin l&&dkityksella. Kuitenkin vield kaksi yksiloa
menehtyi vuoden 2016 aikana. Toisen kuolinsyyksi mdaritettiin kasvain,
toisen eldimen kohtaloksi muodostui sitked bakteeri-infektio.



- Naiden kokemusten jalkeen oli paivéanselvaa, etta parhaimmatkaan
terraario-olosuhteet eivat ole riittavan hyvat taman lajin hyvinvoinnin
kannalta, toteaa Nowak.

Samaan aikaan Phoenixin eldintarhassa oli saatu valmiiksi ensimmd@inen
puoliksi ulos sijoittuva vivaario, johon kuuluu mm. vesiallas ja
virtapaikka, kiipeilymahdollisuuksia sekd piilopaikkoja niin maan paalla
kuin maan allakin. El&dintarhan uuteen aitaukseen siirtdmien k&a&rmeiden
hyvinvointi ja eloonjdavyys paranivat huomattavasti, joten myds Pohjois-
Arizonan yliopisto alkoi rakentaa vastaavaa aitausta vuonna 2015. Aitaus
valmistui syksylla 2016, jolloin jaljelld olevat kolme koirasta ja kolme
naarasta siirrettiin sinne. Vivaariossa on kaksi allasta, vesiputous ja
virtapaikkoja, maan alle asennettuja lammitettyjd talvehtimislaatikoita
sekd lammittely- ja kiipeilypaikkoja. Vivaariossa kaytetty maa-aines on
tuotu kaarmeiden alkuperadiseltad elinalueelta, ja aitauksessa uiskentelee
samasta joesta perdisin olevia, saaliiksi sopivia alkuperaislajisia
kaloja.

- Kaarmeiden vointi on vivaarioon paadsyn jalkeen kohentunut
huomattavasti, ja ne esimerkiksi saalistavat itse ravintonsa vedesta.
Ensimmaisid poikasia odotetaan syntyvaksi wvuoden 2017 aikana. Mikali
kaikki onnistuu suunnitelmien mukaan, vivaariossa kasvaneet poikaset
voidaan vapauttaa luontoon reilun vuoden ikd&isin&, Nowak iloitsee.

Nakyyko tunnelin paassa sittenkin wvaloa®?

Oak Creekin kiilasukkanauhakadarmepopulaation osalta pahimmat pelot eivat
lopulta kayneet toteen. Kesan 2014 monsuunisateet huuhtoivat toki tuhkaa
ja maa-aineista jokeen, mutta maarat jaivat niin pieniksi, etta silla ei
ollut vaikutusta kalakantoihin. Pahiten palaneilla alueilla myds
nopeutettiin kasvillisuuden palautumista kylvamall&d, jotta maa-aineksen
huuhtoutuminen védhenisi entisestdan. Vuosittaisissa laskennoissa
kddrmehavaintoja on tehty samaan tahtiin kuin ennen paloa.

Kokonaisuutena lajin tulevaisuus ei kuitenkaan naytad kovin hyvalta.
Esimerkiksi vieraslajisia kaloja esiintyy 85 %$:1la ja rapuja 75%:1la
kiilasukkanauhakaarmeen historiallisesta levinneisyysalueesta (USEWS
2014), kun taas pelkédstaan alkuperadaiskaloista koostuvien esiintymien
osuus pienenee jatkuvasti. Vieraslajien havittamiseen on vain harvoja
kayttokelpoisia keinoja; esimerkiksi torjunta-aine rotenonia voidaan
kayttaa vieraslajisten kalojen poistoon, mutta se tappaa valikoimatta
myd6s muut kalat. Mekaaninen poistopyynti kullekin lajille soveltuvin
menetelmin on yleensad seka tyodlasta ettd hidasta. Erilaisiin ilmaston
lampenemisvaihtoehtoihin pohjautuvat ilmastomallit ennustavat alueen
muuttuvan nykyistd kuivemmaksi, jolloin suuri osa lajin nykyisista
elinympédristdista on vaarassa kuivua. Lisdksi lampodtilojen nousu voi
edistdad vieraslajien levittaytymistd uusille alueille, kun taas
kiilasukkanauhakdaarme ja muut viiledmpiin ymparistdihin sopeutuneet lajit
joutuvat yha ahtaammalle. Populaatioiden eristaytyminen lis&a mm.
sukusiitoksen ja geneettisten satunnaisvaikutusten riskia.

Kaikesta huolimatta lajiin ja sen ahdinkoon perehtynyt tutkija Erika
Nowak on toiveikas. Kiilasukkanauhakadrmeen luokittelu vaarantuneeksi on
herattanyt laajempaa kiinnostusta lajia ja sitada uhkaavia tekijoita
kohtaan. Myods tutkimusrahoituksen Jja seurantojen resursointi on
helpottunut lajin saaman virallisen (vaikkakin epatoivotun) statuksen



myota. Lisdaksi kaarmeiden siirto- ja palautusistutuksista on saatu
rohkaisevia kokemuksia.

- Uudessa Meksikossa maastopalon vaikutusten alta toiseen, pelkastaan
alkuperédislajien asuttamaan jokeen vuonna 2012 siirretyt kaarmeet ovat
muodostaneet lisdantyvan populaation uudessa elinymparistdssaan.
Arizonassa vapautettiin elokuussa 2016 Phoenixin eldaintarhassa syntyneita
kaksivuotiaita yksiloita jokeen, jonne vieraslajit eivat jokiuoman
geologian ansiosta pddse leviadmaidn. Suurin osa istutetuista yksildista
selviytyl ainakin ensimmdisistad kuukausistaan uudessa ympdristdssa, mutta
uuden populaation elinkelpoisuus selvid&ad luonnollisesti vasta tulevien
vuosien aikana, Nowak kertoo.

Parhaillaan k&ynnissd olevissa tutkimushankkeissa selvitet&an
kiilasukkanauhakdarmeitd piinaavia sairauksia ja niiden ennaltaehkaisya
kasvatusolosuhteissa. Enemman rahoitusta kaivataan uusien vivaariotilojen
rakentamiseen, jotta kaikkien jadljellad olevien populaatioiden geneettinen
monimuotoisuus voidaan turvata myds yllattédvien tilanteiden, kuten
metsapalojen, osuessa kohdalle.

- Tulevaisuudessa onnistumme toivottavasti kehittamaan tehokkaita
menetelmia vieraslajien poistamiseen, jotta vivaarioissa kasvatettuja
kddrmeitd voitaisiin istuttaa lajin aiemmin asuttamille elinalueille ja
vahvistamaan hiipuvia populaatioita. En voisi tehda tata tyota, ellen
olisi toiveikas lajin tulevaisuuden suhteen, Nowak toteaa.

# oheisjuttu

Herpetologi Erika Nowak

Yhdysvaltain itd&rannikolla, New Yorkin osavaltiossa vuonna 1969 syntynyt
Erika on aina nauttinut luonnossa liikkumisesta. Jo pienesta pitden han
on ollut kiinnostunut erityisesti matelijoista ja sammakkoeldimista.
Biologian opinnot Erika aloitti Cornellin yliopistossa. Opintojensa
ohella han tyodskenteli seka tutkimusapulaisena etta harjoittelijana
elaintarhassa. Vuonna 1992 Erika muutti Arizonaan jatkaakseen opintojaan
Pohjois-Arizonan yliopistossa. Vuonna 1998 valmistunut pro gradu -
tutkielma kédsitteli ns. hairikkdkalkkarokd&d&rmeiden siirtamisen biologisia
vaikutuksia ja toimivuutta k&&drmeongelmien ratkaisemisessa. Aihe on
edelleen ajankohtainen ja Erikalle hyvin tarke&. Vuonna 2009
valmistunutta vaitdéskirjaansa varten Erika tutki mm. kalkkarokaarmeiden
ja muiden myrkyllisten matelijoiden ekologiaa ja niiden roolia
saalistajina elinymparistodissdédn. Talla hetkella Erika tydskentelee
herpetologina Yhdysvaltain geologian tutkimuskeskuksessa (USGS) seka osa-
aikaisena lehtorina Pohjois-Arizonan yliopistossa. Erikan tutkimusaiheet
keskittyvat matelijoiden ja sammakkoeladinten ekologiaan, kayttaytymiseen,
kannanhoitoon ja suojeluun. Hanen tavoitteensa on tuottaa luotettavaa
tutkimustietoa paattajien ja kaytannon luonnonsuojelutydotd tekevien
henkildiden paatdoksenteon ja toimenpiteiden tueksi. Tutkimuksen ohella
Erika ohjaa opiskelijoita, kouluttaa vapaaehtoisia sekad opastaa
tavallisia kansalaisia. Alan tutkijat tuntevat Erikan hanen tydstaan
harvinaisten ja uhanalaisten sukkanauhakdarmeiden parissa. Han on myoOs
kuuluisa lukuisille eri tahoille pitédmistaan koulutustilaisuuksista,
joissa osanottajat oppivat kaikille osapuolille turvallisen tavan
pyydystaa, kasitelld ja siirtaa kalkkarokaarmeita. Erikan paamaarana
onkin ihmisten ja kaadrmeiden turvallinen yhteiselo. Ha&n on vastaanottanut
useita palkintoja ja tunnustuksia tinkimd&ttoméstd tydstaan valistuksen ja
luonnonsuojelun hyvéaksi.
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# tiivistelma
The narrow-headed gartersnake (Thamnophis rufipunctatus) is a non-
venomous, highly aquatic snake species that feeds exclusively on fish.



Its distribution is limited to two primary watersheds in the states of
Arizona and New Mexico in the USA, where the species is federally listed
as ‘threatened’. The population has declined due to a multitude of
factors, including killing by humans, habitat degradation and
destruction, competition with and predation by alien invasive species,
changes in aquatic habitat after forest fires, and inbreeding due to
increasing isolation. However, recent successes in captive breeding as
well as translocation and release of captive-born individuals give hope
for the species’ survival.
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