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TIVISTELMA

AQUADIGM-tutkimushanke (The Function and Management of Aquatic Ecosystems in the Changing
Environment: the Effects of Paradigm Shifts) tutkii jarvien hoidon ja kunnostusten muuttuvia olosuh-
teita ja paradigmoja. Hankkeen osana tutkitaan jarvien hoidon ja kunnostusten tulevaisuuksia Suo-
messa vuoteen 2030 saakka. Jarvien hoidon tulevaisuuden ennakoimiseksi jarjestettiin syksylla 2015
yhteensa viisi tulevaisuusverstasta, joista neljassa pohdittiin jarvien hoitoa ja kunnostusta koko Suo-
men mittakaavassa ja yhdessa keskityttiin Tuusulanjarven tulevaisuuteen. Verstaissa oli osallistujia
laajasti eri sidosryhmista ja ryhmat tyoskentelivat innostuneesti ja tuotteliaasti. Tdssa raportissa esi-
telldan tulevaisuusverstaissa tydstetyt tulevaisuuden skenaariot. Suomen jarvien osalta tuotettiin nelja
skenaariota: toivottava, todennakdinen ja kaksi hieman toisistaan erilaista uhkaskenaariota. Tuusulan-
jarven tulevaisuudesta tuotettiin toivottava skenaario, todenndkéinen skenaario ja uhkaskenaario.
Skenaariot sisaltdvat skenaariotarinan seka listattuna asioita, joita pitaisi tapahtua jotta kyseinen ske-
naario toteutuisi tai jotka ennakoivat skenaarion toteutumista. Skenaariot ovat kiinnostavaa ja ajatuk-

sia herattavaa luettavaa kaikille jarvien kaytosta, hoidosta ja kunnostuksesta kiinnostuneille.

Avainsanat: tulevaisuusverstas, ennakointi, tulevaisuustaulukko, jarvien hoito, jarvien kunnostus, re-
hevoéityminen



1. JOHDANTO

Tarvitsemme puhdasta vettd joka paiva elddksemme. Lisaksi vedet tarjoavat meille virkistysta, moni-
muotoisia luontokokemuksia, lajien elinympérist6ja, kauniita maisemia, kalastusmahdollisuuksia ja lu-
kemattomia muita korvaamattomia palveluita. Niiden sailyminen meille ja jalkipolvillemme niin pit-
kalle tulevaisuuteen kuin pystymme kuvittelemaan, on elintarkeaa.

Vesiemme puhtautta, kayttokelpoisuutta ja monimuotoisuutta uhkaa kuitenkin monenlaiset ihmi-
sen toimet, joiden seuraukset vaihtelevat rajusta pilaantumisesta lievempiin muutoksiin vesiekosys-
teemeissa. Jotta haitallisia muutoksia voidaan estaa tai lievittaa, on valttamatonta tunnistaa haittoja
aiheuttavat toimet, seurata niiden moninaisia vaikutuksia sekd ennakoida hyvissa ajoin tulevia muu-
toksia ja niiden mahdollisia seurauksia. llman ennakointia tyydymme vain seuraamaan sivusta jo ta-
pahtuvia muutoksia ja paddymme helposti tilanteeseen, jossa korjaamme jalkid ennaltaehkaisya kor-
keammin kustannuksin. Tallin lopputuloskin on yleensa huonompi, silla 1aheskaan kaikkia muutoksia
ei voida korjata lainkaan tai korjaamisella aiheutetaan vield suurempaa haittaa jollekin toiselle koko-
naisuuden osalle. On jarvia, jotka ovat paasseet niin huonoon kuntoon, ettéd kukaan ei oikein tieda mi-
ten niita voisi kunnostaa, vaikka varsinaiset ongelman aiheuttaneet paastot olisikin saatu lopetettua.
Sen vuoksi on tarkeaa jo ennalta arvioida erilaisten muutosten vaikutuksia ja tulevia muutostekijoita ja
niiden seurauksia, seka pohtia erilaisia vaihtoehtoisia kehityskulkuja ja niiden toivottavuutta.

Valtioneuvosto on joulukuussa 2015 hyvéksynyt uudet EU:n vesipolitiikan puitedirektiiviin
2006/60/EY perustuvat vesienhoitosuunnitelmat vuosiksi 2016-2021 (Ympéristéministerié 2015,
alueelliset vesienhoitosuunnitelmat saatavissa: www.ymparisto.fi/vaikutavesiin). Vesienhoitosuunni-
telmat ovat vesienhoitoaluekohtaisia ja suuntaavat vesiensuojelutoimenpiteitd Suomessa seuraavan
viiden vuoden aikana. Suunnitelmissa on arvioitu, ettd vesienhoidon toimenpiteiden kokonaiskustan-
nukset ovat noin 1,6 miljardia euroa vuosittain (Valtioneuvosto 2015). Na&illad panostuksilla on arvioitu
voitavan estaa pohja- ja pintavesien heikkeneminen seka parantaa ekologiselta tilaltaan tyydyttavassa
tai sitd huonommassa tilassa olevien pintavesien tilaa. Kaikki Suomen pinta- ja pohjavedet on suunni-
telman mukaan tarkoitus saada hyvaan tilaan viimeistdan vuoteen 2027 mennessa. Tadma vaatii suuria
ponnisteluja sekéa hallinnolta etta kansalaisilta.

Jarvi valuma-alueineen on laaja kokonaisuus, johon ihmistoiminta on vaikuttanut asutuksen, maa-
ja metsatalouden, teollisuuden ja muun toiminnan kautta vuosikymmenien aikana. Menneina vuosina
teollisuuden ja yhdyskuntien jatevedet laskettiin puhdistamattomina vesiin, mutta nykyaan yksittais-
ten suurten kuormittajien paastot on saatu melko hyvin kuriin. Uutena ongelmana jatevesissa ovat
pienet pitoisuudet erilaisia kemiallisia aineita, joiden vaikutuksia ekosysteemeihin ja ihmisiin ei tun-
neta jajoiden poistaminen vesista on hankalaa. Lisaksi pintavalunnan mukana vesiin huuhtoutuu muun

muassa kiintoainetta, raskasmetalleja ja bakteereja.


http://www.ymparisto.fi/vaikutavesiin

Jarvien rehevdityminen on nakyvin ja selkein vesien ongelma, jonka syntyprosessi tunnetaan hyvin
(Cooke et al. 2005). Ulkoisista hajallaan olevista kuormituslahteista, eli maa- ja metsataloudesta ja
haja-asustuksesta, seka esimerkiksi kaupunkien valumavesista tuleva ravinnekuormitus aiheuttaa re-
hevoitymista, joka muuttaa jarven ekosysteemia ja haittaa jarven kayttoa esimerkiksi sinilevien lisdan-
tymisen vuoksi. Niin sanottu jarven sisdinen kuormitus lisda rehevoitymista siirtdessadn pohjasedi-
menttiin aiemmin sitoutuneita ravinteita uudelleen veteen silloinkin kun ulkoista kuormitusta on saatu
vahennettya. Haittojen ehkaisemiseksi jarvia voidaan pyrkia hoitamaan ja kunnostamaan.

Jarvien hoito on kokonaisuus joka kattaa jarven nykytilan arvioinnin ja toimenpiteet jarven tilan
sailyttamiseksi tai parantamiseksi. Jarven kunnostus tarkoittaa aktiivisia toimenpiteita, joilla jarven ti-
laa pyritdan parantamaan. Jarven kunnostuksen tavoitteiden maérittelemiseksi on tarkeaa tuntea jar-
ven nykytilan lisaksi jarven tilaan vaikuttavat tekijat, eli kuormituksen maara, laatu ja lahteet (Sarvi-
linna & Sammalkorpi 2010). Rehevéityneen jarvien kunnostamiseksi on kdytéssa valikoima erilaisia
keinoja, kuten jarven hapetus, vesikasvien poisto, ravintoketjukunnostus, rantojen ruoppaus, alusve-
den poistaminen, vedenpinnan nosto ja fosforin kemiallinen saostus, mutta yksittdisten menetelmien
pitkaaikaisista hyodyllisista vaikutuksista ole vield kovin tarkkaa seurantatietoa ja etenkin sisdisen
kuormituksen osalta sita on vaikeaa arvioida (Aysté 1997, Martinmaki et al. 2010). Kunnostustoimen-
piteiden vaikutukset jadvat ohimeneviksi ainakin, jos valuma-alueelta tulevaa kuormitusta ei onnistuta
vahentamaan riittavasti.

Pitkdan vallalla olleen ndkemyksen mukaan jarven rehevoitymisestd seuraava happikato jarven
pohjassa lisda sisaisen kuormituksen maaraa kun fosforia liukenee hapettomissa olosuhteissa pohja-
sedimentista veteen (Eloranta 2005). Tall6in jarven keinotekoinen hapettaminen vahentaisi sisdista
kuormitusta ja parantaisi veden laatua. Hapetusta kaytetaankin yleisesti jarvien kunnostuksissa (Lap-
palainen & Lakso 2005). Uusimman, vield julkaisemattoman, tutkimustiedon mukaan kuitenkin hapet-
tomien alueiden vaikutus koko jarven sisdisen kuormituksen maaraan on yleensd hyvin pieni. Lisaksi
keinotekoinen hapettaminen ei vaikuta parantavan jarven
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