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Koulutuksella tuetaan yhteiskunnan tarpeita vastaavien tietojen ja taitojen opettaminen kansalaisille.
NyKkyiset toimintatavat yhteiskunnassa ovat kestaméattomia, joten kestdvyyskasvatuksella pyritdan huo-
mioimaan kestdvin kehityksen edellytysten kasittely koulutuksessa. Transformatiivisella eli uudista-
valla oppimisella voidaan kyseenalaistaa yhteiskunnan kéyténtdja ja kehittéa yksildiden taitoja ymmar-
tdd omia ajattelu- ja toimintatapojaan. Maantieteen opetuksella on tunnistettu rooli kestdvén kehityksen
teemojen ja taitojen opetuksessa.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdé, miten lukion maantieteessd tuetaan transformatiivisen ajattelun
kehittymistd kestdvin kehityksen kontekstissa. Aineistona olivat lukion maantieteen opetussuunnitel-
man oppimistavoitteet ja maantieteen ylioppilaskokeiden tehtévit, joita tarkastelin siséllonanalyysilla
kahdessa vaiheessa. Transformatiivinen ajattelu edellyttdd korkeamman tason ajattelun taitoja, joten
hy6dynsin analyysissd Bloomin taksonomian analysoinnin, arvioinnin ja luomisen taitoja. Kéytin trans-
formatiivisen ajattelun tunnistamiseen my0s maantieteen merkityksellisen tiedon viitekehystd, joka tuki
ajattelun piirteiden havaitsemista maantieteen oppiaineen kontekstissa. Selvitin analyysin viimeisessi
vaiheessa, miten tavoitteissa ja tehtévissd ilmenevi transformatiivinen ajattelu kytketdan kestavén kehi-
tyksen ulottuvuuksiin.

Tutkimukseni tulosten perusteella lukion maantieteesséd tuetaan monin tavoin transformatiivista ajatte-
lua. Opetussuunnitelman tavoitteissa ja ylioppilaskoetehtévissid transformatiivinen ajattelu liitetdén
maantieteen oppiaineelle tyypillisiin tyStapoihin ja tarkastelundkokulmiin. Maantieteessé spatiaalisilla
lahestymistavoilla tuetaan erilaisten ndkoékulmien huomioimista ja tutustutaan monipuolisesti erilaisiin
alueellisiin konteksteihin. Geomedian hyddyntdmiselld opetuksessa tuctaan opiskelijoiden kriittistd ja
luovaa ajattelua. Vaikuttamisen keinot liittyvit opetuksessa keskeisesti ajankohtaisten ilmididen arvioi-
miseen. Tuloksista havaittiin, ettd tavoitteissa ja ylioppilaskoetehtdvissd tuetaan vain vdhdn arvojen,
omien kasitysten ja ajatusten kyseenalaistamista seké reflektiota. Myds aikaisemmassa tutkimuksessa
on havaittu puutteita kokemusten ja arvojen kasittelyssé opetuksessa ja arvioinnissa. Maantieteen ope-
tuksessa painottuvat sosiaalinen ja ekologinen kestidvyys, mutta kestdvéa kehitysté késitelldén kuitenkin
kattavasti moniulotteisilla ndkokulmilla.

Tédmién tutkimuksen tulokset vahvistivat késitystd maantieteen opetuksen roolista ja mahdollisuuksista
kestivad kehitystd edistivéna ja transformatiivista ajattelua tukevana oppiaineena. Tutkimusta olisi tér-
ked jatkaa tarkastelemalla opiskelijoiden kédsityksia ja ajattelua seké kehittdd opetus- ja arviointitapoja,
jotka tukevat opiskelijoiden omaa ajattelua, erityisesti kyseenalaistavan ja reflektoivan ajattelun taitoja.

Avainsanat: kestdva kehitys, kestdvyyskasvatus, transformatiivinen ajattelu, maantiede, lukio,
ylioppilaskokeet, opetussuunnitelma.
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Education promotes the teaching of knowledge and skills that meet the needs of society. Because current
practices in society are unsustainable, sustainability education aims to include the requirements of
sustainable development in education. Transformative, or reformative, learning can challenge society's
practices and develop individuals' skills to understand their ways of thinking and acting. Teaching
geography has a known role in teaching sustainability themes and skills.

The aim of this study was to determine how upper secondary geography supports the development of
transformative thinking in the context of sustainability. The material included the learning objectives of
geography in the upper secondary school curriculum and the tasks in the matriculation exam in
geography, which I examined with content analysis in two phases. Transformative thinking requires
higher-order thinking skills, so I used the skills of analyzing, evaluating, and creating in Bloom’s
taxonomy in the analysis process. I also used the framework of powerful geographical knowledge to
identify transformative thinking, which supported distinguishing the characteristics of the thinking in
the context of a geography subject. In the last phase of the analysis, I examined how transformative
thinking in learning objectives and tasks is linked to the dimensions of sustainable development.

Based on the results of my research, transformative thinking is promoted in many ways in upper
secondary school geography. Transformative thinking is associated with teaching methods and
perspectives characteristic of geography subject in curriculum objectives and matriculation exam tasks.
In geography, spatial approaches support consideration of different perspectives and provide diverse
familiarity with different regional contexts. Utilizing geomedia in teaching enhances students' critical
and creative thinking. The methods of influence are central to assessing current phenomena in teaching.
The results found little support for questioning and reflection of values, perceptions, and thoughts in the
objectives and matriculation tests. Previous research has also found deficiencies in the usage of
experiences and values in teaching and evaluation. Geography teaching focuses on social and ecological
sustainability, but sustainable development is nevertheless comprehensively addressed with
multidimensional perspectives.

The results of this study enhanced the role of geography teaching and reinforced how the subject
promotes sustainable development and transformative thinking. Research should be continued by
examining students' perceptions and thinking and by developing teaching and evaluation methods that
support students' thinking, especially the skills of questioning and reflective thinking.

Key words: sustainable development, sustainability education, transformative thinking, geography,
upper secondary school, Finnish matriculation examinations, curriculum.
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1 Johdanto

Agenda2030-toimintaohjelmassa koulutukselle asetettiin tavoitteeksi, ettd ’kaikki oppijat saa-
vat kestdvin kehityksen edistdmiseen tarvittavat tiedot ja taidot” (Transforming our world...
2015). Koulutuksella onkin merkittdva rooli kestdvan kehityksen toteutumisessa, koska koulu-
tusta tarvitaan jokaisen kestdvén kehityksen tavoitteen tdyttymiseksi (Education for people...
2016). Koulutuksen tehtdvéna on tukea opetusta, joka lisdd ymmarrystd kestdvin kehityksen
taustalla olevista ilmidistd ja kehittdd osaamista niiden ratkaisemiseksi (Wals & Benavot 2017).
Kestdvé kehitys ilmioné ei ole koulutukselle endd uusi, joten kestdvyyskasvatuksella on pyrit-

tdvd huomioimaan kestdvyyden edistiminen kokonaisvaltaisesti koulutusjirjestelmissa.

Ihmiskunnan nykyinen toiminta ei ole kestdvdd maapallon kantokyvyn rajoissa, joten kesta-
vyyskasvatuksella on tuettava toimintatapojen reflektointia sekd koulutusjirjestelmén, oppi-
miskésitysten ja opetustapojen kyseenalaistamista (Smith 2013). Transformatiivisella eli uudis-
tavalla oppimisella voidaan syventdd opiskelijan ymmaérrystd hdnen omista toiminta- ja ajatte-
lutavoistaan (Education for... 2017). Transformatiivisen oppimisen paddméirdnd on maailman-
kuvan muutos, joka on edellytys kestidvén elaméntavan sisdistdmiselle ja sen eteen toimimiselle.
Opetuksessa transformatiivisen ajattelun kehittdmiselld voidaan tukea opiskelijoiden taitoja ky-
seenalaistaa nykyiset kédsityksensd sekd ymmaértad kestdvén ajattelun ja toiminnan edellytyksia

(Sterling 2010; Education for... 2017).

Koulutusjérjestelmélld pyritdén vastaamaan kunakin aikana vallitseviin yhteiskunnallisiin tar-
peisiin, joten lukiokoulutuksen padmaarénd on kehittid yleissivistysté ja kansalaistaitoja (Ope-
tussuunnitelman perusteet 2015; Opetussuunnitelman perusteet 2019). Kestdvian kehityksen
edistdminen seki aktiivisen ja vastuullisen kansalaisuuden tukeminen ovat osa lukiokoulutuk-
sen tavoitteita (Valtioneuvoston asetus lukiokoulutuksesta 2018/810 1 §). Lukiokoulutuksen
paitteeksi suoritettava ylioppilastutkinto ilmentdd myos vuosittain nuorten kansalaisten osaa-

mista ja valmiuksia toimia kestdvian kehityksen eteen.

Lukion maantieteen opetuksen merkityksestd on herdnnyt keskustelua, kun maantieteen pakol-
liset opinnot vihentyivét vain yhteen kurssiin, joka keskittyy tarkastelemaan maantiedetti tie-
teenalana seki riskejd ja kehitystd maailmassa alueellisesti (Linkola 2014; Tani 2017; Virran-
miki 2022; Opetussuunnitelman perusteet 2015). Oppiaineena maantiede tukee monella tavalla

kestdvén kehityksen edistimistd (McKweon & Hopkins 2007; Smith 2013). [Imididen holisti-



nen tarkastelu kehittdd syy-seuraussuhteiden ymmartdmisté ja niiden kriittistd arviointia kehi-
tyksen nékokulmasta. Esimerkiksi maantieteelle ominainen spatiaalinen ajattelu tukee ilmidi-
den tarkastelua eri aluetasoilla ja lisdé tietoisuutta eriarvoisuudesta (Bednarz 2019; Odell ym.
2019). Lisdksi maantieteen opetus kehittdd geomedian eli maantieteellisten tiedonhankinta- ja
esitystapojen ymmaérrysté ja innovatiivista kdyttod ongelmanratkaisun vilineend. Maantieteen
oppiaineen merkitystd sekd sen tavoitteita ja arviointia on tdrked tutkia, jotta tiedetdin millad

tasolla kestdvyyskysymykset on huomioitu ja missé asioissa on vield kehittdmista.

Erityisesti maantieteen ylioppilaskoetehtivié ja niiden edellyttimii ajattelun taitoja on tutkittu
ailemmin. Maantieteellistd ajattelua on tarkasteltu ylioppilaskokeiden digitalisaation, aluemaan-
tieteellisen ajattelun ja taloudellisen kestdvén kehityksen nidkokulmista (Fahmy 2018; Virran-
miki ym. 2020; Leivo ym. 2020). Lisdksi on tutkittu maantieteellisen tiedon ja maantieteen
merkityksellisen tiedon merkitystd ylioppilaskoetehtdvien edellyttimédén maantieteelliseen
ajatteluun (Tani ym. 2020). Lukion maantieteen vilittimédd maantieteellistd ajattelua ja tietoa
opiskelijjoille on tutkittu myds yhdistamalld uudistetun Bloomin taksonomian ja merkitykselli-
sen tiedon viitekehykset (Virranmiki 2022). Tutkimusten avulla on saatu tietoa tehtivien edel-
lyttdmistd maantieteellisestd ajattelusta, mutta taitoja ei ole kuitenkaan tarkasteltu aiemmin

transformatiivisen oppimisen nakokulmasta.

Tassd tutkimuksessa selvitdn, miten lukion maantieteen opetus tukee kestdvin kehityksen
edellyttimin transformatiivisen ajattelun kehittymista kestdvén kehityksen kontekstissa. Tutki-
muksessa analysoin, miten transformatiivinen ajattelu nékyy lukion opetussuunnitelman maan-
tieteen oppimistavoitteissa ja maantieteen ylioppilaskoetehtavistd, jotka kytkeytyvit kestdvian
kehitykseen. Tutkimuksella saadaan uutta tietoa siitd, miten lukion maantiede kehittdd opiske-

lijoiden kestdvyysosaamista ja edistdd kestdvyyskasvatusta.
Tutkimuskysymykset ovat seuraavat:

1. Miten transformatiivinen ajattelu ilmenee lukion maantieteen opetussuunnitelman tavoit-

teissa?
2. Millaiset maantieteen ylioppilaskoetehtdvit edellyttavét transformatiivista ajattelua?

3. Milla tavoin transformatiivinen ajattelu liitetdén kestdvaan kehitykseen maantieteen opetus-

suunnitelmassa ja ylioppilaskoetehtivissa?



2 Kestava kehitys

21 Kestavan kehityksen ulottuvuudet

Brundtlandin komissio on mééritellyt kestdvan kehityksen seuraavasti: ”Kestdvd kehitys on ke-
hitystd, joka tyydyttdid nykyhetken tarpeet viemdittd tulevilta sukupolvilta mahdollisuutta tyydyt-
tdd omat tarpeensa” (Yhteinen tulevaisuutemme 1988). Kestivélld kehitykselld vastataan ih-
miskunnan ja ympdriston haasteisiin sekd pyritdédn turvaamaan kehitys oikeudenmukaisesti
koko maailmassa. Kehitys on muutosprosessi, jolla pyritddn ihmiskunnan ja ympériston tasa-
painoon nykyhetkessi ja tulevaisuudessa. Muutos huomioidaan erityisesti resurssien hyddyn-

tdmisen, teknologisen kehityksen, sijoitusten ja institutionaalisen muutoksen osalta.

Kestavin kehityksen méérittely on vakiintunut 1970-luvulta ldhtien erilaisten toimintaohjel-
mien, kokousten ja raporttien myota (Siirild 2016: 5). Kestidva kehitys jaetaan ekologiseen, ta-
loudelliseen ja sosiaaliseen ulottuvuuteen, jotka kuvaavat kestdvén kehityksen osa-alueita. Eko-
loginen kestdvyys huomioi ihmisten toiminnan vaikutukset luonnon haavoittuvaisuuteen ja
luonnonvarojen esiintymiseen (United Nations Decade... 2005). Kestdvyyden tarkoituksena on
mahdollistaa toiminta luonnon kantokyvyn rajoissa séilyttimélld luonnon monimuotoisuus ja
ekosysteemien toimivuus. Talouskasvun ja kulutuksen vaikutukset ympéristolle ja niiden kes-
tdvi toteuttaminen ovat osa taloudellista ulottuvuutta. Talouden ja yhteiskunnan toiminnan vaa-
timat resurssit ja toimintamekanismit seké niiden pitkdn aikavilin suunnittelu ovat keskeisia
taloudellisen kestdvyyden edistdmisessa (Siirild 2016). Sosiaalisen ulottuvuuden perustana ovat
yhteisollisyys ja globaalin vastuun kantaminen. Ulottuvuus ottaa huomioon mahdollisuudet
mielipiteiden esittdmiseen seké instituutioiden merkityksen osana kestdvyyden toteuttamista

(United Nations Decade... 2005).

Yhteiskunnan eri osa-alueilla kestdvi kehitys on huomioitu ja tunnistettu, mutta kestdvyyden
tarkastelu jd4 usein kapea-alaiseksi (Voluntary National Review... 2020). Ongelmat ratkaistaan
usein tekniselld muutoksella, esimerkiksi vaikuttamalla kasvihuonekaasupédéstoihin tai verotuk-
seen, jolloin ratkaisut huomioivat vain yhden kestdvyyden ulottuvuuden (Giddings ym. 2002;
Folke ym. 2016). Kestévd kehitys on kuitenkin kokonaisvaltainen ndakdkulma kehitykseen,
mink& vuoksi pelkastddan yhden ulottuvuuden huomioiminen ei riitd kestidvin kehityksen meka-
nismien ymmartdmiseen. Nyky-yhteiskunnan kestdvian toiminnan kannalta kestdvaa kehitysta
tulee tarkastella kaikki ulottuvuudet ja niiden véliset yhteydet huomioon ottaen, koska yhden

ulottuvuuden muutoksella on aina merkitystd muihin ulottuvuuksiin. Ekologisen, taloudellisen



ja sosiaalisen ulottuvuuden yhteyksid voidaan tarkastella kulttuurisen ulottuvuuden avulla
(United Nations Decade... 2005). Kulttuurinen kestavyys edistdd ulottuvuuksien toteuttamista
tuomalla ne osaksi thmisten ja yhteiskunnan toimia ja arvoja. Koulutuksella on merkittidva rooli
kulttuurisen kestdvyyden toteuttamisessa. Ulottuvuus huomioi, miten tiedon ja eettisen vastuun

siirtdminen sekd itsensé kehittiminen ovat osa kestdvyyden toteuttamista (Siirild 2006).

Perinteisessd kolmijaossa kaikki ulottuvuudet nihdiin usein samanarvoisina. Kestdvén kehi-
tyksen ulottuvuuksien ja kestdvin kehityksen 17 tavoitteen vélisid riippuvuussuhteita on ku-
vattu hadkakkumallilla (wedding cake model). Malli perustuu biosfdédrin kantokykyyn, joka
asettaa rajat kehityksen mahdollistumiselle ja perustan ihmisten hyvinvoinnille (EAT 2016;
Folke ym. 2016; The SDGs wedding cake 2021; kuva 1). Kestévii kehitysti ei voida saavuttaa
ilman biosféérin kestidvaa kayttod ja sithen keskeisesti liittyvien kestdvén kehityksen tavoittei-
den huomioimista. Talous ja yhteiskunta toimivat biosfddrin asettamien rajojen puitteissa ja
nithin liittyvien kestdvin kehityksen tavoitteiden tulee myds toteutua ndiden rajojen sisdlld

(Folke ym. 2016; Dasgupta 2021).
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Kuva 1. Kestavan kehityksen tavoitteiden valisia suhteita kuvaava haakakkumalli (The SDGs wedding
cake 2021, CC BY 4.0, tekstit suomennettu).



Kestavin kehityksen edellytyksien ymmaértdmiseksi on tirkedd huomioida monipuolisesti eri-
laisia ndkokulmia tarkastella kestdvdd kehitystd sekd ulottuvuuksien riippuvuus toisistaan,
koska ne tukevat ajattelun taitojen kehittdmistd ja ilmididen kriittistd tarkastelua (Wals &
Corcoran 2008; Wals & Benavot 2017). Ihmiskunta on riippuvainen maapallon ja biosfddrin
olosuhteista, minkd vuoksi on tunnistettava, ettd kehitys ei voi olla kestdvéa ilman biosfdérin
rajojen huomioimista (Giddins ym. 2002; Folke ym. 2016; Dasgupta 2021). Ulottuvuuksien
vilisten yhteyksien sekd thmiskunnan toiminnan verkostoituneisuuden ymmartdminen ovat pe-

rusta kestdvin ajattelun ja yhteiskunnallisen muutoksen syntymiselle.
2.2 Kestavan kehityksen tavoitteet

Yhdistyneiden kansakuntien huippukokouksessa vuonna 2015 hyvéksyttiin Agenda2030 toi-
mintaohjelma kestdvin kehityksen edistdmiseksi. Toimintaohjelma siséltdd 17 kestdvan kehi-
tyksen tavoitetta ja 169 alatavoitetta, joita sitouduttiin tavoittelemaan vuoteen 2030 mennessa
(Transforming our world... 2015; taulukko 1). Toimintaohjelmassa huomioidaan taloudellisen,
sosiaalisen ja ympéristollisen ulottuvuuden merkitys osana kestdvén kehityksen toteutumista.
Kestidvén kehityksen tavoitteet kidsittelevat ihmiskunnan kehityshaasteita, joiden ratkaisemi-
sella voidaan mahdollistaa kestdvid eldma ja tulevaisuus kaikille maapallolla (Education for...
2017). Tavoitteet ovat maailmanlaajuisia ja niiden toteutumiseksi tarvitaan kaikkien panosta.
Kunnianhimoisilla tavoitteilla pyritdin ihmisten ja maapallon hyvinvointiin rauhanomaisilla
keinoilla ja globaalilla kumppanuudella (Transforming our world... 2015). Tavoitteiden toi-
meenpanosta ovat vastuussa kunkin maan hallitukset, jotka ohjaavat koko yhteiskunnan osal-

listamista tavoitteiden toteuttamiseen.

Adenga2030 laadittiin jatkamaan aiempien vuosituhattavoitteiden pddmairid. Vuosituhatta-
voitteiden avulla saavutettiin merkittdvad kehitystd esimerkiksi ddrimmaéisen koyhyyden, ni-
lanhdddn seké tyttdjen koulutuksen osalta (The Millenium Goals ... 2015). Tavoitteiden toteu-
tuminen oli kuitenkin eriarvoista eri tavoitteiden, maiden, alueiden ja vdestoryhmien kesken.
Liséksi tunnistettiin tarve huomioida laajemmin kestdvin kehityksen ulottuvuuksien yhteydet
ja ymmartdd paremmin haasteiden juurisyitd. Agenda2030 tavoitteiden saavuttamisessa on
paisty eteenpdin, ja Suomi sekd muut Pohjoismaat ovat edelldkévijoitd tavoitteiden toteutumi-
sessa (Voluntary National Review... 2020). YK:n tuottamassa vertailussa Suomi sijoittui en-
simmadiseksi kestidvén kehityksen tavoitteiden toteutumisessa vuonna 2021 (Sachs ym. 2021).
Osassa tavoitteista on kuitenkin menty viimeisimman edistymisraportin mukaan my6s huonom-

paan suuntaan, joten saavutettavaa vield on. Suomessa haasteita on eniten kulutustottumusten,



ilmastotoimien ja luonnon monimuotoisuuteen liittyvien tavoitteiden toteutumisessa. Transfor-

matiivisen muutoksen tarve on nostettu erityisesti esille tavoitteiden edistamisessa.

Taulukko 1. Kestavan kehityksen tavoitteet (Transforming our world... 2015).

Tavoite

Kuvaus

Tavoite 1. Ei kdyhyyttd

Poistaa kdyhyys kaikissa sen muodoissa kaikkialta.

Tavoite 2. Ei nilkda

Poistaa nilké, saavuttaa ruokaturva, parantaa
ravitsemusta ja edistdd kestdvad maataloutta.

Tavoite 3. Terveyttd ja hyvinvointia

Taata terveellinen eldma ja hyvinvointi kaiken
ikdisille.

Tavoite 4. Hyvé koulutus

Taata kaikille avoin, tasa-arvoinen ja laadukas
koulutus seké elinikéiset oppimismahdollisuudet.

Tavoite 5. Sukupuolten tasa-arvo

Saavuttaa sukupuolten vélinen tasa-arvo seki
vahvistaa naisten ja tyttdjen oikeuksia ja
mahdollisuuksia.

Tavoite 6. Puhdas vesi ja sanitaatio

Varmistaa veden saanti ja kestidva kaytto sekd
sanitaatio kaikille.

Tavoite 7. Edullista ja puhdasta energiaa

Varmistaa edullinen, luotettava, kestévai ja
uudenaikainen energia kaikille.

Tavoite 8. Ihmisarvoista tyotd ja talouskasvua

Edistda kaikkia koskevaa kestdvid talouskasvua,
tayttd ja tuottavaa tyollisyyttd seké saallisid
tyopaikkoja.

Tavoite 9. Kestdvaa teollisuutta, innovaatioita ja
infrastruktuureja

Rakentaa kestdvaa infrastruktuuria seké edistdaéd
kestdvia teollisuutta ja innovaatioita.

Tavoite 10. Eriarvoisuuden vihentiminen

Vihentdd eriarvoisuutta maiden sisélld ja niiden
vélilla.

Tavoite 11. Kestévit kaupungit ja yhteisot

Taata turvalliset ja kestdvét kaupungit sekd
asuinyhdyskunnat.

Tavoite 12. Vastuullista kuluttamista

Varmistaa kulutus- ja tuotantotapojen kestivyys.

Tavoite 13. Ilmastotekoja

Toimia kiireellisesti ilmastonmuutosta ja sen
vaikutuksia vastaan.

Tavoite 14. Vedenalainen eldma

Sailyttdd meret ja merten tarjoamat luonnonvarat
seki edistdd niiden kestdvaa kayttoa.

Tavoite 15. Maanpééllinen elama

Suojella maaekosysteemejd, palauttaa niitd ennalleen
ja edistéd niiden kestdvad kayttod; edistdd metsien
kestdvad kayttod; taistella aavikoitumista vastaan;
pyséyttdd maaperin kdyhtyminen ja luonnon
monimuotoisuuden hévidminen.

Tavoite 16. Rauha, oikeudenmukaisuus ja hyvé
hallinto

Edistdd rauhanomaisia yhteiskuntia ja taata kaikille
padsy oikeuspalveluiden pariin; rakentaa tehokkaita
ja vastuullisia instituutioita kaikilla tasoilla.

Tavoite 17. Yhteistyo ja kumppanuus

Tukea vahvemmin kestdvén kehityksen
toimeenpanoa ja globaalia kumppanuutta.




Kestavin kehityksen neljds tavoite, taata kaikille avoin, tasa-arvoinen ja laadukas koulutus sekd
elinikdiset oppimismahdollisuudet, on kestdvin muutoksen ytimessi. Koulutusta tarvitaan jo-
kaisen tavoitteen toteutumiseksi, joten kestdvin ajattelun omaksuminen osaksi koulutusjirjes-
telmédd on vélttdimatontd kestdvan kehityksen edistdmiseksi (Education for people... 2016;
Issues and trends. .. 2018). Kestdvin kehityksen vaatimat toimintamallit ja ajattelutavat voidaan
opettaa koulujarjestelmissé, joten kestdvyyskasvatukseen panostaminen on tirkedd. Suomalai-
sessa koulutuksessa kestdvi kehitys ja globaalit kansalaistaidot ovat esilld opetussuunnitelmissa
varhaiskasvatuksesta toisen asteen koulutukseen asti (Ldhdeméki 2018; Cantell ym. 2020;
Voluntary National Review... 2020). Haasteena ovat kuitenkin laajemman koko koulujérjes-
telmdd tukevan kestdvan kulttuurin toteuttaminen, jolla tuetaan kestidvyyskasvatusta seké tasa-
arvoisten koulutusmahdollisuuksien tarjoamista. Tavoitteiden edistymisraportoinnissa on huo-
mioitu, ettd koulutuksessa tulee panostaa erityisesti kompetenssien kehittimiseen. Lahestymis-
tavan edistimisté tukevat aktiivisempi oppimis- ja ongelmanratkaisutaitojen sekd monilukutai-

don kehittiminen ja luovan seka kriittisen ajattelun harjoittaminen koulutuksessa.



3 Kestava kehitys osana koulutusta

3.1 Kestavyyskasvatuksen tavoitteet

Kestavin kehityksen késitteen vakiintuminen ja erityisesti koulutukseen liittyva kestdvan kehi-
tyksen tavoite ovat luoneet tarpeen kestdvin kehityksen kasvatukselle (Education for
Sustainable Development, ESD). Kestidvian kehityksen kasvatuksella pyritdén tunnistamaan
koulutuksen asema osana kestdavin kehityksen tavoitteiden toteuttamista sekd edistiméén kes-
tdvdn tulevaisuuden edellyttimien tietojen, taitojen, arvojen ja asenteiden opettamista
(Education for... 2017; Issues and trends... 2018). Kestdvén kehityksen kasvatus keskittyy ho-
listiseen ja transformatiiviseen pedagogiikkaan, jossa huomioidaan kokonaisvaltaisesti koko
koulujérjestelma ja tuetaan kestdvyyden toteuttamista opetussuunnitelmassa sekd opetusta-

voilla ja koulujen toimintatavoilla.

Kestivyyskasvatuksen (sustainability education, SE) késitettd kdytetddan kestdvén kehityksen
kasvatuksen rinnalla. Kestidvyyskasvatuksessa kehityksen kdsite ymmaérretddn syvemmin kuin
kestdvan kehityksen kasvatuksessa, koska siind kehitys ymmarretddn laajemmin poistamalla
mielikuva jatkuvan kehittymisen taloudellisista hyddyistd (Tani ym. 2007; Wals ym. 2017;
Mykrd 2021). Kestidvyyskasvatus ei siten perustu rajattoman kasvun tavoittelemiseen, vaan ym-
martdd kasvun reunaehdot ja kestdavén kehityksen ulottuvuuksien riippuvaisuuden toisistaan.
Kestavyyskasvatuksella pyritdén yhteiskunnan muuttamiseen kestivammaksi erityisesti osal-

listamalla koko yhteiskunta ja tukemalla elinikiistd oppimista (Wals & Benavot 2017).

Koulutuksella vaikutetaan yksiloiden, organisaatioiden ja instituutioiden toimintaan, koska silla
voidaan opettaa kiyttdytymismalleja, ratkaisukeskeisyyttd ja kehittdd yksiloiden maailmanku-
vaa (Wals & Benavot 2017; Wals ym. 2017). Kestidvyyskasvatuksen pddméérana on ajatteluta-
pojen muutos, jossa ymmarretdin nykyisen maailman kestdméttomét toimintatavat (Wals ym.
2017). Koulutuksessa opetus- ja toimintatavoilla seké niiden valinnalla voidaan lisété opiskeli-
joiden tietoisuutta kestdvyyteen vaikuttavista tekijoistd ja syventdd ymmaérrystd muutoksen tar-

peellisuudesta kestdvyyden toteuttamiseksi.

Koulutuksessa edistetddn kompetenssiosaamista, jossa keskitytddn opetuksen rinnalla erityi-
sesti oppimiseen ja innovatiivisten oppimismenetelmien kehittdmiseen seké oppijaa aktivoivien
tyotapojen hyddyntdmiseen opetuksessa (Issues and trends... 2018). Keskeistd on kannustaa
opiskelijoita kestdvén kehityksen edistimiseen ja siihen liittyvien valintojen ja toiminnan ref-

lektointiin kestdvian kehityksen osa-alueilla. Esimerkiksi kisityksien ja ajatuksien tarkastelu



sekd tulevaisuusajattelu ja toiminnan merkityksien havaitseminen paikallisella ja globaalilla ta-
solla ovat keskeisid tapoja, joilla kestdvyyskasvatuksessa voidaan tukea kestévin kehityksen
edellytyksien oppimista (Wals ym. 2017; Wals & Benavot 2017). Liséksi kriittistd ajattelua ja
ongelmanratkaisua edellyttidvien tehtdvien seké yhteisollisen oppimisen hyddyntdminen kehit-

tavit kestdvyysosaamisen taitoja.

Opettajien motivaatiolla, taidoilla sekd heiddn saamallaan tuella on keskeinen merkitys kesté-
vyyskasvatuksen toteuttamisessa (Teachers have... 2021). Opettajien asenteet kestédvyyskasva-
tusta ja sen menetelmien hyddyntdmistd kohtaan opetuksessa sekd heididn kykynsé toteuttaa
niitd vaikuttavat mahdollisuuksiin tukea kestdvyyden oppimista. Kestdvyyskasvatuksen toteut-
tamisessa tulee tukea opettajia, kouluyhteison yhteisty6td ja vuorovaikutusta, jotta opiskelijoi-
den taitoja on mahdollista kehittdd (Tani ym. 2007). Opettajat, opiskelijat ja koulutusjarjestel-
maén tuki yhdessd luovat mahdollisuudet kestdvén yhteiskunnan toteuttamiselle. Kestdvien ajat-
telutapojen tukeminen eri koulutusjarjestelmén tasoilta on merkittidva viline niiden integraati-

oon osaksi koulutuksen ja kasvatuksen tavoitteita (Issues and trends... 2018).
3.2 Kestavyysosaaminen

Kestidvyysosaamisella kuvataan osaamisalueita, joita tarvitaan kestivin tulevaisuuden toteutta-
miseen. Kestidvyyskasvatuksen tavoitteena on, ettd opiskelijat oppivat taitoja kestdvyyshaastei-
den analysointiin ja ratkaisemiseen sekd ennakoimaan tulevia haasteita, ja luovat samalla mah-
dollisuuksia toteuttaa kestdvyyttd (Wiek ym. 2011). Taitoja tarvitaan, jotta kansalaiset voivat
toimia kestévin kehityksen edistdmiseksi ja sen toteutumiseksi. Kestdvyysosaamista ja sité tu-
kevia taitoja kuvataan esimerkiksi kompetensseilla, jotka ovat kansalaisten valmiuksia toimia
kestdvamman maailman edistdmiseksi (Wiek ym. 2011; Education for... 2017; Bianchi 2020).
Kompetensseilla sovelletaan tietoa varsinaiseen toimintaan ja ymmaérretdén omien tekojen yh-

teys kestdvyyden toteutumiseen.

UNESCO on esitellyt kahdeksan avainkompetenssia, jotka sisédltdvét kansalaisen tarvitsemia
tietoja, taitoja, motivaatiota ja tunnetaitoja kestdvyyden edistdmiseksi (Education for... 2017;
taulukko 2). Kompetenssit kisittdvét systeemisen ja kriittisen ajattelun sekd ennakointikyvyn
ja taidot huomioida normatiivisuutta. Liséksi kompetensseilla késitelldin kykyjé toimia strate-
gisesti ja yhteistydssd muiden kanssa sekd itsetuntemuksen ja ongelmanratkaisun taitoja. Sys-
teemisen ajattelun kompetenssi on perusta ilmididen ja yhteyksien ymmartdmiselle eri tasoilla.
Tulevaisuuden haasteisiin varautumiseen liittyvit taidot ovat osa ennakoinnin, strategisen ja

ongelmanratkaisun kompetensseja. Reflektointitaidot, erilaisten ndkokulmien huomioiminen
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sekd kyky tuntea itsensd ja toimia muiden kanssa ovat keskeisid yhteistyon, itsetuntemuksen,

normatiivisen ja kriittisen ajattelun kompetensseissa.

Taulukko 2. Kestavyysosaamisen avainkompetenssit (Education for... 2017, mukaillen).

Kompetenssi Miiérittely

Taito analysoida moninaisia systeemejé ja havaita ja ymmartda
Systeemisen ajattelun kompetenssi niiden vilisid suhteita eri ndkokulmista ja tasoista,
epavarmuuden sictiminen.

Taito ymmarti4, arvioida ja luoda erilaisia
Ennakoinnin kompetenssi tulevaisuusskenaarioita sekd varautua ja tunnistaa syy-
seuraussuhteita, kasitelld riskejd ja muutoksia.

Taito ymmartéé ja reflektoida normeja ja arvoja, jotka
vaikuttavat yksildiden toimintaan, kyky neuvotella kestdvyyden
arvoista, periaatteista ja tavoitteista oikeudenmukaisesti ja tehda
kompromisseja ristiriitatilanteissa ja epétietoisuudessa.

Normatiivinen kompetenssi

Taito kollektiivisesti kehittdd ja toteuttaa innovatiivisia
Strateginen kompetenssi kestdvyyttd edistdvid toimenpiteiti paikallisella tasolla ja
laajemmalla tasolla.

Taito oppia muilta, ymmartdd ja kunnioittaa muiden tarpeita,
nikokulmia ja toimia, taito empaattisuuteen ja konfliktien
kasittelyyn seki yhteisolliseen ja aktiiviseen
ongelmanratkaisuun.

Yhteistyon kompetenssi

Taito kyseenalaistaa normeja, tapoja ja mielipiteitd, reflektoida
Kriittisen ajattelun kompetenssi yksilon arvoja, késityksid ja toimia, taito ottaa kantaa
keskusteluun kestivistd kehityksesta.

Taito reflektoida omaa roolia paikallisessa yhteisossé ja
Itsetuntemuksen kompetenssi globaalissa yhteiskunnassa seké arvioida ja motivoida
toimintaansa, taito kisitelld tunteita ja toiveita.

Taito kéyttda erilaisia ongelmanratkaisutapoja moninaisten
kestédvyyshaasteiden ratkaisemiseksi sekd kehittda
Ongelmanratkaisun kompetenssi toteuttamiskelpoisia, kattavia ja oikeudenmukaisia
ratkaisumahdollisuuksia kestdvyyden edistdmiseksi
yhdistdmaélla kaikkia kompetensseja.

Kompetenssien edistdmiseksi on laadittu oppimistavoitteita, jotka on jaettu kolmeen ulottuvuu-
teen: tiedolliset (cognitive), asenteelliset (sosio-emotional) ja toiminnalliset (behavioral) tavoit-
teet (Education for... 2017). Tiedollinen ulottuvuus siséltdé tiedot ja taidot, joiden avulla voi-
daan ymmartdd kestdvin kehityksen haasteita ja niiden taustalla olevia moninaisia ilmidita.
Kestavin kehityksen edistimiseen vaadittavat asenteet ja arvot sekd motivaatio ja sosiaaliset
taidot toimia niiden eteen ovat osa asenteellista ulottuvuutta. Toiminnalliseen ulottuvuuteen

kuuluu kyky toimia kestavaa kehitystd edistivasti.

Kompetenssit ovat riippuvaisia toisistaan, koska kompetenssien taidot yhdessd mahdollistavat
kestdvien ratkaisujen tekemisen (Issues and trends... 2018, Bianchi 2020). Kompetenssien si-
sdistdminen vaatii yksilon omaa aktiivisuutta, joten niitd ei voida suoraan opettaa esimerkiksi

koulussa oppilaille. Tdmén vuoksi erityisen tdrkedd on opettaa kansalaisia tarkastelemaan ja
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kyseenalaistamaan omaa toimintaansa ja ajattelumallejaan. Tiedot ja taidot kisitelld kestid-
vyyshaasteita ja toimia niiden ratkaisemiseksi vaativat my0s omien arvojen tunnistamista ja
muutokseen kannustavia motivaattoreita (Issues and trends... 2018). Lisdksi ympdaristotekijat
ja yksilon kohtaamat mahdollisuudet ohjaavat kompetenssien kehittymistd. Namé mairittele-
vit, miten yksilo pdédsee toteuttamaan kompetenssien vaatimia taitoja ja aktivoimaan kestévyys-

kysymyksien edellyttdméé toimintaa.

Kestavyyskasvatuksen pddmairind on transformatiivinen oppiminen, joka tarkoittaa, ettd oppi-
jat osaavat katsoa maailmaa uudesta ndkokulmasta. Kestidvyyskasvatuksen ndkokulmasta oppi-
misella pyritddn muutoksiin késityksissd, ajattelussa, tunteissa ja toiminnassa (Sterling 2010).
Muutoksilla tavoitellaan ymmarryksen kehittymistd kestdvyyskysymyksisti seké toimintatapo-
jen vaikutuksista kestdvyyden edistdmiseen. Transformatiivinen oppiminen on osa kestdvyys-
osaamisen taitoja ja mahdollistaa oppijan aktiivisen tiedon, oman toiminnan ja oppimisen tar-

kastelun.

Transformatiivista kestdvyysosaamista on kuvattu kolmella eri oppimisen tasolla: toisintava
(conformative), ennakoiva (reformative) ja uudistava (transformative) taso (taulukko 3). Tasot
perustuvat Batesonin (1972) oppimisen teoriaan, jota on sovellettu kestdvén kehityksen niko-
kulmasta (Sterling 2010). Toisintavan tason oppiminen on ensisijaisesti tiedon vastaanotta-
mista. Oppiminen ylldpitdd talldin tietoa, eikd kannusta toimimaan, jolloin se ei edistd ymmér-
ryksen kehittymistd ympérdivin maailman kanssa (Sterling 2017). Kun opittua reflektoidaan,
kyseenalaistetaan ja jérjestelldéin uudelleen, sen merkitysti tarkastellaan ennakoivan tason op-
pimisen ndkokulmasta (Sterling 2010). Téll6in saadaan uusia merkityksid nikemyksille ja ajat-
telulle. Ennakoivan tason oppiminen tapahtuu usein myos ryhméssé, jossa ajatusten jakaminen
mahdollistaa merkitystason syventymisen. Uudistavalla tasolla oppimiseen liittyy jirki, koke-
mus ja tunnetaso, mikd mahdollistaa maailmasuhteemme kehittymisen. Talloin puhutaan epis-

teemisestd oppimisesta, jonka avulla ajatustavoissa ja tietoisuudessa tapahtuu muutos.

Taulukko 3. Kestavyysosaamisen tasot (Sterling 2010, Education for people... 2016, mukaillen).

Oppimisen taso | Muutoksen taso | Oppimisen sisilto Kestivyyden lihtokohta
Nykyisten talouskasvuun

Toisintava taso Kognitiivinen Tiedon vastaanottaminen keskittyneiden jarjestelmien
parantaminen

. . Jarjestelmien uudistaminen
Kasitysten ja oletusten ) ut

Ennakoiva taso Metakognitiivinen . o kestivai taloutta ja
tarkastelu ja reflektointi . . . o
innovaatioteknologioita tukeviksi
. . . Paradigman ja maailmankuvan | Muutos valtarakenteissa ja
Uudistava taso Episteeminen dig J u uutos v entelssa ]

muutos yhteiskunnan arvoissa
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Kestavidn kehitykseen liittyvin tiedon kasittely ja sen merkityksen ymmaértiminen oppimisessa
monimutkaistuvat kestdvyysosaamisen tasoilla (Sterling 2010; Education for people... 2016;
taulukko 3). Toisintavalla tasolla opitaan tunnistamaan nykymaailman kestdmaéttomat tavat toi-
mia ja halutaan muuttaa niitd (Education for people... 2016; Sterling 2017). Ennakoivalla ta-
solla huomioidaan jérjestelmien kehittimisen tarve tulevaisuuden nikdkulmasta ja tiedetéén,
milld tavoin jarjestelmid uudistetaan, jotta ne tukevat kestdvié kehitystd. Ennakoivan tason op-
piminen on edellytys kestdvyyshaasteisiin vastaamiseen. Varsinainen muutos nakyy koko yh-
teiskunnan toiminnassa ja se tapahtuu uudistavalla tasolla. Transformatiivinen muutos, jolla
tuetaan kestdvdd kehitystd, edellyttdd aina muutoksen tapahtumista tiedoissa ja toiminnassa
(Choudhury ym. 2021). Muutoksen pitdi tapahtua sekd yksilon késityksissé ettd yhteiskunnan

arvoissa, jotta se heijastuu yhteiskunnan toimintatapoihin.
3.3 Transformatiivinen ajattelu

Transformatiivinen oppiminen on alun perin aikuisopetuksen nékdkulma, jossa oppiminen lii-
tetddn yksilon kykyyn ymmairtdd omia kokemuksiaan ja tekojaan (Mezirow 1991). Oppiminen
tapahtuu muutosprosessina yksilon merkitysperspektiivissd (frame of reference) (Mezirow
1997; kuva 2). Merkitysperspektiivilld tarkoitetaan yksilon ndkemyksid, joilla hédn tulkitsee ja
ymmaértdd omia kokemuksiaan. Merkitysperspektiivi sisdltdd yksilon tavat ajatella, tuntea ja
toimia (habits of mind), jotka tulevat esille tietyssd kontekstissa (point of view). Tilannekohtai-

sista tavoista ajatella ja toimia ja siten ymmartdd omia kokemuksia kdytetddn my0s késitetta

merkitysskeema.
Omien kokemusten
ymmartiminen
Merkitysskeema
Yksilon tavat tuntea, ajatella
ja toimia tilannekohtaisesti
Toiminta
Yleinen viitekehys
Merkitysperspektiivi

Yksilon nikemykset ja
kasitykset

Kuva 2. Oppimisen muutosprosessin osa-alueet (Mezirow 1991, mukaillen)
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Omien nidkemysten kriittiselld reflektoinnilla voidaan muuttaa merkitysperspektiivid (Mezirow
1997). Tilannekohtaisten kontekstien ja erilaisten nédkokulmien késittelylld opetuksessa voi-
daan luoda mahdollisuuksia merkitysperspektiivin kehittimiseen. Transformatiivista konteks-
tin késittelyd kuvataan neljélla oppimisprosessilla (Mezirow 1991; Mezirow 1997). Ensimmai-
sessd prosessissa opitaan tarkastelemalla nykyisid késityksid. Omien késitysten ymmartdmista
voidaan syventdd tdsmentdmalld tietyn kontekstin taustalla olevia ajatuksia ja toimintatapoja.
Uusien ndkokulmien kasittelylld voidaan oppia lisdd omista merkitysskeemoista, jotka ovat osa
toista oppimisprosessia. Kolmas prosessi on muuttaa tarkastelunikokulmaa, jolloin ajatte-
lemme kriittisesti omia késityksidamme tastd uudesta ndkokulmasta. Transformatiivinen ajattelu
on mahdollista, kun omaa toimintaa ja ajattelutapoja tarkastellaan kriittisesti. Merkitysperspek-
tiivin on mahdollista muuttua, kun ollaan liséksi tietoisia omasta merkitysperspektiivistd seka
ymmarretddn oma maailmankuva suhteessa muihin nakdkulmiin. Tdma on myds neljdnnen op-

pimisprosessin edellytys.

Transformatiivisen oppimisen tarkoituksena on tuoda koulutukseen erilaisia tapoja tarkastella
maailmaa, minka vuoksi silld voidaan tukea kestédvyyskasvatuksen edellytyksid. Maailmanku-
van tarkastelua ja muutosta kohti kestdvampadi ajattelua kuvaavat neljd eri ulottuvuutta. Ulot-
tuvuudet sisdltdviat eri tieteenalojen kaytintdjen (tramsdisciplinary shifts), kulttuurien
(transcultural shifts), aikakausien (transgenerational shifts) ja maantieteellisten alueiden
(transgeographical shifts) vilisten yhteyksien huomioimisen osana transformatiivisen ajattelun
kehittdmistd (Wals & Corcoran 2008). Néiden ulottuvuuksien avulla voidaan kisitelld ndkdkul-
mia ja kehittdd ajattelutapoja, jotka edistdvit kestdvyyskysymysten ymmartdmista ja herittele-

vit rikkomaan nykyiset kestiméttomaét yhteiskunnan toimintatavat.

Transformatiivisen ajattelun avulla oppijan kasityksid asioista kyseenalaistetaan tuomalla tut-
tuja 1lmiditd uusiin konteksteihin. Oppijan ajattelun ja ymmaérryksen taidot voivat kehittyd, kun
hén tarkastelee kriittisesti ilmiditd eri ndkokulmista ja reflektoi omaa ymmaérrystdén maailmasta
(Sterling 2010). Luovalla ajattelulla ja analyyttiselld keskustelulla voidaan tuottaa ja késitella
vaihtoehtoisia ndkokulmia ja ratkaisuja, jotka kehittavat ymmarrysta ja laajentavat yksilon mer-
kitysperspektiivid (Mezirow 1997). Transformatiivisen oppimisen tydtapojen hyodyntdminen
osana opetusta kehittdd oppijan ajattelua ja oppijan aseman ymmaértamistd osana kestdvyyden

toteuttamista.
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Transformatiivista ajattelua voidaan hyodyntid esimerkiksi kdytdnnon haasteiden ja ongelmien
ratkaisemisessa, kuten riskeihin varautumisessa. Valmius toimia riskitilanteessa perustuu aina
tiettyyn sosio-kulttuuriseen kontekstiin, joten kokemukseen perustuva tieto ei enéa riitd vasta-
maan ympdariston haasteisiin, joista on tullut ennakoimattomia ilmastonmuutoksen myd6té
(Choudhury ym. 2021). Transformatiivisella oppimisella voidaan tutustua uusiin ndkdkulmiin
ja kasitelld esimerkiksi riskien syitd moniulotteisesti, mikd laajentaa ymmaérrystd maailman ta-
pahtumista. Kehittimalla transformatiivisen ajattelun taitoja voidaan varautua tulevaisuuden
haasteisiin, koska transformatiivinen ajattelu mahdollistaa muutoksen yksilon merkitysper-
spektiivissd niin, ettd hdn osaa soveltaa tietdmystdén riskitilanteessa toimimisesta uudessa kon-
tekstissa (Sharpe 2016; Choudhury ym. 2021). Transformatiivisen oppimisen vaikutukset ovat
kestdvid, kun jaetaan tietoa tapahtumista ja reflektoidaan niitd kriittisesti sekd muutetaan toi-
mintatapoja ndiden perusteella niin yksilon, yhteison ja toimijoiden kuin yhteiskunnankin ta-

solla (Sharpe 2016).

Kestivyyskasvatuksen nikokulmasta transformatiivisen ajattelun sisdllyttiminen osaksi koulu-
tusta vaatii nykyisten oppimis- ja opetustapojen kyseenalaistamista. Oppimisen merkitys muut-
tuu, kun sité tarkastellaan transformatiivisen ajattelun ndkokulmasta, koska sen pddmaérand on
tiedostaa nykyiset kestdmattomadn ajatteluun perustuvat tiedon tuottamisprosessit ja opetus-
prosessit sekd kehittdd niitd kestdvian kehityksen ajattelun mukaiseksi (Wals & Corcoran 2008;
Sterling 2017; Odell ym. 2019). Yksilon kognitiivisilla prosesseilla, ajattelulla ja kokemuksilla
on merkitystd uuden tiedon kisittelyssd (Bednarz 2019). Tdméan vuoksi oppimisessa on taipu-
mus aikaisempien késitysten, uskomusten ja tiedon vahvistamiseen. Kestdvyyskasvatuksella
voidaan vaikuttaa opiskelijoiden ajattelutapoihin ja kéyttdytymiseen, kun herétellddn heidén

merkitysskeemojen ja -perspektiivien ymmarrystidén (Wals & Benavot 2019).
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4 Maantieteellinen ajattelu

4.1 Ajattelun taidot maantieteen oppiaineessa

Opetusta ja osaamista on arvioitu ajattelun taitojen viitekehyksen avulla pitkdén (Anderson &
Krathwohl 2001). Vallitsevat oppimiskasitykset ovat tukeneet oppilaiden ajattelun ja oppimisen
taitojen korostamista koulutuksessa, minka vuoksi on tiarkedd myds tutkia niidden mahdollisuuk-
sia koulutuksen tavoitteiden saavuttamisessa. Opetuksen siséltimét tiedot ja taidot sekd niiden
kehittdma ajattelu on térked tunnistaa, jotta tiedetddn, millaista osaamista koulutuksella saavu-
tetaan. Kestdvén kehityksen haasteet luovat tarpeen pohtia millaiset ajattelun taidot ovat edel-
lytyksend niiden ratkaisemiseksi sekéd tulevaisuuden haasteisiin varautumiseksi (Virranmaki

2022).

Bloomin taksonomia on oppimisen, opetuksen ja arvioinnin tueksi laadittu hierarkkinen jérjes-
telmé, jonka tarkoituksena on ollut luoda yhtendistd tapaa ymmértdd koulutuksen tavoitteita
(Bloom ym. 1956; Krathwohl 2002). Taksonomian avulla voidaan jirjestelld tavoitteita ja suun-
nitella, millaisia tietoja ja ajattelun taitoja opetuksessa ja oppimistehtivissd edellytetddn. Alku-
perdisessd taksonomiassa tunnistettiin kolme ulottuvuutta: kognitiivinen, affektiivinen ja psy-
komotorinen, jotka sisdltdvit oppimiseen liittyvét tiedonkisittelytaidot, asenteet ja arvot seka
kdytannon taidot (Bloom ym. 1956). Ulottuvuuksien tarkoituksena oli huomioida koulutuksessa

tiedollisten tavoitteiden lisdksi taitoja soveltaa tietoa tilanteiden ja ongelmien ratkaisussa.

Alkuperdinen taksonomian kognitiivinen ulottuvuus siséltdd kuusi tasoa: tietiminen, ymmaérta-
minen, soveltaminen, analysointi, syntetisointi ja arviointi (Bloom ym. 1956). Tasojen avulla
jasennetddn ajattelun taitoja, joita tiedon jdrjesteleminen vaatii yksiloltd. Taksonomiaa uudis-
tettiin 2000-luvun alussa, kun ymmarrys oppimiseen vaikuttavista tekijoistd oli kehittynyt,
mikd mahdollisti taksonomian hyddyntdmisen entistd luontevammin opetustydn tukena
(Anderson & Krathwohl 2001). Uudistetussa Bloomin taksonomiassa tismennettiin tasojen
merkityksii ja jarjestystid. Suurimpia muutoksia olivat alkuperdisen tietdmisen tason muuttami-
nen muistaa-luokaksi seké tietdmisen erottaminen omaksi ulottuvuudekseen ja ymmaértimisen
(comprehension) tason merkityksen muuttaminen vastaamaan yleisesti tunnetumpaa kisitetta
(understand), mikd lisdsi taksonomian kidytettdvyyttd koulumaailmassa. Lisdksi arviointi -

luokka siirtyi syntetisoinnin paikalle ja tima taso muutettiin luoda -luokaksi. Alkuperéinen tie-
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don ulottuvuus késittelee tiedon omaksumista kolmesta tasosta: faktatieto, kasitetieto ja mene-
telmaitieto (Bloom ym. 1956). Uudistetussa taksonomiassa tiedon ulottuvuuteen liséttiin myds

metakognitiivinen tieto (Krathwohl 2002).

Uudistettu Bloomin taksonomia koostuu tiedon ja ajattelun ulottuvuuksista (Anderson &
Krathwohl 2001; Krathwohl 2002). Tiedon ulottuvuuden tasoissa tiedolliset tavoitteet
vaihtelevat konkreettisen ja abstraktin tiedon valilld. Faktatieto ja késitetieto koostuvat
tieteenalan perustiedosta, kuten terminologiasta ja sen kayttdmisestd luokituksissa ja teorioissa.
Menetelmitieto késittelee tiedon rakentumista metodien avulla ja itsetuntemuksen sekd
strategioiden kdyttiminen on metakognitiivista tietoa. Tiedon tasojen tunnistamisessa voidaan

kéayttad substantiiveja (Krathwohl 2002).

Ajattelun taidot on jaettu kuuteen luokkaan, jotka voidaan jakaa alemman tason ajattelun tai-
toihin (lower-order cognitive skills, LOCS) ja korkeamman tason ajattelun taitoihin (higher-
order cognitive skills, HOCS) (Aksela, Tikkanen & Kéirnd 2012; kuva 3). Kolme ensimmadista
luokkaa muistaa, ymmértéé ja soveltaa ovat alemman tason ajattelun taitoja. Ylemman tason
ajattelun taidot on luokiteltu analysoida, arvioida ja luoda -tasoihin. Taksonomia on luonteel-
taan hierarkkinen ja alemman tason ajattelun taitoja tarvitaan ylemmén tason ajattelun taitojen

hallitsemisessa.

Bloomin taksonomia (1956) Uudistettu Bloomin taksonomia (2001)

4% >< o

syntetisoida arvioida

ylemmién tason ajattelun
taidot (HOCS)

analysoida T analysoida
soveltaa l ) soveltaa
alemman tason ajattelun
taidot (LOCS)
ymmiirtii ymmiirtii
tietidd muistaa

Kuva 3. Bloomin taksonomian ja uudistetun Bloomin taksonomian ajattelun taidot (Bloom ym. 1956
ym.; Krathwohl 2002; Aksela, Tikkanen & Karna 2012, mukaillen).
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Korkeamman tason ajattelun taitojen luokkien siséltdmii taitoja kuvataan vield kahdeksalla ala-
luokalla. Analysointi sisdltdd erottelun, jésentelyn ja piilomerkitysten havaitsemisen
(Krathwohl 2002; Aksela, Tikkanen & Karnd 2012). Analysoinnilla osataan erotella kokonai-
suuden osat ja ymmartia niiden véliset suhteet. Tarkistaminen ja arvosteleminen ovat osa arvi-
ointia, jossa kriteerien ja standardien pohjalta tehddén padtelmid. Luominen koostuu kehittdmi-
sestd, suunnittelemisesta ja tuottamisesta. Luomisella yhdistetddn tai jarjestellddn osatekijoista
kokonaisuus, joka on ainutlaatuinen ja eroaa alkuperiisesti. Ajattelun taitojen luokittelemista
tukevat uudistetussa taksonomiassa myos verbit, jotka kuvaavat luokan edellyttimii toimintaa
ja ajattelua (Krathwohl 2002). Verbien avulla voidaan ohjata ja eritelld, millaista ajattelua ja

tiedon késittelyéd halutaan tukea (Stanny 2016).

Ajattelun taitoja on tutkittu paljon ja niitd on hyddynnetty koulutuksen kehittdmisessé. Niitd
kdytetddn myds Suomessa opetussuunnitelmien ja ylioppilaskokeiden laadinnan tukena (S&h-
koinen ylioppilastutkinto... 2021). Maantieteen ylioppilaskokeiden edellyttdmadd maantieteel-
listd ajattelua ja sen muutosta ylioppilaskokeen sdhkoistymisen myota on tutkittu Bloomin tak-
sonomian tasojen avulla (Virranméki ym. 2020). Tutkimuksessa havaittiin muistaa tason tehta-
vien vdhentyminen ja analysoida tason tehtdvien lisddntyminen kokeissa. Lisdksi aineistojen
kdyttdiminen ja tuottaminen koetehtdvissd on lisddntynyt, mikd voi lisdtd my0s korkeamman

tason ajattelun kdytt6d maantieteen opetuksessa.

Tassd tutkimuksessa hyddynnetddn uudistetun Bloomin taksonomian korkeamman tason ajat-
telun taitoja, koska transformatiivinen ajattelu edellyttdd tiedon syvillisempdd ymmarrysti
(Sterling 2010). Transformatiivisella ajattelulla on konkreettista merkitystd késityksiin ja toi-
mintaan, koska oppimisella tarkastellaan omia ajatuksia ja vaikutetaan syvemmain tason ym-
marrykseen. Bloomin taksonomian ulottuvuudet, kestdvyyskasvatuksen tavoitteet ja transfor-
matiivinen ajattelu tukevat toisiaan opetuksen suunnittelussa (Sipos ym. 2008). Kaikissa tun-
nistetaan tiedon, taitojen ja asenteiden merkitys kestdvyyskysymysten ja niiden késittelyn ym-
martdmisessd. Uudistetun Bloomin taksononomian ja maantieteen merkityksellisen tiedon
kayttdiminen yhdessé ajattelun taitojen tarkastelemisessa mahdollistaa korkeampia ajattelun tai-
toja edellyttdvien maantieteen opetuksen piirteiden tunnistamisen ja arvioinnin (Virranmaki

2022).
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4.2 Maantiede lukio-opetuksessa

Maantieteen opetuksessa késitelldén ilmioitd luonnon, ihmisen ja yhteiskunnan ndakdkulmista
(Lukion opetussuunnitelman perusteet 2015; Lukion opetussuunnitelman perusteet 2019).
Maantieteessd ominaista on tarkastella ilmi6ita alueellisesti, mika tukee maantieteellisen maa-
ilmankuvan muodostumista (Cantell ym. 2007). Opetuksessa huomioidaan ajankohtaisia ilmi-
0ité ja opiskelijoiden oma kokemusmaailma seki tuetaan ajattelun taitojen ja ympériston ha-
vainnoinnin kehittymistd. Maantieteen opetuksessa hyddynnetddn monipuolisesti geomediaa ja
tyOtavat tukevat osallistumisen ja vaikuttamisen keinoja sekd tutkimustaitojen kehittymista

(Lukion opetussuunnitelman perusteet 2015; Lukion opetussuunnitelman perusteet 2019).

Valtakunnalliset opetussuunnitelman tavoitteet méérittelevit lukiokoulutuksen opetus- ja kas-
vatustyotd ja ohjaavat ylioppilaskokeiden laadintaa (Lukion opetussuunnitelman perusteet
2015). Opetushallitus laatii valtakunnalliset opetussuunnitelman perusteet, joka siséltdd ope-
tuksen tavoitteet ja sisdllot (Lukiolaki 2018/714 12 §). Lukion opetussuunnitelmassa kuvataan
niiden liséksi lukiokoulutuksen perusta ja arvot sekd huomioidaan oppilaan ohjaus ja tukeminen
koulutuksen aikana (Lukion opetussuunnitelman perusteet 2015). Dokumentin alussa on ku-
vattu lukio-opetuksen ja arvioinnin yleinen toteutus, jota seuraa kuvaukset lukiokoulutuksessa
opetettavista aineista. Oppiaineista kuvataan niiden tehtiva, yleiset tavoitteet ja arviointi seka

esitellddn kurssit ja kurssikohtaiset tavoitteet ja sisallot.

Vuoden 2021 syksylld kdyttoon otetussa lukion opetussuunnitelmassa opinnot koostuvat mo-
duuleista ja opintopisteistd, jotka muodostavat opintojaksoja yhden tai useamman moduulin ja
oppiaineen moduulin kokonaisuuksina. Lukion maantieteen valtakunnalliseen oppimiédrdin
kuuluu yksi pakollinen moduuli ja kolme valinnaista moduulia (Lukion opetussuunnitelman
perusteet 2019). Moduulit mahdollistavat maantieteen opiskelun myos erilaisin kokoonpanoin

yhdessd muiden oppiaineiden moduulien kanssa.

Vuonna 2021 kéyttoon otetun opetussuunnitelman mukaan ei vield tdméan tutkimuksen tekoai-
kaan ole laadittu yhtdén ylioppilaskoetehtdvid, minkd vuoksi tutkimuksen aineistona on vuonna
2016 kéyttoon otettu opetussuunnitelma. Vuoden 2016 syksylléd kdyttoon otetussa opetussuun-
nitelmassa oppiaineiden opetus on jaettu kursseihin. Maantieteen oppimééraén kuului yksi pa-
kollinen kurssi GEI Maailma muutoksessa ja kolme valinnaista valtakunnallista kurssia GE2
Sininen planeetta, GE3 Yhteinen maailma ja GE4 Geomedia — Tutki, osallistu ja vaikuta (Lu-

kion opetussuunnitelman perusteet 2015). GE1-kurssilla késitellddn ajankohtaisia maailman ta-
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pahtumia ja ongelmia, niiden muutosta seka riskejé ja kehityskysymyksid. GE2-kurssilla kehi-
tetddn maantieteellistd ajattelua kisittelemélld luonnonmaantieteellisid ilmiditd ja lisddmalla
ymmarrystd niiden toiminnasta. IThmistoiminnan merkitystd ja ihmismaantieteellisid ilmiditad
tarkastellaan GE3-kurssilla. GE4-kurssi yhdistia kaikilla kursseilla hankittua osaamista ja kes-
kittyy soveltamaan tietoa sekd kdyttdméén geomediaa osana maantieteellisten ilmididen ym-

martdmisti, arviointia ja esittdmista.

Lukio-opinnot paittyvét ylioppilastutkinnon suorittamiseen, jossa arvioidaan ylioppilasko-
keilla lukiokoulutuksen aikana saatua osaamista. Ylioppilastutkinto on valtakunnallisesti mer-
kittdva yleissivistystd ja yhteiskunnan arvoja edustava koulutusjirjestelmén osa. Laajoilla sum-
matiivisilla kokeilla saadaan tietoa eri ikdluokkien opiskelijoiden taidoista ja ylioppilaskokeilla
arvioinnilla on merkitystd myos jatkokoulutusmahdollisuuksiin hakeutumisessa (Atjonen ym.
2019; Synergies for... 2013). Lukiokoulutuksen tavoitteet ja sen aikana saadun osaamisen ar-
viointi kertovat koulutuksen tuomasta tietotasosta ja koulutuksen opettamista ajattelutavoista.
Ylioppilastutkintolautakunta laatii ylioppilaskokeet ja niiden tehtdvit, joissa arvioidaan opis-
kelijan opetussuunnitelman mukaisten tietojen ja taitojen hallintaa ja kypsyyttd (Laki ylioppi-
lastutkinnosta 2019/502 1 §; Valtioneuvoston asetus ylioppilastutkinnosta 2019/612 5 §). Yli-
oppilaskoetehtdvid hyddynnetddn paljon myos lukio-opetuksessa ja arvioinnin tukena opintojen

aikana, koska ne tukevat ylioppilastutkintoon valmistautumista (Atjonen ym. 2019).

Ylioppilastutkinto siséltdd vihintdén viisi ylioppilaskoetta, joista osa on pakollisia ja osa valin-
naisia (Laki ylioppilastutkinnosta 2019/502 10 §). Maantiede on reaaliaine, jonka ylioppilasko-
keen voi suorittaa osana valinnaisia kokeita (Sdhkoinen ylioppilastutkinto... 2021). Maantie-
teen ylioppilaskokeella arvioidaan lukion opetussuunnitelman asettamien tavoitteiden mukaista
osaamista, erityisesti maantieteellistd ajattelua, maantieteellistd lukutaitoa ja tiedonkésittelytai-
toja (Tiedote maantieteen... 2018). Kokeessa on yhteensd yhdeksdn tehtidvai, joista opiskelija
vastaa viiteen, ja siten voi saada enintddn 120 pistettd (Tiedote maantieteen... 2018, Sdhkdinen
ylioppilastutkinto... 2021, taulukko 4). Tehtdvit on jaoteltu kokeessa kolmeen osaan, joista
ensimmdinen koostuu yhdestd kaikille pakollisesta tehtdvistd. Ensimmaisessd osassa arvioi-
daan tyypillisesti késitteiden hallintaa ja maantieteellistd paéttelykykyé. Toisessa ja kolman-
nessa osassa tehtévid on neljd ja opiskelija vastaa molemmissa osissa kahteen valitsemaansa
tehtavadn. Niissd osissa edellytetddn kehittynyttd maantieteellista ajattelua, tiedon soveltamista
ja ongelmanratkaisukykyjid. Maantieteen ylioppilaskoetehtdvissd hyddynnetddn usein moni-

puolisesti aineistoja.
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Taulukko 4. Maantieteen ylioppilaskokeen rakenne ja tehtavatyypit (Tiedote maantieteen... 2018,
Sahkoinen ylioppilastutkinto... 2021)

Tehtivien | Vastattavat | Pisteytys/ - . . e sl .
Kokeen osa km tehtivit tehtivi Tehtivityypit | Tehtivien edellyttimiit taidot
e Kasitteiden hallinta
Osal 1 1 20 p . maantieteellinen ajattelu
yhdistely aattelykyk
selitys p YRYRY
:s\r,glll:lls ajattelun soveltaminen
Osall 4 2 20 p N tulkinta ja esittdminen
arviointi analyyttinen ajattelu
analysointi vy !
analysointi
muunnos tiedonkasittelytaidot
Osa Il 4 2 30p kehittaminen ongelmanratkaisu
tuottaminen
maantieteellinen ajattelu
Koko koe 9 5 120 p aineiston kéyttd | maantieteellinen lukutaito
tiedonkasittelytaidot

Maantieteen oppiaineella ja kestdvyyskasvatuksella on paljon yhteistd, koska maantieteessa ki-
sitellddn kestdvin kehityksen tavoitteiden taustalla olevia ilmiditd ja niitd tarkastellaan usein
laaja-alaisesti ja integroivasti, miké ottaa huomioon kestdvin kehityksen ulottuvuuksien véliset
yhteydet (McKeown & Hopkins 2007; Smith 2013). Maantieteelle annetaankin usein suuri vas-
tuu kestdvin kehityksen opetuksesta ja sen edellyttdmien taitojen oppimisesta (Smith 2013).
Tulevaisuuskasvatus ja maailmankansalaisuus osana kestivin ja aktiivisen kansalaisen taitojen
kehittdmista sisdltyvit maantieteen opetuksen tavoitteisiin (Cantell ym. 2007). Lukiokoulutuk-
sessa ja opetuksessa kannustetaan osallisuuteen ja vaikuttamiseen, milld halutaan kehittia opis-
kelijoiden valmiuksia toimia aktiivisesti ja kriittisesti yhteiskunnassa (Hakamaéki-Stylman

2021).

Maantieteen opetuksen sisédllot ja pedagogiset toimintatavat tukevat kestdvyyskasvatuksen ja
monipuolisten ajattelun taitojen kehittdmistd. Ilmididen alueellinen ja spatiaalinen tarkastelu
tukevat kestdvyyskysymysten laajuuden ja eriarvoisuuden ymmartidmistd (McKeown &
Hopkins 2007; Smith 2013; Bednarz 2019). Ongelmanratkaisutaitojen, sosiaalisen ja yhteisol-
lisen ndkokulman sekd kontekstuaalisen oppimisen ja kriittisten ajattelun taitojen hyddyntdmi-
nen ovat tyypillisid maantieteen opetuksessa (Cantell ym. 2007; McKeown & Hopkins 2007).
Ympiriston kriittinen tarkastelu esimerkiksi maastotydskentelyssd kehittdd ymmarrystd ympé-
roivistd maailmasta ja heréttdd pohtimaan sen tulevaisuutta (Smith 2013). Monipuolinen ai-
neistojen ja geomedian kéyttdminen tukevat transformatiivisen ajattelun kehittdmisti. Geome-

dian hyddyntdmisessd usein kyseenalaistetaan opitun tiedon merkitystd esimerkiksi arvojen



21

pohtimisella sekd ldhdekriittisyyden kdytolld (Bednarz 2019). Maantieteen opetuksessa geome-
dia my0s soveltaa tietoa eri aluetasoilla, milld tuetaan kehityksen késitysten ja ilmididen erilai-
suuden oppimista, jotka edistivdt laajemman ymmarryksen kehittymistd maailmasta (Smith

2013).
4.3 Maantieteen merkityksellinen tieto

Merkitykselliselld tiedolla (powerful knowledge) tarkoitetaan kisityksid tiedosta ja sen ominai-
suuksista sekd ymmarretdén, mita tiedolla voidaan saavuttaa (Young 2008). Koulumaailmassa
merkityksellisen tiedon kisitettd on sovellettu erottamaan tietoa, joka on opetuksen kannalta
tarkeintd ja ymmartimaan paremmin, millaista tietoa arvostetaan opetuksen tavoitteissa. Tietoa
tarkastellaan aina oppiaineen tai tieteenalan ndkdkulmasta, mikd kertoo tiedon luonteesta ja
sille tyypillisista piirteistd. Merkityksellisend tietona pidetdan tieteenalan tuottamaa tietoa, joka
ylittad arkikokemukseen perustuvan tiedon (Maude 2016). Merkityksellisti tietoa pidetddn ope-
tuksen kannalta tdrkeéni, koska sen avulla voidaan késitelld opiskelijan kokemuspiirin ulko-

puolella olevaa tietoa.

Tiedon merkityksen pohtiminen on olennaista kestdvyyskasvatuksen edellyttdmissé opetus- ja
oppimistavoissa, koska niilld halutaan tavoitella transformatiivisen ajattelun kehittymista ja ki-
sityksien muutosta tiedosta (Mezirow 1997; Odell ym. 2019). Merkityksellisen tiedon késit-
teilld voidaan ymmartdd paremmin tiedon tarkoitusta ja omien kokemusten vaikutusta tiedon
sisdistdmiseen ja kasittelyyn. Tieto antaa opiskelijalle uusia tapoja ajatella maailmasta ja ym-
martdd siind tapahtuvia ilmiditd, mikd mahdollistaa ympérdivad maailmaa koskevien késitysten

reflektoinnin (Young 2008).

Opetuksessa oppiaineen tietoa tarkastellaan arkitiedon ja koulussa opetettavan tiedon erottami-
sen ndakokulmasta (Young 2008). Opetuksesta saatavan tiedon ja sen késittelyn edellyttdmien
ajattelun taitojen merkitys korostuu, kun voidaan selvittdd, millainen tieto antaa opiskelijalle
merkityksellisid ja vaikuttavia tapoja ymmairtdd maailmaa opetuksessa. Opetuksessa tiedon
luonteen ja sen merkityksellisyyden tarkastelussa voidaan oppia taitoja kriittisesti kyseenalais-
taa tietoa ja my0s reflektoida omia kisityksié tietoa kohtaan. Tietoa tarkastellaan aina jossain
kontekstissa, joten sen ldhtokohtien ja tarkoituksen ymmartdmiselld voidaan vaikuttaa siihen,

millaiseksi kokee tiedon merkityksen.
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Maantieteen merkityksellinen tieto (powerful geographical knowledge) tarkoittaa maantieteen
tieteenalalle ja oppiaineelle merkityksellista tietoa, miké kasittdd maantieteellisen ajattelun ja
maantieteelliset tavat tarkastella maailmaa ja ilmioitd. Merkitykselliselld tiedolla voidaan tun-
nistaa maantieteen oppiaineen asema koulutuksen ja kasvatuksen toteuttamisessa sekd erottaa
millainen tieto on maantieteen opetuksessa tirkedd oppilaiden kasvun tukemisessa (Maude
2016). Maantieteelliselld ajattelulla luodaan ymmaérrystd ympéardivéstd maailmasta ja sille on
tyypillistd alueelliset 1ahestymistavat, jotka ndhdddn keskeisend osana merkityksellisen tiedon
ymmartdmistd (Lambert ym. 2015). Maantieteelliselld ajattelulla voidaan heritelld yksilon ké-
sityksid omasta identiteetistdéin ja asemasta osana globaalia maailmaa sekd ymmaérrystd arkiko-
kemuksen ulkopuolelta. Maantieteelliselld ajattelulla voidaan myos kehittéa taitoja ratkaista ja
selittdd ongelmia ja muutoksia, mika tekee siitd merkityksellisen vilineen kestidvyyshaasteiden

ymmartdmisen edistimiseksi.

Merkityksellistd tietoa on tarkasteltu maantieteen tieteenalan nédkokulmasta tiedon tasojen ja
tiedon tyyppien avulla (Lambert ym. 2015; Maude 2016; Lambert 2017). Maantieteen merki-
tyksellisen tiedon syvyyttd on kuvattu kolmella tiedon tasolla (Lambert ym. 2015; Lambert
2017; taulukko 5). Ensimmadiselld tasolla tieto on maantieteellistd perustietoa, kuten maantie-
teellisid ilmi6itd, nithin liittyvid kasitteitd ja alueiden ominaispiirteitd. Késitteet ovat maantie-
teellisen ajattelun ymmartamisen ldhtokohta. Suhteellinen tieto on merkityksellisen tiedon toi-
nen taso, jossa ilmiditd tarkastellaan alueiden ja niiden vélisten vuorovaikutusten nakokul-
masta. Maailman toimintaa ymmarretdin maantieteelliselld ajattelulla, joka on alueellisen ajat-
telun edellytys. Suhteellinen ajattelu mahdollistaa eri alueiden ja ndkdkulmien vertailun. Maan-
tieteen merkityksellisen tiedon kolmannella tasolla tietoa kédsitelldan muutoksen nakdkulmasta
ja ymmarretddn ilmididen ja alueiden muutokset sekéd niiden syy-seuraussuhteet. Muutoksia
osataan tarkastella tietystd kontekstista ja ymmaértia kriittisesti niihin vaikuttavia tekijoitd. Tu-
levaisuusajattelu on myos osa tilld tasolla tarkasteltavaa maantieteellistd tietoa, jonka avulla
voidaan késitelld esimerkiksi sosiaalisia, taloudellisia ja ymparistollisid nikokulmia tai vaihto-
ehtoisia mahdollisuuksia tulevaisuuden kehittymiselle. Ndiden kolmen tason tieto vaatii ajatte-
lun taidoiltaan eri tason osaamista, mutta ne yhdessé tekevit maantieteellisestd tiedosta merki-

tyksellista.
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Taulukko 5. Maantieteen merkityksellisen tiedon kolme tasoa (Lambert ym. 2015; Lambert 2017,

mukaillen).

Merkityksellisen tiedon taso

Ominaisuudet

Maantieteellinen tieto

kuvaileva ja selittdva tieto
maantieteen késitteet, alueet
tieto alueista

Suhteellinen tieto

edellyttdd maantieteellistd ajattelua

paikka ja tila, luonnon ja ihmisen maailma ja
niiden keskindinen riippuvuus
vuorovaikutussuhteet

Vaihtoehtoisten tulevaisuuksien ajattelu ja kriittinen
ajattelu

taito tarkastella sosiaalisia, taloudellisia ja
ympdéristollisid tulevaisuuksia paikallisessa
kontekstissa

maailman muutoksen ymmaértiminen

Merkityksellinen tieto voidaan jakaa tiedon tyyppeihin, jotka kuvaavat millaisia asioita maan-

tieteelld on mahdollista opettaa sekd millaista tietoa ja ajattelua merkityksellisyydelld voidaan

kehittdd (Maude 2016). Tiedon tyyppejd on viisi, joista jokainen kuvaa erilaista maantieteen

merkityksellistd tietoa (Maude 2016; taulukko 6). Tieto kehittda taitoja ymmaértdd paremmin

maailmaa sekd omaa asemaa tiedon késittelyssd. Tyypit mahdollistavat litkkumisen ymmarryk-

sen eri tasoilla, milld on kyky luoda my6s muutosta. Maantieteen merkityksellisen tiedon tyy-

peilld opiskelijat voivat jisentdd oppiaineen tietoa ja maantieteellistd ajattelua sekd ymmaértaa

maantieteellisen tiedon ainutlaatuisuutta suhteessa muihin oppiaineisiin.

Taulukko 6. Maantieteen merkityksellisen tiedon viisi tyyppia (Maude 2016, mukaillen).

Merkityksellisen tiedon tyyppi

Ominaisuudet

Tieto, joka tarjoaa opiskelijoille uusia tapoja ajatella
maailmasta

uudet késitykset, arvot, ymmaérrys ja
selitykset

kysymysten herddminen

toiminnan muutos

Tieto, joka tarjoaa opiskelijoille merkityksellisid
analysoimisen, selittimisen ja ymmaértdmisen tapoja

maantieteelle ominaiset analyyttiset kisitteet
syy-seuraussuhteet
yleistiminen

Tieto, joka antaa opiskelijoille keinoja analysoida ja
arvioida omaa tietimystédn

tiedon tuottaminen, testaaminen ja arviointi
maantieteessé
maantieteellinen péattelykyky

Tieto, joka mahdollistaa nuorille paikallisten,
kansallisten ja maailmanlaajuisten aiheiden
seuraamisen ja niistd keskusteluun osallistumisen

ajankohtaisten aiheiden tarkastelu
poliittisen keskustelun ymmartdminen

Tieto maailmasta

maailman monimuotoisuus ympériston,
ihmisten, kulttuurien ja talouden
nikokulmista

tieto opiskelijan kokemuspiirin ulkopuolelta
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Keskustelu maantieteen merkityksellisestd tiedosta Suomen maantieteen opetuksessa on kes-
kittynyt opettajien kasitysten selvittdmiseen (Tani ym. 2018; Virranméki ym. 2019). Késityksia
on tutkittu opetussuunnitelman tavoitteiden tirkeyden ndkokulmasta ja hyodyntdmélla haastat-
teluja ja miellekarttatydskentelyd. Tutkimuksissa on havaittu, ettd kaikkia merkityksellisen tie-
don tasoja ja tyyppejé esiintyy maantieteen tavoitteenasettelussa ja opetuksessa. Opetussuunni-
telman tulkinnanvaraisuus ja ajan puute opetuksessa vaikuttavat kuitenkin kidytannossé siithen,
miten monipuolisesti ja syvillisesti merkityksellisen tiedon tasoja seka tyyppejd kdydédéan ope-
tuksessa. Lambertin tiedon tasojen avulla on my0s analysoitu ylioppilaskokeiden edellyttdmid
ajattelun taitoja maantieteen merkityksellisen tiedon tasoilla (Lambert ym. 2015; Tani ym.
2020). Tutkimuksessa havaittiin, ettd kokeiden edellyttimistd maantieteellisen ajattelun tai-
doista tuli vaativampia, kun siirryttiin paperisista kokeista sdhkdiseen ylioppilaskokeeseen,
koska séhkdisissd ylioppilaskokeissa edellytettiin enemmén kolmannen merkityksellisen tiedon

tason vaatimaa ajattelua ja aineiston kayttoa.
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5 Aineistot ja menetelmat

5.1 Lukion opetussuunnitelma ja maantieteen ylioppilaskoe

Tutkimuksen aineistona ovat lukion opetussuunnitelma ja maantieteen ylioppilaskokeiden teh-
tavét. Tarkastelin vuonna 2015 laadittua opetussuunnitelmaa sekd sen perusteella laadittuja
maantieteen ylioppilaskoetehtédvid, sillda uudemman, vuonna 2019 julkaistun, opetussuunnitel-
man mukaan kokeita ei ole vield laadittu tutkimuksen tekoaikaan. Aineisto on vapaasti saata-
villa sdhkoisessd muodossa. Opetushallitus tuottaa ja julkaisee opetussuunnitelmat verkkosi-
vuillaan ja ylioppilaskoetehtdvit ovat saatavilla Yleisradion Abitreenit -verkkosivulla (Lukion

opetussuunnitelman perusteet 2015; Yo-kokeet: maantiede 2022).

Opetussuunnitelmasta tarkastelin lukion maantiedetti koskevaa osiota, joka siséltdd oppiaineen
ja kurssien kuvaukset, tavoitteet ja sisdllot. Opetussuunnitelmasta aineistoksi rajasin vield tar-
kemmin maantieteen opetuksen tavoitteet ja kaikkien neljan kurssin tavoitteet. Maantieteen
kurssien sisdltokuvaukset jdtin analyysistd pois, silld niiden tarkastelu osoitti, ettd ne ovat paa-
osin padllekkaisii tavoitteiden kanssa, eivitkd ne siis tuo merkittévia lisdarvoa analyysiin. Ope-

tussuunnitelman aineisto siséltdd yhteensa 41 tavoitetta (liite 1).

Maantieteen ylioppilaskoetehtdvien aineisto koostui digitaalisten kokeiden tehtivistd, jotka on
laadittu vuoden 2015 opetussuunnitelman mukaan. Tarkasteltavia kokeita oli seitsemén, ja ne
on pidetty aikavélilld syksystd 2018 syksyyn 2021. Jokaisessa maantieteen ylioppilaskokeessa
on yhdeksan tehtdavaa alakohtineen. Ylioppilaskoetehtidvien aineisto koostuu yhteensd 63 teh-

tavistd ja niiden 460 alakohdasta seké tehtdvien aineistoista (liite 2).
5.2 Analyysin viitekehys

Analysoin aineiston laadullisella sisédllonanalyysilld, jonka avulla tekstimuotoisen aineiston tie-
toa voidaan jdsentdd tekemadlld havaintoja teoreettisten késitteiden perusteella (Eskola & Suo-
ranta 1998). Aineiston jérjestelyssa hyddynsin teemoittelua, joka on yksi laadullisen aineiston
analyysitekniikka (Tuomi & Sarajirvi 2018). Teemoittelussa merkitystd on silld, mitd asioita
kustakin teemasta tulee esille aineistossa ja sen avulla on mahdollista tehdd seké laadullisia ettd
maérillisid havaintoja tutkittavasta aiheesta. Teemoittelulla voin tarkastella transformatiivisen
ajattelun esiintymistd aineistossa maaréllisesti sekd erottaa laadullisesti, mitka asiat ilmentavat

transformatiivisuutta aineistossa.
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Laadullista aineistoa tarkastellaan tutkimuskysymysten vaatiman teoreettismetodologisen vii-
tekehyksen pohjalta, joten laadin viitekehyksen perusteella analyysirungon aineiston analyysin
tueksi (Alasuutari 2011). Analyysirunko siséltidd transformatiivisen ajattelun keskeiset piirteet
sekd vélineet, joiden avulla ajattelu voidaan tunnistaa maantieteen opetuksen kontekstissa ja
kiinnittdd kestidviin kehitykseen (kuva 4). Analyysin perustana on seitsemén teemaa, jotka ku-
vaavat transformatiivisen ajattelun keskeisid edellytyksid, kidsitysten ja ilmididen tarkastelua
kriittisesti sekd erilaisten ndkokulmien huomioimista, kestdvyyskysymysten osalta. Teemat pe-

rustuvat Mezirown (1997) ja Sterlingin (2010) teorioihin.

2. Kiinnittiminen oppimistavoitteisiin ja tehtiviin Kiinnittiminen maantieteen oppiaineeseen
~ -~ —~ ~
Uudistetun Bloomin taksonomian ajattelun taidot Maantieteen merkityksellinen tieto
= ) |
‘ analysoida { arvioida ’ [ luoda l tiedon tasot l { tiedon tyypit l
{ J
1. Analyysin viitekehys \
Transformatiivinen
ajattelu
g g g EE B
- e erilaisten & :
kontekstin kriittinen S 5 luova néikemysten analyyttinen kasitysten
g : nikokulmien : By A :
huomioiminen ajattelu s ajattelu reflektointi keskustelu kyseenalaistamimen
kasittely L ) |
3. Kimmnittaminen kestévin kehityksen kontekstim
[ Kestiviin kehityksen ulottuvuudet l
[ ; | s : !
\ \
ekologinen J sosiaalinen ‘ { taloudellinen |
4

Kuva 4. Aineiston analyysin teoreettista viitekehystad kuvaava analyysirunko. Lahteet: Transformatiivi-
sen ajattelun teoria (Mezirow 1997; Sterling 2010), uudistetun Bloomin taksonomian ajattelun taidot
(Krathwohl 2002; Aksela, Tikkanen & Karna 2012), maantieteen merkityksellinen tieto (Lambert 2017;
Maude 2016) ja kestavan kehityksen ulottuvuudet (United Nations Decade... 2005; Folke ym. 2016;
Education for... 2017).

Transformatiivisen ajattelun tunnistamiseksi aineistosta hyddynsin uudistetun Bloomin takso-
nomian ajattelun taitoja ja maantieteen merkityksellisestd tietoa (kuva 4). Uudistettua Bloomin
taksonomiaa on hyddynnetty opetussuunnitelman ja ylioppilaskokeiden laatimisessa, joten tak-
sonomiaa on luontevaa hyodyntia tavoitteiden ja koetehtidvien analyysissd (Tiedote maantie-
teen... 2018, Sdhkoinen ylioppilastutkinto... 2021). Transformatiivisessa ajattelussa edellyte-

tddan korkeamman tason ajattelun taitoja, joten hyddynsin analysoinnin, arvioinnin ja luomisen
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taitoja analyysissd. Maantieteen merkityksellisen tiedon avulla huomioin ajattelun maantieteel-
lisen kontekstin ja analyysissd hyddynsin maantieteen merkityksellisen tiedon tasoja (Lambert
2017, taulukko 5) ja tyyppeja (Maude 2016, taulukko 6). Merkityksellisen tiedon tasojen ja
tyyppien tarkastelulla saadaan selville maantieteellisten ilmididen késittelyssd vaadittavia tie-
toja ja ajattelua. Kestdvin kehityksen ulottuvuuksilla huomioin, miten transformatiivinen ajat-

telu yhdistetdin kestdavéidn kehitykseen (kuva 4).

Analyysirunko toimi analyysin teemojen pohjana, jonka liséksi laadin aineiston teemoittelun
tueksi oman teemoittelurungon (taulukko 7). Rungossa kuvataan teemojen erottamisen perus-
teita analyysissd. Teemoista kédytetdén teemoittelurungossa lyhennettyjd muotoja, joita kiyte-
tddn yksinkertaistamaan analyysin toteutusta ja selkeyttimdin tulosten esittdmistd. Lisdksi
niilld voidaan havainnollistaa paremmin teemojen vélisid yhteyksid ajattelun tunnistamisen tu-
kena. Rungon tarkoituksena oli tukea yhtendistd teemojen ymmartdmistd analyysin toteutuk-

S€ssa.

Taulukko 7. Teorialahtdisen sisallonanalyysin toteutuksessa hyddynnetty teemoittelurunko. Teemoista
kaytetaan lyhenteita, jotka selkeyttivat analyysin toteuttamista ja esittamista sekd mahdollistavat tee-
mojen valisten yhteyksien kuvaamisen. (Mezirow 1991, Mezirow 1997, Sterling 2010, Aksela, Tikka-
nen & Karna 2012, Maude 2016, Lambert 2017, Virranmaki 2021)

Analyysiosa | Midérittely Yhteydet
Uudistetun Bloomin taksonomian ajattelun taidot (higher-order cognitive skills, HOCS)
Kyky erottaa keskeiset tiedot materiaalista ja useammasta
analysoida lahteesta sekéd tunnistaa taustalla olevat arvot ja asenteet. Taito PKL3
jérjestelld havainnot johdonmukaiseksi kokonaisuudeksi, joka PKT2
HOCS1 ottaa huomioidaan ilmidn ja kisitteiden véliset syy- PKT4
seuraussuhteet.
arvioida Kyky tehda pqatelr.nla ja arvostell.a prosesseja ja 11rr.1101t.a PKL3
tunnettujen kriteerien ja standardien pohjalta. Havaintojen PKT3
HOCS?2 te“kemlnen' ?dellyttaa kriittistd ajattelua ja taitoa perustella PKT4
ndkemyksia.
Taito kehittdd, suunnitella ja tuottaa elementeistd yhtendisid
luoda kokonaisuuksia, joiden avulla ilmid né&hddén uudella tavalla.
i Lo . PKL3
Kyky tehda hypoteeseja ilmididen etenemisestéd ja muodostaa PKTI
HOCS3 ratkaisutapoja edellyttdd omaperdisyytté ja kokonaisvaltaista
ajattelua.
Maantieteen merkityksellisen tiedon tasot (powerful geographical knowledge levels, PKL)
maantieteellinen tieto Ilmididen tarkastelu, méérittely, tunnistaminen ja kuvailu LOCS
maantieteellinen taso PKL.1 maantieteellisilld kasitteilla. PKTS5
suhteellinen tieto Maantieteellisen ajattelun hyodyntdminen ilmididen ja niiden II:I(O)((::SS’
suhteutettu taso PKL2 vuorovaikutusten tarkastelussa eri aluetasoilla. PKT2
. . . . Ilmion tai ongelman muutoksen, seurauksien, erilaisten HOCS
vaihtoehtoisten tulevaisuuksien . o . PR
. . oo e . tulevaisuuksien ja ratkaisujen tarkastelu kriittisesti ja PKT1
ajattelu ja kriittinen ajattelu . Y . . A .
sovellettu taso PKL3 moniulotteisesti. Arvojen, vaikuttamiskeinojen ja omakohtaisten | PKT3
kokemusten pohdinta. PKT4




28

Analyysiosa | Miiirittely | Yhteydet
Maantieteen merkityksellisen tiedon tyypit (powerful geographical knowledge types, PKT)
Tieto, joka tarjoaa opiskelijoille | Maantieteelliset ajattelutavat, jotka tarjoavat uusia késityksié, HOCS
uusia tapoja ajatella arvoja, ymmarrysti ja selityksid ilmioistd. Kysymysten HOCS3
maailmasta herddaminen ja ymmaérryksen kehittyminen maantieteellisistd

.. . : PKL3
uusi tieto PKT1 ajattelutavoista.
Tleto,.Joka t:.ir:]f)aa OPISk.eh:' oille Maantieteellisten késitteiden, alueiden ja ilmididen
merKkityksellisid analysoimisen, i .. L g s LOCS

o L RV hy6dyntdminen analyyttisessé tiedon kasittelyssé ja syy-
selittimisen ja ymmaértimisen . PR . HOCS1
tapoja seuraussuhteiden ymmartdmisessd. Kyky antaa esimerkkeja, PKL2
analyyttinen tieto PKT2 tiivistdd tietoa ja soveltaa tietoa uusiin tilanteisiin.

Tieto, joka antaa opiskelijoille Maantieteellisen tiedon episteemisen luonteen ymmartdminen.

o cy e . ) . . HOCS
keinoja analysoida ja arvioida Kyky maantieteelliseen paattelyyn ja perusteluun seka HOCS2
omaa tietimystiin maantieteellisen tiedon tuottamiseen, kriittiseen arviointiin ja

S . . PKL3
arvioiva tieto PKT3 kyseenalaistamiseen.
Tieto, joka mahdollistaa
nuorille paikallisten, Ajankohtaisten aiheiden, ilmididen ja tapahtumien tarkastelu eri
kansallisten ja aluetasoilla ottamalla huomioon luonnon ja ihmistoiminnan HOCS
maailmanlaajuisten aiheiden yhteydet. Kyky keskustella, muodostaa mielipiteitd, etsid HOCSI1
seuraamisen ja niisti ratkaisumahdollisuuksia ja arvioida vaikuttamisen HOCS2
keskusteluun osallistumisen mahdollisuuksia. PKL3
ajankohtainen tieto PKT4
Tieto masiimasta onmuctoisautta. Kyky ymmirtit sheyie maaimaneri | LOCS
maailmatieto PKT5 CYRYY yhiey PKL1

alueilla.

Transformatiivinen ajattelu (transformative knowledge, TN)

kontekstin huomioiminen
konteksti TN1

Erilaisten ilmididen ja késitysten tiedostaminen seka
omakohtaisten kokemusten, ajatusten ja ymmarryksen
hahmottaminen tietystd ndakokulmasta.

kriittinen ajattelu
kriittisyys TN2

Kasiteltdvien aiheiden ja materiaalien analyyttinen tarkastelu,
uuden tiedon arviointi ja harkitsevien ratkaisujen tekeminen.

erilaisten niikokulmien kisittely
nikokulmat TN3

Erilaisten perspektiivien, rakenteiden ja aluetasojen
huomioiminen ilmididen tarkastelussa sekd mahdollisuudet
oppia uusista ndkdkulmista.

luova ajattelu
luovuus TN4

Omaperdisyys ja innovatiivisuus uusien nakokulmien,
kisitysten ja ymmarryksen kehittdmisessd ja tuottamisessa.

nikemysten reflektointi
reflektio TNS

Oletuksien ja huomioiden kyseenalaistaminen sekd
oppimiskokemusten tarkastelu. Uuden ymmarryksen,
nikokulmien ja padtdsten tuottaminen ja jdsentdminen
havaintojen perusteella.

analyyttinen keskustelu
keskustelu TN6

Nékemysten jakaminen ja tasapuolinen késittely sekd niiden
vahvistaminen ja kyseenalaistaminen, keskusteluun
osallistuminen.

kisitysten kyseenalaistaminen
kyseenalaistus TN7

Oletusten, ajatusten, materiaalien ja kontekstien tarkoitusten
kyseenalaistaminen seké kriittinen pohdinta.




5.3 Analyysin vaiheet

Toteutin sisdllonanalyysin kahdessa eri vaiheessa, joissa molemmissa laadullista aineistoa pel-
kistettiin ja tehtiin tulkintaa (Alasuutari 2011; kuva 5). Hy6dynsin analyysissd NVivo20-
ohjelmistoa, joka on laadullisen aineiston késittelyyn ja jirjestelyyn sekd analyysin tekemiseen
tarkoitettu ohjelmisto (NVivo20 2022). NVivo-ohjelmistolla toteutin aineiston koodauksen eli
merkitsin aineiston osat, jotka kuuluivat kuhunkin teemaan ja analyysin vaiheeseen. Analyy-
sissd yksi opetussuunnitelman tavoite oli aina oma yksikkonsa. Ylioppilaskoetehtdvid analysoin
kokonaisuutena eli tarkastelen tehtdvin kaikkia alakohtia yhdessé, kun esitetdén teemoittelun

tuloksia. Varsinaisen analyysin toteutuksessa otin huomioon tehtivin osa-alueiden viliset suh-

teet ja koodauksessa tietyt tehtévin osat toimivat perusteluina analyysille.

Aineistot

Opetussuunnitelma

Ylioppilaskoetehtavit

Sisdllonanalyysin toteutus

1. Teorialdhtéimen
sisdllonanalyysi

A Pelkistdminen

2. Teoriaohjaava

sisédllénanalyysi

1. Aineiston teemoitteln teorialdhtdisesti vudistetun
Bloomin taksonomian ajattelun taitojen ja maantie-
teen merkityksellisen tiedon tasojen ja tyyppien
avulla (alateemat)

2. Havaintojen yhdistdminen ja teemoittelu transfor-
matiivisen ajattelun osa-alueiden mukaan (yliteemat)

3. Transformatiivista ajattelua edellyttivien
tavoitteiden ja koetehtfivien aihepiirien tunnis-
taminen aineistoldhtdisesti ja aineiston ryhmit-
tely aihepiirien mulkaan (alateemat)

4. Aihepiirien teemoittelu kestévén kehityksen
ulottuvuuksien mukaan (yliteemat)

Transformatiivista ajattelua
edellyttivit
tavoitteet ja tehtévit
(tutkimuskysymykset 1 & 2)

B. Tulkinta J\

Transformatiivinen ajattelu
kestdvin kehityksen
kontekstissa
(tutkimuskysymys 3)

/

Merkityskokonaisuuksien

; G Kvantifiointi
muodostaminen havainnoista

Esimerkit tavoitteista ja tehtévistd, jotka
ilmentiviat transformatiivista ajattelua
kestdvin kehityksen kontekstissa

Kuva 5. Kaaviokuva tutkimuksen aineistoista ja menetelmien toteutuksesta.
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Analysoin aineistoja ensin teorialdhtdiselld sisdllonanalyysilld, jossa aineiston pelkistaminen ja
teemoittelu perustuivat teoriasta muodostettuihin ala- ja yldteemoihin (Tuomi & Sarajérvi
2018; kuva 5; taulukko 7). Havaintojen pelkistiminen koostui kahdesta vaiheesta, joista ensim-
maisessé erotin sekéd koodasin tutkimuksen kannalta olennaiset tavoitteet ja tehtidvit uudistetun
Bloomin taksonomian korkeamman tason ajattelun taitojen avulla (Alasuutari 2011; kuva 4;
kuva 5). Korkeamman ajattelun taitoja edellyttdvisti tavoitteista ja tehtévistd selvitin seuraa-
vaksi, mitd maantieteen merkityksellisen tiedon tasoa ja tyyppeja niissa késitelldén. Ylioppilas-
koetehtdvien analysoinnissa hyddynsin joissain tapauksissa my0s hyvén vastauksen piirteitd,
jotta varmistuttiin tehtdvéssé tarkastelevien asioiden tasosta. Ajattelun taidot ja merkitykselli-
sen tieto muodostivat alateemat analyysille ja luonnehtivat, millaista ajattelua aineisto edustaa
(kuva 5). Tavoite tai tehtdvé teemoiteltiin vain yhteen ajattelun taidon luokkaan ja yhteen maan-
tieteen merkityksellisen tiedon tasoon. Rajaus tehtiin uudistetun Bloomin taksonomian hierark-
kisen luonteen sekd merkityksellisen tiedon tason edellyttimin korkeimman ajattelun perus-
teella. Tavoite tai tehtiva saattoi edustaa yhté tai useampaa maantieteen merkityksellisen tiedon
tyyppid, koska tyyppien tarkoituksena on kuvailla erilaisia merkityksellisyytta edistdvia ajatte-
lun tapoja. Ylioppilaskoetehtdvistd koodasin my0s tehtdvien edellyttimit aineistot ja ryhmitte-

lin ne aineistotyyppien mukaan.

Pelkistamisen toisessa vaiheessa havaintoja yhdistelldén yhteiset piirteet huomioiden (Alasuu-
tari 2011). Teemoittelin aineiston sen mukaan, miten tavoitteiden ja tehtévien edellyttdmé ajat-
telu vastasi transformatiivisen ajattelun edellytyksid, mikd muodosti analyysin yldteemat TN1-
7 (kuva 4; kuva 5; taulukko 7). Teemoittelun tukena kiytin ajattelun taitojen ja maantieteen
merkityksellisen tiedon teemojen vilisid yhteyksid ja transformatiivisen ajattelun teoriaa (tau-
lukko 7). Tavoite tai tehtdva saattoi liittyd useampaan kuin yhteen transformatiivisen ajattelun
teemaan, koska haluttiin saada mahdollisimman monipuolinen kuva siitd, millaista transforma-

tiivinen ajattelu aineistossa on.

Esimerkkind opetussuunnitelman analysoinnin prosessista on maantieteen opetuksen yleinen
tavoite “toimii paikallisiin, alueellisiin ja globaaleihin kysymyksiin kantaaottavana ja kestdivdd
kehitystd edistdvind aktiivisena maailmankansalaisena” (kuva 6). Tavoitteessa edellytetdin
korkeamman tason ajattelun taidoista luovuutta. Tavoitteessa késitelldan maantieteellisti tietoa,
joka edellyttdd moniulotteista tarkastelua ja vaikuttamisen keinoja, minka vuoksi se teemoitel-
tiin sovelletun tason ja ajankohtaisen tiedon teemoihin. Néiden perusteella tunnistettiin, ettd

tavoitteessa edellytetddn transformatiivista ajattelua analyyttisen keskustelun teemasta, koska
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tavoitteella pyritdén mielipiteiden muodostamisen ja esille tuomisen taitojen seké kestdvyyteen

liittyvén kantaaottavan toiminnan tukemiseen.

1. Teorialdhtoinen sisdllonanalyysi 2. Teoriaohjaava sisallonanalyysi |
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Yliteema Alatbantf | Opetuksen yleinen tavoite | - ‘
Transformatiivinen Maantieteen ettt . o Kestivin
ajattelu merkityksellinen tieto ) Aihepiiri :l(ehnyksflﬂ
: ulottuvuudet
NG PKL3 ja PKT4 HOCS3
toimii paikallisiin, alueellisiin ja globaaleihin D
. . . - . T - estavaa
. Moniulotteinen KUkUllﬂm’él' kysymyksin kantaaottavanaja kestdvaa kehitysta Calitrata Kaikkien
Kannanotto ja kestavyyskysymysten taista osaamista | eqistivind aktiivisena maailmankansalaisena sditiiaia ulottuvuuksien
vaikuttaminen kestiviin ymmértiminen ja ja toimintaa Lant; J huomioiminen
kehitykseen vaikuttamisen keinojen kestiivyyteen anianofaya toiminnassa
K Fink kansalaisuus
Aytto littyen

Kuva 6. Esimerkki opetussuunnitelman tavoitteiden analysoinnin toteutuksesta.

Esimerkkina tehtdvén analysoinnin prosessista on syksyn 2019 ylioppilaskokeessa ollut tehtéva
internetistd innovaationa Afrikassa (kuva 7). Tehtdvin tekeminen edellytti opiskelijalta taitoja
omaksua ja yhdistell4 tietoja aineistosta seki arvioida tarkasteltavan ilmion syitd ja vaikutuksia.
Maantieteellisen merkityksellisen tiedon osalta tehtavissé kasiteltiin internetin kdytossa tapah-
tunutta muutosta ja sen vaikutuksia ja tulevaisuutta useammasta nikokulmasta, mika edellytti
sovelletun tason tarkastelua. Tehtdvéssd késitelldén alueiden ja ilmidn syys-seuraussuhteita
sekd ajankohtaisuuden ja tulevaisuuden merkitystd, mikd ilmentd4 analyyttisté ja ajankohtaista
merkityksellistd tietoa. Ilmion tarkastelu Afrikan ja kenialaisen maanviljelijdn kontekstissa
sekd alueellisten erojen ja ihmisryhmien ndkokulmista ilmentdd, miten transformatiivisessa

ajattelussa edellytetdén ilmididen késittelyd eri ndkokulmista ja konteksteissa.
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Kuva 7. Esimerkki ylioppilaskoetehtavien analysoinnin toteutuksesta.
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Analyysin toteutuksessa esiintyi vililld haasteita tavoitteiden ja tehtévien teemoittelussa. Esi-
merkiksi opetussuunnitelmassa esiintyy tavoitteita, jotka edellyttdvét toimijuutta, jolle ei ole
selkedd linjaa kiytetyissé viitekehyksissd. Tdllainen tavoite on esimerkiksi opetuksen yleinen
tavoite, joka on esitetty esimerkkitavoitteena (kuva 6). Toimintaa, tuottamista ja ratkaisujen
tekemistd ilmidn tai ongelman eteen tarkastelevat tavoitteet teemoiteltiiin ajattelun taidoista
luomiseen, koska ne edellyttavit kokonaisvaltaista ymmaérrystéd aiheesta ja valmiutta toimia ja
tuottaa jotain aiheeseen liittyen. Tehtdvissa haasteita esiintyi esimerkiksi siind, miten aineisto-
jen kayttod edellyttavit tehtdvit teemoiteltiin. Léhes kaikissa tehtédvissd hyodynnettiin aineis-
toja, joiden tulkitsemisessa tyypillisesti tarvitaan kriittistd ajattelua. Aineistoja sisdltdva tehtdva
kuitenkin teemoiteltiin kriittisyyttd edellyttidviksi vain, jos aineistojen kdyttdiminen tai niistid
poimittava informaatio edellytti arviointia ja perustelua tehdyistd valinnoista tehtidvan tekemi-

sessd ja se ilmaistiin tehtdvinannossa selkedsti.

Analyysin toinen vaihe toteutettiin teoriaohjaavalla sisdllonanalyysilld, jossa aineisto on 1dhto-
kohtana tutkimuksen havaintojen tunnistamisessa, mutta havainnot yhdistetddn tunnetun teo-
rian pohjalta muodostettuihin yldteemoihin (Tuomi & Sarajirvi 2018; kuva 4). Ensimmaisen
analyysivaiheen tuloksena erotellut transformatiivista ajattelua edellyttidvit opetussuunnitel-
man tavoitteet ja ylioppilaskoetehtivét olivat timin analyysivaiheen aineisto. Selvitin ensin
aineistoldhtoiselld analyysilla, missd kontekstissa transformatiivinen ajattelu esiintyy eli mité
aihepiirejd tavoitteissa ja tehtdvissd késitelldén. Aihepiirien selvittdminen oli pelkistdmisen en-
simmadinen vaihe, jonka toteutin NVivo-ohjelmistossa koodaamalla aihepiirit aineistosta (kuva
5). Taman jélkeen pelkistimisen toisessa vaiheessa aihepiirit ryhmiteltiin ja teemoiteltiin kési-
teltdvien asioiden mukaisesti ja sen mukaan liittyvétko ne kestdvidn kehitykseen. Timé vaihe

muodosti analyysin alateemat.

Lopuksi tarkastelin, milld tavoin aiheet liittyvit kestdvién kehitykseen ja sen eri ulottuvuuksiin,
jotka toimivat analyysin ylidteemoina. Teemoittelussa aineiston aihepiirit voivat liittyd moneen
ulottuvuuteen. Esimerkiksi, jos tavoitteessa tai tehtdvissd mainittiin kestdva kehitys, se teemoi-
teltiin kaikkiin kolmeen ulottuvuuteen, kuten esitetysséd esimerkissé (kuva 6). Tavoite tai teh-
tavé teemoiteltiin kestavad kehitysté kasittelevéksi, mikali se edellyttéd aiheen tarkastelun ke-
hityksellistd merkitysté eli esimerkiksi muutoksia ja niiden vaikutuksia tai ratkaisuja, tulevai-
suuden huomioon ottamista seké vaikutuskeinoja. Esimerkiksi sellainen tavoite, jossa edellyte-
tdén vain geomedian tulkintaa ja tuottamista ei liitetty kestdvadn kehitykseen. Lisdksi esimer-

kiksi tehtdva, jossa edellytetddn vain tunnistamaan maankdyton muutoksia ja niiden syité alu-
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eella, mutta ei tarkastella muutosten vaikutuksia ympéristoon tai tulevaisuuteen, ei liitetty kes-
tavddn kehitykseen. Kestiviin kehitykseen taas liitettiin esimerkiksi tehtiva, jossa tarkastellaan
kalankasvatuksen lisdédntymisen myonteisié ja kielteisid vaikutuksia ymparistoon ja ithmisiin.
Afrikan internetin kayttod kisittelevissd esimerkkitehtdvéssa aihetta tarkastellaan muutoksen
ja tulevaisuuden nikokulmasta seké internetin ja taloudellisten hydtyjen ndkdkulmasta, minka

vuoksi se teemoiteltiin kédsitteleméédn kestdvyyden taloudellista ulottuvuutta (kuva 7).

Teorialéhtoisen ja teoriaohjaavan analyysin avulla saaduista havainnoista muodostin tulkinnan
(kuva 5). Analyysistd tehtyjen havaintojen merkityksid yhdistimilld muodostin késityksen
siitd, miten kestdvdn kehityksen edellyttdmi transformatiivinen ajattelu ilmenee aineistossa.
Tulkinnan tueksi esitin esimerkkejd havainnoista. Havaintojen tulkinnassa ja tulosten esittdmi-
sessd hyodynsin myos kvantifiointia, jolla voidaan esittdé laadullisen aineiston havaintoja méaa-
rallisesti (Eskola & Suoranta 1998, Morse & Maddox 2014). Kvantifioinnin toteutin viemalla
aineiston ja sitd vastaavat teemoittelut Excel-ohjelmaan, jossa pystyin laskemaan teemojen

esiintymisméérié ja suhteellisia osuuksia seké tekemddn graafisia esityksid havainnoista.
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6 Tulokset
6.1 Transformatiivinen ajattelu lukion maantieteen opetussuunnitelmassa

Transformatiivinen ajattelu nékyy seké lukion maantieteen opetuksen yleisissé tavoitteissa, etti
kaikkien neljan kurssin tavoitteissa. Kaikista tavoitteista hieman yli puolessa tuetaan transfor-
matiivisen ajattelun kehittdmistd (kuva 8). Transformatiivista ajattelua edistetdan 61,5 prosen-
tissa opetuksen yleisisté tavoitteista ja tasan puolessa kurssikohtaisista tavoitteista. Ensimmai-
sen kurssin GE1 Maailma muutoksessa tavoitteissa tuetaan kursseista eniten transformatiivisen

ajattelun kehittamista.
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Kuva 8. Transformatiivista ajattelua edellyttavien tavoitteiden osuus lukion opetussuunnitelman maan-
tieteen opetuksen yleisista ja kurssien tavoitteista. Analysoitujen tavoitteiden kokonaismaara on 41 ta-
voitetta.

Transformatiivisen ajattelun kehittdmisti tuetaan eniten luovaa ajattelua edellyttivissé tavoit-
teissa (kuva 9). Luovuuden kéyttod edellytetdan sekd opetuksen yleisissd tavoitteissa ettd jokai-
sella kurssilla. Luovuuden kdyttamistd tuetaan eniten maantieteen neljannen kurssin GE4 Geo-
media — Tutki, osallistu ja vaikuta tavoitteissa. Tavoitteet sisdltdvit esimerkiksi maantieteelli-
sen tiedon tulkintaa ja esittdmistd sekd ratkaisujen esittdmistd ongelmiin. Opetuksen yleisistd
tavoitteista ja kaikkien kurssien tavoitteista yhteensd kuudessa edellytetdén myds kriittistd ajat-
telua. Lahes kaikissa tavoitteissa, joissa tuetaan transformatiivisen ajattelun kehittimistd edel-

lytetddn maantieteen merkityksellisen tiedon korkeimman tason ajattelua eli ilmididen kriittistad
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tarkastelua ja tiedon soveltamista. Kriittisyys liittyy myds monen tavoitteen osalta luovuuteen.
Esimerkiksi GE4-kurssin tavoite “kehittdd taitojaan hankkia, kdsitelld, analysoida, tulkita, ar-
vioida ja esittid maantieteellistd tietoa” yhdistid maantieteellisen tiedon kriittisen tarkastelun
tiedon tuottamiseen ja esittimiseen. Geomedia-késite esiintyy myds tdmén tyyppisissd tavoit-
teissa. Lahes kaikissa tavoitteissa, joissa tuetaan luovuutta ja kriittisyyttd, hyddynnetiddn maan-

tieteen merkityksellisen tiedon tyypeisté arvioivaa tietoa.
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Kuva 9. Transformatiivisen ajattelun teemojen ilmeneminen lukion opetussuunnitelman maantieteen
opetuksen yleisissa tavoitteissa ja kurssien tavoitteissa. Yhdessa tavoitteessa voi esiintya useita
transformatiivisen ajattelun teemoja.

Kuudessa tavoitteessa transformatiivisuus ilmenee kontekstin huomioimisena. Kontekstiin liit-
tyvistd tavoitteista neljdssid edellytetddn ajattelun taidoista analysointia. Esimerkiksi GE2-
kurssin tavoite “ymmdrtdd, miten ja miksi luonnonmaisemat muuttuvat, ja osaa tulkita kuvista
ja kartoilta luonnonmaisemien rakennetta, syntyd ja kehitystd” edellyttida tietyn ilmion tarkas-
telua analyyttisesti geomediaa hyddyntden. Kontekstin huomioimista tuetaan tavoitteissa tar-
kastelemalla ilmigitd esimerkiksi alueellisesta ndkokulmasta ja hyodyntdmailld maantieteellisid

tarkastelutapoja.

Erilaisten ndkdkulmien huomioimista tuetaan neljissé tavoitteessa. Niistd kahdessa hyddynne-
tddn maantieteen merkityksellisen tiedon tyypeistd uutta tietoa. Yleinen opetuksen tavoite “ke-

hittid maantieteellistd ajattelutaitoaan sekd hahmottaa maailmaa ja sen monimuotoisuutta” ja
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GEl1-kurssin tavoite “saa eldmyksid ja kokemuksia, jotka syventdvit hdnen kiinnostustaan
maantieteeseen ja maantieteen tapaan hahmottaa ja tutkia maailmaa” kisittelevit titd tiedon
tyyppid. Nékokulmien kisittelylld voidaan tukea transformatiivisen ajattelun kehittdmisti ja
avartaa maailmankuvaa. Kaksi muuta tavoitetta edellyttiai ajattelun taidoilta arviointia ja késit-
televit ilmiditd alueellisuuden ja vertailuasetelmien nidkokulmista. Esimerkiksi GE3-kurssin
tavoitteessa “osaa arvioida ihmisten hyvinvointia ja ympdriston tilaa maapallon eri alueilla”

edellytetddn useamman ilmion kisittelyd monesta nikokulmasta.

Analyyttistd keskustelua tuetaan tavoitteissa, jotka kisittelevit vaikuttamista, kehittdmista ja
toimintaa maantieteellisten ilmididen nédkokulmista. Kaikissa néisséd neljdssé tavoitteessa hyo-
dynnetdén maantieteen merkityksellisen tiedon tyypeistéd ajankohtaista tietoa. Esimerkiksi ope-
tuksen yleisessd tavoitteessa “toimii paikallisiin, alueellisiin ja globaaleihin kysymyksiin kan-
taaottavana ja kestavdd kehitystd edistdivind aktiivisena maailmankansalaisena™ kisitelladn

mielipiteiden jakamista ja vaikuttamiseen kannustamista.
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6.2 Transformatiivista ajattelua edellyttavat maantieteen ylioppilaskoetehtavat

Kaikissa seitsemdsséd tarkastellussa maantieteen ylioppilaskokeessa esiintyy tehtdvid, joissa
edellytetddn transformatiivista ajattelua. Kaikista tehtdvistd keskiméérin alle puolet (46 %)
edellyttavit transformatiivista ajattelua, mutta kokeiden vélilld on eroja (kuva 10). Osassa ko-

keissa transformatiivista ajattelua edellytettiin yli puolessa tehtévistd ja osassa vain kolmannek-
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Kuva 10. Transformatiivista ajattelua edellyttdvien maantieteen ylioppilaskoetehtavien osuudet (n=29)
kaikista tehtavistad (n=63) ylioppilaskokeittain syksysta 2018 syksyyn 2021.

Aineistona olevien ylioppilaskokeiden ensimmaisesséd osassa ei esiinny transformatiivista ajat-
telua edellyttidvid tehtdvid. Toisessa osassa transformatiivista ajattelua edellytetddn 25 prosen-
tissa tehtévistd ja kolmannessa osassa transformatiivisuutta edellytetddn eniten eli 78,6 prosen-
tissa tehtivistd. Suurimmassa osassa transformatiivista ajattelua edellyttévista tehtavisti on ai-
neistoja. Tehtdvissd hyddynnetéédn eniten kartta-aineistoja ja niiden liséksi usein kuvia ja taulu-
koita tai tilastoaineistoja. Lahes kaikissa aineistotehtdvissd hyodynnetddn useampaa kuin yhta

aineistoa tehtavin tekemisessa.

Transformatiivista ajattelua edellytetidin eniten tehtivissa, jotka huomioivat kontekstin ja joissa
kisitellddn erilaisia ndkdkulmia (kuva 11). Yli puolessa tehtivistd tuetaan kontekstin huomioi-
mista ja tyypillisesti tarkastellaan aihetta tietyn alueen, ilmidn tai toimijan ndkdkulmasta. Use-
ammassa tehtdavissi kokelaan piti myo0s valita alue tai asia, jota hén ldhtee tarkastelemaan. Esi-
merkiksi syksyn 2020 kokeen tehtivassa viisi késitelldén pyoraretkeen vaikuttavia tekijoitd Af-

rikan ja tietyn reitin kontekstissa. Tehtdvissi, joissa kdsitellddan ndkokulmia, otetaan huomioon
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useampi ilmidon vaikuttava tekiji. Esimerkiksi syksyn 2018 kokeen tehtévissd yhdeksdn teh-
tdvin osana on valita kunnista annettujen tietojen perusteella kaksi kuntaa, joista toisessa
sosiaali- ja terveyspalvelut on jarjestetty hyvin ja toisessa huonosti. Monessa tehtdvissi edel-
lytetddn kontekstin ja ndkokulmien kédsittelyd myos yhdessa. Esimerkiksi syksyn 2020 kokeen
tehtévissa kaksi tarkastellaan olympialaisten kontekstissa ymparistovaikutuksia, joita kisitel-

1a4n vield useammasta ndkokulmasta jérjestdjan, matkailijan ja globaalin tason osalta.
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Kuva 11. Transformatiivisen ajattelun teemojen esiintyminen lukion maantieteen ylioppilaskoetehta-
vissa syksystd 2018 syksyyn 2021. Yhdessé tehtdvassa voi esiintyd useita transformatiivisen ajattelun
luokkia.

Tehtévit, joissa tuetaan kriittisyyden kayttod edellyttavit pddasiassa ajattelun taidoilta arvioin-
tia. Kriittisyyden kdyttod tuetaan tehtdvissd geomedian avulla. Esimerkiksi kevdan 2019 kokeen
tehtdavissi kahdeksan kokelaan piti selvittidd valtio valmiiksi tuotettujen diagrammien ja tauluk-
koaineiston seka itse tuotetun diagrammin avulla. Luovuutta edellytettiin tehtivissa, jotka liit-
tyvit keskeisesti luoviin ajattelun taitoihin, tuottamiseen ja kokonaisuuksien muodostamiseen.
Esimerkiksi kevddn 2019 kokeen tehtdvissé viisi pitdd ideoida ja suunnitella oma peli ja syksyn
2020 kokeen tehtdvissd kahdeksan pitdd laatia toimenpide-ehdotuksia paittéjille sosiaalisten
riskien vihentdmiseen. Maantieteen merkityksellisen tiedon tyypeisté arvioivaa tietoa hyddyn-

netddn monessa kriittisyyttd ja luovuutta edellyttavassé tehtdvissa.

Analyyttistid keskustelua, nikemysten reflektointia ja késitysten kyseenalaistamista edellytti-

vistd tehtdvistd moni kytkeytyy maantieteen merkityksellisen tiedon tyypeistd ajankohtaiseen
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tietoon. Kahdessa tehtivissa tuetaan keskustelua ja reflektointia yhdessé ja niiden aiheet liitty-
vit yhteiskunnalliseen vaikuttamiseen. Tehtévistd moni edellyttdd oman mielipiteen tai kisi-
tyksen muodostamista aiheesta ja sen perustelemista. Esimerkiksi syksyn 2020 kokeen tehtd-
viassd pitdd tuoda esille oma mielipide Suomelle sopivasta aikavyohykkeestd. Tehtdvistd suurin
osa edellyttdd my0s arvioinnin ajattelun taitoja ja esimerkiksi tdssé tehtévéssd pitdd oman mie-

lipiteen perustelun lisdksi arvioida aikavyohykkeen etuja ja haittoja.

6.3 Transformatiivisen ajattelun yhteydet kestavaan kehitykseen
opetussuunnitelmassa ja ylioppilaskoetehtavissa

Lukion maantieteen opetussuunnitelman tavoitteista, joissa tuetaan transformatiivista ajattelun
kehittdmisti, lahes puolet (45,5 %) liittyvit kestdvain kehitykseen. Kestdvii kehitysti kasitel-
ladn neljdssd opetuksen yleisessé tavoitteessa, kolmessa GEI Maailma muutoksessa -kurssin
tavoitteessa, kahdessa GE3 Yhteinen maailma -kurssin tavoitteessa ja yhdessi GE4 Geomedia
— tutki, osallistu ja vaikuta -kurssin tavoitteessa. Lukion maantieteen toisen kurssin GE2 Sini-
nen planeetta transformatiivista ajattelua edellyttavisti tavoitteista yksikdin ei kytkeydy kesté-

vadn kehitykseen.

Opetussuunnitelman transformatiivista ajattelua tukevien osioiden aihepiirit késittelevit maan-
tieteellistd tietoa ja sen esittdmistd, maantieteellisid ilmiditd ja vaikuttamiskeinoja. Kestavéin
kehitykseen aihepiireistd liittyvit erityisesti maantieteellisten ilmididen kasittely ja vaikutta-
miskeinot. Kestévii kehitysti edistdva toiminta liitetdén tyypillisimmin vaikuttamiseen tavoit-
teissa. Maantieteellisid ilmioitd késittelevistd tavoitteista puolet tarkastelee ilmidtd useammasta

kuin yhdesti kestdvén kehityksen ulottuvuudesta.

Transformatiivisen ajattelun kehittdmisti tukevissa tavoitteissa esiintyy kaikkia kolmea kesta-
van kehityksen ulottuvuutta. Kahdessa tavoitteessa kédsitellddan kaikkia kolmea ulottuvuutta ja
kolmessa tavoitteessa késitelldén ekologista ja sosiaalista ulottuvuutta yhdessd. Kestdvéa kehi-
tystd kisittelevistd transformatiivisen ajattelun tavoitteista lahes kaikissa kisitelldéin kestdvin
kehityksen sosiaalista ulottuvuutta. Tavoitteista, joissa kdsitellddn sosiaalista ulottuvuutta, puo-
let liittyvét analyyttiseen keskusteluun ja vaikuttamiskeinoihin (kuva 12). Keskustelua kisitel-

la4n eniten tavoitteissa, jotka liittyvét kestdvadn kehitykseen.
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Kuva 12. Kestavan kehityksen ulottuvuuksien esiintyminen tavoitteissa, joissa edellytetdan transfor-
matiivista ajattelua. Yhdessa tavoitteessa voidaan kasitelld useampaa ulottuvuutta.

Kaikkia ulottuvuuksia késitellddn tavoitteissa, joissa tarkastellaan ilmiditd analyyttisen keskus-
telun ndkokulmasta. Esimerkiksi GEI Maailma muutoksessa -kurssin tavoite “tietdd, millaisten
ratkaisujen avulla riskejd voidaan hillitd tai niiden vaikutuksia lieventdd, sekd tuntee mahdol-
lisuudet ennakoida ja varautua riskeihin sekd toimia kestdvdin kehityksen mukaisesti” edellyttia
toimia riskien ehkdisemiseksi kaikkien ulottuvuuksien nikokulmasta. Ekologista ja sosiaalista
kestidvyyttd tarkastellaan kontekstin huomioivissa ja erilaisia ndkokulmia kisittelevissa tavoit-
teissa. Esimerkiksi yleisen opetuksen tavoitteessa “osaa havainnoida ja arvioida luonnonym-
pdriston ja rakennetun ympdriston tilaa, niissd tapahtuvia muutoksia sekd ihmisten hyvinvoin-
tia paikallisesti, alueellisesti ja maailmanlaajuisesti” tarkastellaan ympériston tilaa ja alueelli-
suutta niin luonnon kuin yhteiskunnan ndkékulmista. Taloudellinen ulottuvuus esiintyy kehit-
tyneisyyden ja siihen liittyvén ongelmanratkaisun yhteydessi sekéd yhdessd muiden ulottuvuuk-

sien kanssa kriittisen keskustelun yhteydessa.

Tarkastelluista lukion maantieteen ylioppilaskokeiden transformatiivista ajattelua edellyttivista
tehtévistd yli puolet (58,6 %) liittyy kestdavédn kehitykseen. Kaikki transformatiivista ajattelua
edellyttavit tehtdvit syksyn 2019 ylioppilaskokeessa liittyvit kestdviin kehitykseen. Kevain

2010 ja 2020 seké syksyn 2021 kokeiden tehtdvistd, joissa tuetaan transformatiivisen ajattelun
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kehittdmistd, yli puolet liittyvét kestdvain kehitykseen. Suuressa osassa kokeita transformatii-

vinen ajattelu liitetddn kestéviédn kehitykseen tehtivissa.

Transformatiivinen ajattelu liitetddn ylioppilaskoetehtédvissa aihepiireihin, joissa tarkastellaan
ajankohtaisia ilmiditd, vaikuttamista ja suunnittelua, luonnonmaantieteellisid ilmioitd, luonnon-
varojen hyodyntamisti, sosiaalisia ilmidité ja riskejd sekd ympariston tilaa. Néistd aihepiireistd
vain luonnonmaantieteellisid ilmioitad késittelevid tehtdvid ei kytketd kestdviin kehitykseen.
Tehtdvistd noin puolet liitetddn useampaan kuin yhteen kestdvan kehityksen ulottuvuuteen.
Suurin osa néisté tehtivistd liittyy aihepiireiltddn sosiaalisten ilmididen ja riskien sekd ympa-

riston tilan tarkasteluun.

Kaikkia kolmea kestdvin kehityksen ulottuvuutta esiintyy tehtivissé, joissa edellytetidin trans-
formatiivista ajattelua. Tehtdvistd suurimmassa osassa késitellddn kestdvaa kehitystd ekologi-
sen ja sosiaalisen kestdvyyden ndkokulmasta (kuva 13). Ekologista ja sosiaalista ulottuvuutta
esiintyy tehtdvissd yhteensd saman verran. Tehtévistd kolmessa kasitelladn kaikkia kolmea ulot-
tuvuutta, tehtidvistd neljassa tarkastellaan ekologista ja sosiaalista ulottuvuutta yhdessa ja tehté-

vistd kahdessa tarkastellaan sosiaalista ja taloudellista ulottuvuutta yhdessa.

18

=) 16

= pErEy -

g 14

E‘ luovuus

=)

£ luovuus

3

Z 10

= nikokulmat

z ek | refieto

£ s

= luovuus

g

-é‘ 6

% .

A nakdkulmat

g 4

wn

[}

- -
0

ekologinen sosiaalinen taloudellinen

Kuva 13. Kestavan kehityksen ulottuvuuksien esiintyminen tehtavissa, joissa edellytetdan transforma-
tiivista ajattelua. Yhdessa tehtdvassa voidaan kasitelld useampaa ulottuvuutta.
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Kestavidd kehitystd késittelevissé tehtdvissd tuetaan transformatiivisen ajattelun kehittdmisti
eniten kontekstin ja ndkokulmien kisittelyssd. Kaikkia ulottuvuuksia kéasitellddn kahdessa teh-
tdvdssd erilaisten ndkokulmien tarkastelulla. Esimerkiksi syksyn 2018 kokeen tehtdvéssa neljad
kasitelladn kestidvan kehityksen tavoitteita Suomen, yksittdisen ihmisen ja jonkin muun valtion
nikokulmista. Tehtdvissd ekologinen kestidvyys liitetddn eniten kontekstin késittelyyn. Sosiaa-

linen ja taloudellinen kestévyys liitetdén eniten ndkdkulmien tarkasteluun.

Ekologisen ja sosiaalisen kestdvyyden tarkastelu yhdessa liitetdan eniten kontekstin kasittelyyn.
Esimerkiksi syksyn 2019 kokeen tehtdvissa seitseméin ja kevddn 2020 kokeen tehtdvissd kuusi
tarkastellaan tiettyjen ilmididen kontekstissa, hiekkapdlyn ja fosforin sekd ruokakriisin syitd,
seurauksia ja ehkdisemistd, ympdariston ja ihmistoiminnan ndkokulmista. Sosiaalinen ja talou-
dellinen kestdavyys yhdessa liitetdén nikokulmien késittelyyn. Naitd ulottuvuuksia tarkastellaan
yhdessa kulutuksen ja kaupan sekéd vdeston ja talouden ndkdkulmia yhdistelemalld syksyn 2018
kokeen ja kevddn 2019 kokeen tehtdvissd seitseman. Kaikki tehtivét, joissa yhdistetdén trans-
formatiivinen luovuuden kaytto ja kestdva kehitys, liitetdén sosiaaliseen ulottuvuuteen. Tehti-
vit, joissa tuetaan reflektiota, liitetdén ekologiseen ulottuvuuteen. Tehtdvissa pitdd perustella

omia nikemyksii ja tietimysta turismiin ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyen.
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7 Keskustelu

7.1 Lukion maantieteen tavoitteissa ja ylioppilaskoetehtavissa tuetaan monin

tavoin transformatiivista ajattelua

Transformatiivisen ajattelun kehittdmisté tukevia piirteitd esiintyy seké lukion maantieteen op-
pimistavoitteissa ettd ylioppilaskoetehtivissd. Transformatiivisuutta tuetaan enemmaén opetuk-
sen tavoitteissa kuin koetehtdvissd. Tehtdvissd transformatiivinen ajattelu ilmenee kuitenkin
monipuolisemmin, koska niissd esiintyivét kaikki analyysissd mukana olleet transformatiivisen
ajattelun teemat. Opetussuunnitelman tavoitteet ovat usein laaja-alaisia ja niiden toteuttami-
sessa on enemmain tulkinnanvaraisuutta kuin ylioppilaskoetehtévien arvioinnissa (Synergies
for... 2013). Oppimistavoitteet on yleensé esitetty yleisemmalla tasolla, eika niilld siksi véltta-
mattd pystytd ohjaamaan tavoiteltua ajattelua yhtd monipuolisesti kuin koetehtdvissi. Tehtd-
vissa kisitellddn ja arvioidaan yksityiskohtaisempia tietoja ja tiettyja taitoja, mikd voi kaventaa
tehtévissd arvioitavan ajattelun laajuutta. Ylioppilaskokeissa vaatimuksena on myds siséllyttaa
kokeisiin tehtdvid, joissa edellytetddn oppiaineelle ominaisten tietosisdltdjen ja kasitteiden
muistamista ja ymmaértdmistd, esimerkiksi méérittely- tai monivalintatehtdvid (Sdhkoinen yli-

oppilastutkinto... 2021).

[Imidn kontekstointi erilaisiin ymparistoihin ja tarkastelu eri ndkdkulmista on tyypillista trans-
formatiivisen ajattelun kehittdmistd tukevissa osioissa. Ne herittelevit oppijaa tarkastelemaan
omia kisityksiddn ja merkitysskeemojaan, joten transformatiivisen oppimisen prosesseista ta-
voitteet ja tehtdvit tukevat erityisesti kahta ensimmadistd (Mezirow 1991). Tuloksista voidaan
my0s havaita, ettd maantieteen oppiaineessa tuetaan kaikkien transformatiivisen oppimisen
ulottuvuuksien késittelyd (Wals & Corcoran 2008). Transformatiivisuuden kehittdmiseen liit-
tyvit piirteet kytkeytyvit erityisesti maantieteen tieteenalalle ja oppiaineelle ominaisiin tarkas-

telutapoihin.

Kaikkien neljan ulottuvuuden maantieteellisten alueiden, eri kulttuurien ja aikakausien seka
tieteenalojen kaytintdjen kasittely kytkeytyy erityisesti ilmididen kontekstointiin ja monipuo-
listen ndkokulmien kdyttoon transformatiivisuutta tukevissa tavoitteissa ja tehtivissd. Ulottu-
vuudet ndkyvit tavoitteissa ja tehtdvissd esimerkiksi ilmion muutoksen tarkastelun ja alueellis-
ten eroavaisuuksien vertailun yhteyksissd. Ndma lahestymistavat ovat maantieteelle ominaisia,

koska 1lmigité tarkastellaan tyypillisesti maantieteellisten alueiden, eri aluetasojen seki spati-
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aalisen ajattelun nikokulmista (Cantell ym. 2007; Bednarz 2019). Aikaisemmassa tutkimuk-
sessa on myods havaittu aluemaantieteellisten taitojen esiintyminen ylioppilaskoetehtivissé,
mutta puutteita on havaittu opiskelijoiden kyvyissé tarkastella alueellisuuden ndakékulmia in-
tegroivasti (Fahmy 2018). Maantieteelle on tyypillistd myds ilmididen holistinen tarkastelu,
esimerkiksi luonnon ja yhteiskunnan nékdkulmien seki eri oppiaineiden vélisen tiedon integ-
rointi, jotka tukevat oppiaineiden kéyténtdjen késittelyd opetuksessa (Mckeown & Hopkins
2007). Monet transformatiivista ajattelua edellyttavisté tavoitteista ja tehtdvista liittyivdt maan-
tieteelle tyypillisen tiedon kisittelyyn sekd maantieteen merkityksellisen tietoon, joka antaa

keinoja analysoida ja arvioida juuri maantieteellistd tietoa.

Lahes kaikki transformatiivisuutta tukevat tavoitteet ja tehtévit edellyttivit tiedon kasittelya
kriittiselld maantieteen merkitykselliselld tasolla sekd geomedia-aineistojen tulkintaa tai kisit-
telyd. Useissa ylioppilaskoetehtdvissd arvioidaankin tiedonkésittely- ja lukutaitoja sekd kykyéa
hyodyntdd geomediaa maantieteellisessd ongelmanratkaisussa (Tiedote maantieteen... 2018).
Transformatiivisen ajattelun kehittdminen ilmeni erityisesti tavoitteissa, joissa yhdistettiin geo-
median tuottaminen sekd luova ja kriittinen ajattelu. Maantieteen neljis kurssi GE4 Geomedia
— Tutki, osallistu ja vaikuta tukee kursseista toiseksi eniten transformatiivisuutta. Kurssin yksi
keskeinen osa-alue on kéyttdd geomediaa omassa tuotoksessa (Lukion opetussuunnitelman pe-
rusteet 2015). Ylioppilaskokeiden digitalisointi on edistényt aineistojen monipuolista kiyttoa
ja menetelmitiedon hyddyntdmistd kokeissa, ja siten lisdnnyt korkeamman tason ajattelun tai-
toja edellyttévid tehtdvid (Virranméki ym. 2020). Geomedian kdytto kehittdd my0s erityisesti
kriittisen ajattelun taitoja. Transformatiivisen ajattelun késittelyssd kokeissa voitiin tunnistaa
digitaalisuuden vaikutukset ajattelun taitojen kéyttdmisesséd ja geomedian monipuolisessa kéy-

tOSsa.

Maantieteen lukio-opetuksen muutokset ovat herittidneet paljon keskustelua oppiaineen merki-
tyksestéd. Tuloksieni perusteella transformatiivisuutta tuetaan lukion maantieteessi eniten juuri
maantieteen ensimmaiselld kurssilla, joka on tdlld hetkelld ainoa pakollinen kurssi ja uudessa
opetussuunnitelmassa ainoa pakollinen moduuli maantieteen oppiaineesta (Opetussuunnitel-
man perusteet 2015; Opetussuunnitelman perusteet 2019). Kurssilla késitellddn maailman on-
gelmia, riskien tunnistamista ja niithin varautumista eri konteksteissa sekd kestdvdd ja myon-
teistd kehitystd maailmassa (Opetussuunnitelman perusteet 2015). Transformatiivisen ajattelun
ndkokulmasta ndma aihepiirit liittyvat keskeisesti taitothin ymmartda eri ndkokulmia ja tulevai-
suutta kestdavé kehitys huomioon ottaen. Transformatiivinen ajattelu on todettu aikaisemmassa

tutkimuksessa hyvin keskeiseksi osaksi riskien ymmaértdmisté ja riskeihin varautumista, mika
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selittdd myos kurssin tavoitteiden yhteyksid transformatiivisuuteen (Sharpe 2016; Choudhury
ym. 2021). Transformatiivisuus ilmenee parhaiten maantieteen opetuksen yleisissd tavoitteissa,
joten voidaan sanoa, ettd maantieteen lukio-opetuksella on merkitysta kestdvan kehityksen edis-
tdmiseen tarvittavien taitojen kehittimisessd. Aikaisemmassakin tutkimuksessa on havaittu,
ettd maantieteessd ajattelutapoja ja tietoa késitellddn monipuolisesti, mika edistdd ajattelun tai-
tojen kehittdmistd opetuksessa sekd merkityksellisen tiedon havaitsemista oppiaineessa (Vir-
ranméki 2022). Maailmankuvan kehittiminen ja maailman hahmottaminen ovat myds olennai-
nen osa maantieteen opetuksen tavoitteita ja arviointia, mika tukee transformatiivisen ajattelun

kehittymista.

7.2 Koulutuksessa on tarve kyseenalaistaa ajattelumalleja kestavyyden
edistamiseksi

Kaikki kestdvén kehityksen ulottuvuudet esiintyvét tavoitteissa ja tehtdvissd, mutta sosiaalinen
ulottuvuus korostui molemmissa aineistoissa ja taloudellista ulottuvuutta kisiteltiin véhiten. Ih-
miset kasittelevit ympéroivid tapahtumia ensisijaisesti oman hyvinvointinsa nidkokulmasta,
mikd voi selittdd sosiaalisten ilmididen kisittelyn suuruutta aineistossa (Tani ym. 2007;
Education for people... 2016). My0s kestédvin kehityksen tavoitteista suurin osa liittyy sosiaa-
lisiin ilmidihin ja yhteiskunnan toiminnan kehittdimiseen (Transforming our world...2015;
Folke ym. 2016). Lisédksi ilmidt ja haasteet tapahtuvat aina tietyssd sosio-kulttuurisessa kon-
tekstissa, mikéd korostuu erityisesti tehtdvien aihepiirien asetelmissa (Choudhury ym. 2021).
Lukion maantieteen kursseista vain GE2 Sininen planeetta -kurssilla tarkasteluasetelma on puh-
taasti luonnonmaantieteellinen. Maantieteen opetuksessa kisitelldén siten enemmin sosiaalisia
ja yhteiskunnallisia aiheita, joten suurin osa ylioppilaskoetehtévien aiheista liittyvét nédiden tar-

kasteluun (Opetussuunnitelman perusteet 2015).

Kestavia kehitysté tarkastellaan useamman kuin yhden ulottuvuuden osalta noin puolessa tar-
kastelluista tavoitteista ja tehtdvisti. Lisdksi suuressa osassa tehtdvista ja tavoitteista kestavain
kehitykseen liitetddn eri ndkokulmien ja kontekstin huomioiminen. Kestdvén kehityksen koko-
naisvaltaisuus, ndkokulmien monipuolisuus ja ulottuvuuksien vélinen riippuvuus on siis huo-
mioitu maantieteen opetuksessa ja arvioinnissa. Alueellisen ja kontekstuaalisen tarkastelun
hyodyntdminen lukion maantieteessd kehittdd taitoja soveltaa tietoa erilaisissa tilanteissa, pai-
koissa ja ajassa sekd yhdistdd monia ndkdkulmia ilmion tarkastelussa (Cantell ym. 2008). Tie-

don lisddminen ja soveltaminen maailman eri alueiden tilanteista ilmididen suhteen kehittda
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ymmaérrystd myds monimuotoisuudesta ja eriarvoisuudesta, jotka ovat keskeisid kestdvén kehi-
tyksen teemoja ja tukevat transformatiivista ajattelua sekd kompetenssiosaamista (Wals &

Benavot 2017; Education for...2017).

Liahes kaikissa transformatiivisuutta edellyttdvissd tavoitteissa ja tehtdvissd, jotka kasittelivat
kestdvad kehitystd useammasta ulottuvuudesta, ekologinen ulottuvuus oli mukana. Kestdvin
kehityksen tavoitteiden hddkakkumalli ja biosfdérin asettamat rajat muulle kehitykselle tulevat
siis ainakin osittain huomioiduksi tavoitteissa ja tehtdvissd (Folke ym. 2016; The SDGs
wedding cake 2021). Ekologisen ulottuvuuden korostuminen opetuksessa on havaittu aikaisem-
massakin tutkimuksessa (Education for people... 2016). Taloudelliseen kestdavain kehitykseen
liittyvissd tehtdvissd on havaittu, ettd opiskelijat osaavat tunnistaa ja kuvailla vastauksissaan
kestdvan kehityksen teemoja, mutta talouskasvun tapahtumista ympériston kustannuksella ei
ymmarretd kovin hyvin (Leivo ym. 2020). Taloudellisen nikdkulman vihéinen edustus ja yli-
pddtddn vihdinen ymmarrys talouskasvun haitallisista vaikutuksista luontoon ja ihmisten kes-

tdvadn toimintaan on tirked tunnistaa paremmin opetuksessa (Dasgupta 2021).

Transformatiivisen ajattelun ja kestidvdn kehityksen yhteydet tukevat kompetenssiosaamisen
kehittamisti ja aktiiviseksi maailmankansalaiseksi kasvamista. Erityisesti analyyttisen keskus-
telun ilmeneminen tavoitteissa ja tehtdvissé liittyy monen avainkompetenssin kehittdmiseen.
Keskustelua kisitellddn tuloksissa eniten kestdvain kehitykseen liittyvissd opetussuunnitelman
tavoitteissa (kuva 12). Tavoitteet kannustavat kestdvian kehityksen mukaisten toimintatapojen
ja vaikuttamisen keinojen kéyttdmiseen. Tavoitteet tukevat sekd kestdvan kehityksen taustalla
olevien tekijoiden ymmartamiseen liittyvien kompetenssien kehittdmistd, kuten systeemisen
ajattelun kompetenssi, ettd innovatiivisia, yhteisollisid ja reflektoivia toimia tukevia kompe-
tensseja, kuten strateginen ja kriittisen ajattelun kompetenssi (Education for... 2017). Lukio-
koulutuksessa ylipdétdén on tunnistettu, ettd tavoitteissa tuetaan aktiiviseksi ja kriittiseksi kan-

salaiseksi kasvamista, joka tukee kompetenssiosaamista (Hakamaiki-Stylman ym. 2021).

Tehtdvissd on hankalampaa arvioida reflektiota ja toimintaa edellyttdvien kompetenssien tai-
toja, mutta vaikuttamisen keinoja késittelevit tehtdvét olivat aihepiireiltdén ja ajattelun taidoil-
taan hyvin monipuolisia. Maantieteessi my0s kontekstuaalisen oppimiskéasityksen
soveltaminen ja oppimisen sosiaalisen ja yhteiskunnallisen luonteen tukeminen tulevat esille
keskustelua tukevissa tavoitteissa ja tehtdvissd (Cantell ym. 2007). Liséksi tehtdvissd ja
tavoitteissa monipuolisesti hyddynnettdvdt aineistot edistdvdt geomedian tulkinta- ja

kisittelytaitoja, jotka kehittdivdt ongelmanratkaisun ja kriittisen ajattelun kompetensseja



47

(Education for... 2017; Bednarz 2019). Transformatiivisen ajattelun ja aktiivisen
kansalaisuuden sekd vaikuttamisen tukemisella maantieteen opetuksessa voidaan kannustaa

kestévien ratkaisujen ja muutosten tekemiseen (Wals & Benavot 2017; Odell ym. 2019).

Varsinaista arvopohdintaa ja késitysten kyseenalaistamista ja ndkemysten reflektointia esiintyi
kuitenkin vdhén tavoitteissa ja tehtdvissd. Tani ym. (2020) havaitsivat myos tutkimuksessaan,
ettd ylioppilaskoetehtdvissd kokemusten, ndkemysten ja arvojen pohdinta jéi vdhdiseksi. Kes-
tavén kehityksen oppimistavoitteiden ndkdkulmasta timén tutkimuksen seké aikaisemman tut-
kimuksen tulokset kertovat hyvin kapealaisesta kestdvyysteemojen tarkastelusta, koska suurin
osa kisittelee vain tiedollisten tavoitteiden edellyttimii osaamista. Maantieteen opetuksessa
pitdd enemmén kannustaa monipuoliseen reflektointiin ja kokemusten késittelyyn. Opiskelijan
omalla roolilla on kuitenkin suuri merkitys sithen, millé tasolla reflektiota tapahtuu ja miten
esimerkiksi kompetenssien on mahdollista kehittyd (Education for... 2017; Wiek 2011). Kan-
nustamalla reflektio- ja ajattelutaitojen kehittimiseen on mahdollista tukea transformatiivisen

ajattelun ja kompetenssien kehittymistd aktiivisemmin.

Opiskelijoiden omaan aktiiviseen reflektointiin ja ajattelun taitojen kehittdmiseen ei kannusteta
myOskéddn opetuksessa yleisesti. Arvomaailmaan vaikuttaminen koetaan myos usein vaikeaksi
ja pohditaan koulun oikeuksia vaikuttaa siithen (Cantell ym. 2020). Koulujirjestelmén kehitté-
mistd yhteistydssd opetushenkilokunnan ja paittdjien kanssa kuitenkin kannustetaan Suomessa
ja peruskoulun osalta on erityisesti tehty uudistuksia tistd nikokulmasta (Ldhdemaiki 2018).
Yhteistyon lisdksi on kuitenkin lisdttdvé tietoa opetuksen ja sen jérjestamistapojen merkityk-
sestd kestdvan kehityksen kannalta ja kannustettava uudenlaisten opetusmenetelmien ja oppi-
miskésitysten mukaan ottamiseen uudistuksissa. Peruskoulun uudistuksessa koettiin my0s
haasteeksi koulujen ja opettajien tukeminen ja kannustaminen muutoksen toteuttamiseen, joten
tiedon ja tuen merkitys on tirked huomioida kaikilla koulutukseen vaikuttavilla tasoilla. Opet-
tajien tukemiseen liittyvét haasteet on tunnistettu myds yleisesti kestdvyyden opetuksessa

(Synergies for... 2013).
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7.3 Tutkimuksen luotettavuus ja jatkotutkimusmahdollisuudet

Laadullisessa tutkimuksessa tapahtuu tulkintaa koko tutkimusprosessin ajan, minké vuoksi tut-
kimuksen vaiheiden raportointiin ja luotettavuuteen tulee kiinnittdd huomiota (Eskola & Suo-
ranta 1998). Tutkimus toteutettiin sisdllonanalyysilld, yhden tutkijan toimesta ja sovellettiin ai-
kaisemmassa tutkimuksessa kaytettyji menetelmid uudella tavalla analyysin toteutuksessa.
Transformatiivista ajattelua tunnistavien menetelmien puute ja monen menetelmén soveltami-
nen analyysin toteutuksessa vaikuttavat tuloksien kdytettivyyteen. Opetussuunnitelmassa ja
ylioppilaskoetehtdvissd on sovellettu uudistettua Bloomin taksonomiaa tavoitteiden ja arvioin-
nin jasentdmisessd. Maantieteen oppiaineessa on myds paljon tyypillisid ominaispiirteitd tavoit-
teiden ja tehtdvien ilmaisussa. Transformatiivisen ajattelun piirteitd oli siten haastavaa tunnistaa
suoraan aineistosta, joten kdytin uudistetun Bloomin taksonomian ja maantieteen merkityksel-
lisen tiedon viitekehyksid apuna ymmartdméén aineiston lahtokohtia ja potentiaalia. Transfor-
matiivisen ajattelun tunnistamiseksi aineistosta ei ole aikaisemmin hyddynnetty Bloomin tak-
sonomian ja maantieteen merkityksellisen tiedon viitekehyksid, miki aiheutti haasteita tutki-

muksen toteutuksessa.

Analyysin monivaiheisuus ja analyysiosioiden monimutkaisuus sekd rajojen tulkinnanvarai-
suus vaikuttivat toteutuksen ilmaisun tdsmaillisyyteen sekd paitelmiketjuihin. Taman vuoksi
tutkimuksen vaiheissa joku toinen olisi voinut padtya toisenlaisiin tuloksiin. Laadullisen tutki-
muksen luotettavuutta ja arvioitavuutta voidaan késitelld muiden tutkimusten huomioimisella,
tulkinnan ja aineiston osittamisella ja raportoinnilla sekd esimerkeilld (Eskola & Suoranta
1998). Huomioin tutkimuksen haasteet ja luotettavuuden tutustumalla laajasti kdytettyihin vii-
tekehyksiin ja niiden tutkimukseen seki laatimalla analyysin tueksi kuvaukset teemojen sisél-
16istd (taulukko 7). Liséksi dokumentoin tarkasti analyysivaiheissa tehtyji valintoja ja toistin
analyysin kolme kertaa, joilla varmistin analyysin teemojen ja pédttelyketjujen ymméirtdmisen
yhtenevidisyyden sekd tavoitteiden, ettd tehtdvien osalta. Kuvasin myds eri vaiheissa tehtyjé
valintoja ja niiden perusteluja seké kdytin monipuolisesti esimerkkejd tulkinnoista. Téssa tutki-
muksessa kéytetyilld menetelmilld tunnistettiin transformatiivisen ajattelun edellytysten ket-
juja, mutta jatkotutkimus on tarpeen transformatiivisen ajattelun tunnistamiseen soveltuvista

valineista.

Virranméki (2022) nosti vaitoskirjassaan esille uudistetun Bloomin taksonomian ja maantieteen
merkityksellisen tiedon yhteistarkastelun mahdollisuudet maantieteellisen ajattelun ja tiedon

tunnistamisen vélineend. Tdmén tutkimuksen toteutuksen ja tulosten perusteella voidaan myds
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todeta, ettd ndiden viitekehysten avulla voidaan tunnistaa maantieteellisen ajattelun ominais-
piirteitd. Virranméen (2022) tulokset osoittivat, ettd maantieteen oppiaineella voidaan tukea
korkeamman tason ajattelun taitojen kehittdmistd ja merkityksellisen tiedon késittelyd, mutta
jatkotutkimus on tarpeen. Korkeamman tason ajattelun taitojen ja merkityksellisen tiedon
avulla voidaan timén tutkimuksen perusteella myos tunnistaa kestévyysajattelulle ominaisia
piirteitd maantieteessd. Tutkimusta ajattelun taitojen ja merkityksellisen tiedon yhteyksistd on
tiarkedd jatkaa, jotta ymmarretiddn lisdd maantieteellisen ajattelun mahdollisuuksista ja maantie-

teen asemasta oppiaineena.

Tutkimus on yhden tutkijan ndkokulmasta tehty ja kisittelee lukion maantieteen tavoitteenaset-
telua ja tehtdvénantoja. Tutkimuksessa havaittiin, ettd maantieteessi transformatiivista ajattelua
voidaan tukea monella eri tavalla. Keskeisend haasteena transformatiivisen ajattelun tukemi-
sessa on kuitenkin kyseenalaistamista ja reflektiota tukevien tavoitteiden ja tehtdvien puute.
Opetustutkimuksessa on havaittu, ettd kompetenssiosaamista tuetaan useimmiten opetuksen ta-
voitteissa, mutta arviointi ei tue riittdvésti tavoitteiden toteuttamista (Synergies for... 2013;
Teachers have... 2021). Opettajat my0s kokevat kestdvyyskasvatuksen mukaisen arvioinnin
olevan haastavaa. Jatkotutkimuksen kannalta erityisesti transformatiivisuutta tukevien opetus-
ja arviointitapojen tunnistaminen ja kehittiminen on tarpeen. Tdman tutkimuksen jatkotutki-
muksena tarkedd olisi myos tunnistaa, miten opetuksessa tehdyissd valinnoissa, opettajien ké-
sityksissé ja oppilaiden ajattelussa transformatiivisuus tulee esiin. Kontekstin ja ndkdkulmien
késittelyd tuetaan tdmédn tutkimusten tulosten perusteella maantieteessd, mutta opiskelijoiden
ajattelun ja vastauksien perusteella voidaan ymmaértdd paremmin, edistavétké ne omien kési-
tysten reflektointia ja uudenlaista ajattelua ympardivéstd maailmasta. Kestdvan kehityksen ja
kompetenssien kehittamisessi erityisesti opiskelijoiden omaan ajatteluun ja reflektioon kannus-

taminen on tarkeda.
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8 Johtopaatokset

Lukion maantieteen opetussuunnitelmassa ja ylioppilaskoetehtdvissa tuetaan transformatiivisen
ajattelun kehittamistd. Maantieteen asemaa oppiaineena ja sen kehittdmid taitoja on tirked
korostaa koulutuksen suunnittelussa, koska tutkimuksen tulokset vahvistivat kisitystd
maantieteellisen osaamisen ja maantieteen oppiaineen mahdollisuuksista kestdvan kehityksen
edistdmisessd. Maantieteen ainoan pakollisen kurssin GE 1 Maailma muutoksessa merkitykseen
sekd toteuttamistapoihin on kiinnitettdvd huomiota kestdvin kehityksen edellytysten

ymmaértamisen lisddmiseksi.

Maantieteen episteeminen luonne ja sille ominainen moniulotteinen, tieteidenvélinen ja
alueellinen ilmididen késittely tukee transformatiivisen ajattelun kehittymistd ja kestdvédn
kehityksen edellytysten ymmaértamistd. N&itd ominaisuuksia on tidrked tukea wuuden
opetussuunnitelman opintojaksojen muodostamisessa, jossa voidaan yhdistdd ja tukea
useamman oppiaineen transformatiivisuutta ja kestdvyysosaamisen taitoja kehittévid
ominaisuuksia. Uusilla ja monitieteisilld nédkokulmilla voidaan lisdtd ymmaérrystd maailman

monimuotoisuudesta kestidvén kehityksen kysymysten késittelyssa.

Transformatiivisuuden edellyttimii reflektointitaitoja ja kykya kyseenalaistaa késityksia ja né-
kemyksii ei esiintynyt ollenkaan maantieteen opetuksen tavoitteissa ja vain vahan ylioppilas-
koetehtdvissd. Taméan tutkimuksen tulokset vahvistivat aiemmissa tutkimuksissa todettuja puut-
teita arvojen ja reflektion késittelystd, joten opetuksessa tulee kiinnittdd huomiota omaa ajatte-
lua ja pohdintaa seki ajatuksia herdttdvien tydtapojen lisdéimiseen. Ajattelun taitojen kehittdmi-
nen ja itseoppimisen merkitys on keskeisesti esilla koulutuksen tavoitteissa, mutta toteuttamis-

tavoissa on puutteita.

Maantieteelle ominaiset tyGtavat, kuten toiminnallisuus, havainnollisuus ja geomedian kaytto
tukevat kriittisyyttd, luovaa ongelmanratkaisua ja soveltamisen taitoja, jotka avartavat
késityksid ilmioistd. Vaikuttamisen keinojen ja yhteiskunnallisen keskustelun tukeminen
opetuksessa tuovat ilmididen merkityksen opiskelijoiden kokemusmaailmaan. Ymmartamalla
opetustapojen ja tehtdvien mahdollisuuksia kestdvyysosaamisen ja ajattelutapojen késittelyn
kehittdimisessd, voidaan paremmin tukea transformatiivista ajattelua. Tamén vuoksi
transformatiivisen ja maantieteellisen ajattelun ominaispiirteitd sekd vahvuuksia, ja niitd
tukevia opetus- ja oppimistapoja on tdrkedd tutkia ja kehittdd kestdvyysosaamisen

huomioimisen edistimiseksi koulutuksessa.
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Liitteet

Liite 1. Aineisto: opetussuunnitelman tavoitteet

Léahde: Lukion opetussuunnitelman perusteet 2015, Opetushallitus
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/172124 lukion _opetussuunnitelman_perusteet 2015.pdf

OT= Lukion maantieteen opetuksen tavoite

OT1 ymmartdd, mikd on ominaista maantieteelle tieteenalana

OT?2 kehittdd maantieteellistd ajattelutaitoaan sekd hahmottaa maailmaa ja sen monimuotoisuutta

OT3 ymmartdd, tulkitsee, soveltaa ja arvioi maantieteellisté tietoa sekd hyodyntdd monipuolisesti geomediaa tie-
don hankinnassa, analysoinnissa ja esittimisessi

OT4 osaa havainnoida arkiymparist6jd sekd kuvata luonnon ja ihmistoiminnan alueellisia ilmidité, rakenteita ja
vuorovaikutussuhteita

OTS osaa kriittisesti pohtia ajankohtaisia maailman tapahtumia ja niihin vaikuttavia tekijoita

OT6 osaa havainnoida ja arvioida luonnonympéristdn ja rakennetun ympariston tilaa, niissé tapahtuvia muutoksia
sekd ithmisten hyvinvointia paikallisesti, alueellisesti ja maailmanlaajuisesti

OT7 ymmairtdd, mitd alueellinen kehittyneisyys merkitsee, ja osaa pohtia mahdollisia ratkaisuja eriar-
voisuusongelmiin

OT8 ymmartdd, mitd ihmisoikeudet tarkoittavat, ja arvostaa kulttuurien moninaisuutta

OT9 tuntee aluesuunnittelun keinoja sek osaa osallistua ja vaikuttaa oman ldhiympéristonsé kehittimiseen

OT10 kiinnostuu maantieteellisesti tiedosta ja motivoituu seuraamaan ajankohtaisia tapahtumia eri puolilla maa-
ilmaa

OT11 osaa kéyttdd maantieteellisié tietoja ja taitoja arkielaméassd

OT12 tietdd, millaisissa ammateissa ja tyotehtévissd maantieteellistd osaamista tarvitaan

OT13 toimii paikallisiin, alueellisiin ja globaaleihin kysymyksiin kantaaottavana ja kestévaa kehitystd edistdvana
aktiivisena maailmankansalaisena.

GE1=Maailma muutoksessa -kurssin tavoite

GE1l.1 saa elamyksid ja kokemuksia, jotka syventévit hinen kiinnostustaan maantieteeseen ja maantieteen ta-
paan hahmottaa ja tutkia maailmaa

GE1.2 tunnistaa [uonnon toimintaan, ihmisen toimintaan seké ihmisen ja luonnon vuorovaikutukseen liittyvia
riskialueita maapallolla

GE1.3 ymmartdd, millaisia riskejd maapallon eri alueilla ilmenee ja mitka tekijat vaikuttavat niihin

GE1.4 osaa vertailla ja arvioida alueiden riskiherkkyytté ja riskien vaikuttavuutta alueiden luonnonvarojen ja
kehittyneisyyden ndkokulmasta

GEL1.5 tietdd, millaisten ratkaisujen avulla riskejd voidaan hillitd tai niiden vaikutuksia lieventdd, seka tuntee
mahdollisuudet ennakoida ja varautua riskeihin seké toimia kestdvén kehityksen mukaisesti

GE1.6 osaa analysoida maailman eri alueiden mydnteisté kehitysté ja sithen vaikuttavia tekijoitd

GE1.7 ymmartii, ettd ihminen vaikuttaa omalla toiminnallaan maapallon elinkelpoisuuteen sekd ihmisten
hyvinvointiin

GE1.8 osaa kiyttad tieto- ja viestintdteknologiaa globaaleja kysymyksid koskevan tiedon hankinnassa, analy-
soinnissa ja esittimisessd seké osaa seurata ja kriittisesti arvioida ajankohtaisia alueellisia uutisia eri medioissa.

GE2=Sininen planeetta -kurssin tavoite

GE2.1 osaa kéyttdd luonnonmaantieteen peruskasitteiti

GE2.2 osaa hankkia, analysoida, tulkita, arvioida ja esittdd luonnonmaantieteellistd tietoa geomediaa hyvaksi
kayttden

GE2.3 ymmartad maapallon planetaarisuudesta johtuvia ilmidita

GE2.4 ymmartii elottoman ja elollisen luonnon vyohykkeisyyden maapallolla

GE2.5 ymmartdd, miten ja miksi luonnonmaisemat muuttuvat, ja osaa tulkita kuvista ja kartoilta luonnonmaise-
mien rakennetta, syntya ja kehitysta

GE2.6 ymmartdd luonnonmaantieteellisen tiedon merkityksen yhteiskunnassa ja ihmisten arkieldmassa.
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GE3=Yhteinen maailma -kurssin tavoite

GE3.1 osaa kayttdd ihmismaantieteen peruskésitteita

GE3.2 osaa hankkia, analysoida, tulkita, arvioida ja esittdd ihmismaantieteellistd tietoa geomediaa hyvéksi
kayttden

GE3.3 osaa analysoida ihmistoiminnan alueellisia piirteitd ja arvioida luonnonvarojen ja ympériston tarjoamien
mahdollisuuksien vaikutusta niihin

GE3.4 tuntee eri kulttuureja ja arvostaa niiden moninaisuutta seké kunnioittaa ihmisoikeuksia

GE3.5 osaa arvioida ihmisten hyvinvointia ja ympériston tilaa maapallon eri alueilla

GE3.6 ymmartad ekologisesti, taloudellisesti, kulttuurisesti ja sosiaalisesti kestdvin kehityksen merkityksen
maailman tulevaisuudelle

GE3.7 ymmartdd ihmismaantieteellisen tiedon merkityksen yhteiskunnassa ja ithmisten arkieldméssa.

GEd4=Geomedia — tutki, osallistu ja vaikuta -kurssin tavoite

GE4.1 osaa asettaa maantieteellisida kysymyksid ja kayttdd geomediaa maantieteellisten ongelmien
ratkaisemisessa

GE4.2 kehittdi taitojaan hankkia, késitelld, analysoida, tulkita, arvioida ja esittdd maantieteellisté tietoa

GE4.3 osaa kayttdd paikkatietosovelluksia

GE4.4 ymmartdd geomedian merkityksen omassa arjessa ja yhteiskunnan eri aloilla

GE4.5 tuntee maailmanlaajuisia kehitystrendejéd ja Suomen kehitysyhteistyon tavoitteet

GE4.6 ymmartdd kestdvin kehityksen merkityksen aluesuunnittelun ldhtdkohtana ja tuntee kansalaisten mah-
dollisuudet vaikuttaa oman ymparistonsd suunnitteluun ja kehittdmiseen

GE4.7 osaa kiyttdd geomediaa maantieteellisen tutkielman laatimisessa tai osallistumis- ja vaikuttamisprojek-
tissa, jossa on paikallinen, alueellinen tai globaali ulottuvuus.

Yht. 41 tavoitetta
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Liite 2. Aineisto: ylioppilaskoetehtavat

Lahde: Maantieteen ylioppilaskokeet, Yleisradion Abitreenit -verkkosivusto
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2015/12/15/yo-kokeet-maantiede

Koe syksy 2018
Osal

Tehtiivi 1. Késitteet ja alue-esimerkit (20 p.)

Selitd alla olevat kisitteet (1.1.—1.5.) lyhyesti. Esitd kustakin kisitteestd kaksi alueellista esimerkkii, jotka edusta-
vat eri aluetasoja, esimerkiksi globaalia, suuralueen, valtion tai paikallista tasoa.

1.1 Segregaatio (4 p.)

1.2 Eroosio (4 p.)

1.3 Aluepolitiikka (4 p.)

1.4 Tuuli (4 p.)

1.5 Alueellinen identiteetti (4 p.)

Osa II

Tehtéivi 2. Vulkanismi Italiassa (20 p.)

Mistd vulkanismi Italiassa aiheutuu? Miten se ndkyy Italiassa, ja mitké ovat sen vaikutukset? Mainitse alueellisia
esimerkkeji. Pohdi my0s varautumiskeinoja vulkanismin aiheuttamiin riskeihin.

Tehtidvi 3. Muumilaakson maantiedetta (20 p.)

Kuvissa (aineistot 3.A ja 3.B) on esitetty karttoja muumikirjoista. Tarkastele karttoja ja nimed kolme maantieteel-
listd prosessia tai ilmidtd, jotka ovat voineet muokata Muumilaakson ja sen 1dhialueiden maisemaa. Miten prosessit
tai ilmiot nikyvét karttojen kuvaaman alueen maisemassa? Kuvaile kukin prosessi tai ilmid ja kerro kustakin to-
delliseen maailmaan liittyvé alueellinen esimerkKki.

Tehtivi 4. Yhdistyneiden kansakuntien kestiviin kehityksen tavoitteet (20 p.)

Yhdistyneiden kansakuntien (YK) jdsenmaat sopivat vuonna 2015 kestidvén kehityksen tavoitteista ja toimintaoh-
jelmasta. Kestdvéin kehityksen tavoiteohjelma (Agenda 2030) tdhtdad darimmaisen koyhyyden poistamiseen seki
kestdviin kehitykseen, jossa otetaan ymparistd, talous ja ihminen huomioon tasavertaisesti. Kestdvan kehityksen
tavoitteet (Sustainable Development Goals) astuivat voimaan vuoden 2016 alussa
4.1 Valitse aineistosta 4.A yksi kestédvin kehityksen tavoite ja arvioi, miten tavoite on toteutunut Suomessa.
Mitd Suomi valtiona ja yksittdinen Suomessa asuva ihminen voivat tehdd valitsemasi tavoitteen
saavuttamiseksi? (10 p.)
4.2 Nimed jokin toinen valtio, jossa valitsemasi tavoite on toteutunut erityisen heikosti. Pohdi, miten toimet
valitsemasi tavoitteen saavuttamiseksi eroavat téssd valtiossa ja Suomessa. Tarkastele eroja valtion ja yksilon
nakokulmista. (10 p.)

Tehtévi 5. Karttaprojektiot (20 p.)

Tarkastele maailmankarttoja (aineisot 5.A ja 5.B) ja vastaa tehtdviin (5.1.-5.4.).
5.1 Miké on karttaprojektio? (4 p.)
5.2 Nimed maailmankartoissa 5.A ja 5.B kdytetyt projektiot ja kuvaile niiden ominaisuuksia. (8 p.)
5.3 Mihin kdytt66n ndiden maailmankarttojen 5.A ja 5.B projektiot sopivat ja miksi? (4 p.)
5.4 Mitd ongelmia karttaprojektioiden 5.A ja 5.B kdyttoon liittyy? (4 p.)

Osa III

Tehtivi 6. Poikkeuksellinen kylmyys (30 p.)

Pohdi poikkeuksellisen kylmyyden syitd ja seurauksia eri aikaskaaloilla ja vastaa alla oleviin tehtaviin (6.1.-6.4.).
6.1 Madrittele késitteet séé ja ilmasto. (6 p.)
6.2 Selitd, mistd poikkeuksellinen kylmyys alla kuvatuissa tapauksissa (A—D) voi johtua. (12 p.)
A: Erdédnd helmikuun yona lampdtila laski Inn-joen laaksossa Itdvallassa hetkellisesti —35 °C:seen.
B: Erdédnd kevddna vuorokauden keskildmpétila pysyi yhtédjaksoisesti 16 vuorokauden ajan yli 3 °C ta-
vanomaista viileimpana Keski-Suomessa.
C: Chilen rannikolla vuoden keskildmpétila oli erdénd vuonna 4 °C tavanomaisen keskiarvon alapuolella.
D: Talvilampétilan 30 vuoden keskiarvo laskee 2 °C:lla Suomessa
6.3 Mitké kohdan 6.2. ilmiot liittyvét sddhédn ja mitkd ilmastoon? Perustele. (4 p.)
6.4 Minkdélaisia vaikutuksia poikkeuksellisella kylmyydella voi olla kohdan 6.2. tapausesimerkeissd (A—D)
mainittujen alueiden talouteen? (8 p.)
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Tehtiivi 7. Kahvi ja globalisaatio (30 p.)

7.1 Mairittele késitteet globalisaatio ja rahakasvi. (6 p.)
7.2 Laadi pylvdsdiagrammi kymmenesti maasta, joissa kahvin osuus kokonaisvientituloista oli suurin vuosina
2000-2010. Laadi diagrammi tilastosta (aineisto 7.A) esimerkiksi LibreOffice Calc -ohjelmalla. Liitd kuva-
kaappaus laatimastasi diagrammista vastaukseesi. (6 p.)
7.3 Tarkastele karttoja (aineistot 7.B ja 7.C) ja laatimaasi diagrammia. Kuvaile niiden perusteella kahvin tuo-
tannon ja kulutuksen alueellisia piirteitd maapallolla. Pohdi syitd kahvin tuotannon ja kulutuksen alueellisiin
eroihin. (10 p.)
7.4 Pohdi, miten reilu kauppa vaikuttaa kahvin viljelijoihin, kauppiaisiin ja kuluttajiin. (8 p.)

Tehtévi 8. Sosiaali- ja terveyspalveluiden saavutettavuus (30 p.)

Tarkastele taulukkoa (aineisto 8.A) kymmenestéd esimerkkikunnasta. Voit avata aineiston myds taulukkolaskenta-
ohjelmassa ja ksitelld tietoja haluamallasi tavalla.
8.1 Nimed taulukon (aineisto 8.A) esimerkkikunnat karttaan (aineisto 8.B), johon on merkitty kuntien rajat ja
keskustaajamat. Avaa kartta piirto- tai kuvankésittelyohjelmalla, esimerkiksi LibreOffice Draw, LibreOffice
Impress, Pinta tai GIMP, ja kirjoita kuntien nimet oikeisiin kohtiin. Liitd kuvakaappaus kartasta vastaukseesi.
(4p)
8.2 Valitse taulukosta yksi kunta, jossa sotepalvelut on aineiston perusteella helppo jarjestdd siten, ettd tarvit-
tavat palvelut ovat tasapuolisesti kunnan asukkaiden saavutettavissa. Perustele vastauksesi. (9 p.)
8.3 Valitse taulukosta yksi kunta, jossa sotepalvelut on aineiston perusteella hankala jarjestda siten, ettd tarvit-
tavat palvelut ovat tasapuolisesti kunnan asukkaiden saavutettavissa. Perustele vastauksesi. (9 p.)
8.4 Pohdi taulukon (aineisto 8.A) ja kartan (aineisto 8.B) avulla, miten asukkaiden sotepalveluiden tarve voi
muuttua erilaisissa kunnissa lahivuosikymmenten aikana. (8. p)

Tehtiivi 9. Geomorfologinen tulkinta (30 p.)

Tarkastele kolmea aluetta kuvaavia aineistoja 9.A-9.C ja vastaa tehtdviin (9.1.-9.3.).
9.1 Kunkin alueen (A, B ja C) aineistoon on rajattu yksi geomorfologinen muodostuma. Nimed muodostumat
ja kerro, miten kukin niistd on syntynyt. (15 p.)
9.2 Aineistossa 9.C rajatulle alueelle suunnitellaan uutta pohjavedenottamoa. Mitd paikkatietoaineistoja kayt-
tédisit ortoilmakuvan, korkeusmallin ja maastokartan lisdksi parhaan paikan valinnassa vedenottamolle? Miti
paikkatietoanalyyseja tekisit parhaan sijainnin 16ytdmiseksi? (12 p.)
9.3 Mainitse pohjavedenoton liséksi kolme muuta tapaa, miten aineistossa 9.C rajatun alueen luonnonvaroja
voidaan hyddyntia. (3 p.)

Koe kevit 2019
Osal

Tehtévi 1. Viittiimii maantieteesti (20 p.)
Alla on 20 viittdmad (1.1.—1.20.) ryhmiteltyné viiteen aihepiiriin. Merkitse, onko kukin vdittdma oikein vai vééarin.
Oikea vastaus 1 p., vddré vastaus —1 p., ei vastausta 0 p.
1.1 Maaston muotoja U-laakso syntyy yleensd virtaavan veden kuluttamana.
1.2 Harjut ovat muodostuneet moreenista.
1.3 Supat ovat syntyneet jddlohkareen hautautuessa ja sulaessa maakerrostumien sisién.
1.4 Drumliini on mannerjdin kasaama, virtaviivainen moreeniselénne.
1.5 Kaupungistuminen Kaupungistumisasteella tarkoitetaan kaupunkimaisten kuntien osuutta koko maan kun-
nista prosentteina.
1.6 Kunta valmistelee asemakaavan, jolla ohjataan yleiskaavoitusta kyseisen kunnan alueella.
1.7 Segregaatiolla tarkoitetaan esimerkiksi huono-osaisuuden kasautumista tietyille asuinalueille.
1.8 BosWash ja Randstad ovat esimerkkeji konurbaatioista.
1.9 Kehitysmaantiede Gini-kerroin kuvaa tulojen jakautumisen tasa-arvoisuutta.
1.10 Korkean lapsikuolleisuuden takia ihmisten elinikd on lyhentynyt kehittyvissd maissa viime vuo-
sikymmenina.
1.11 Slummiutuminen on yksinomaan kehittyvien maiden haaste.
1.12 Kehittyvissd maissa vesipula ei ole endi ongelma.
1.13 Ympéristd ja luonnonvarat Suomen ylikulutuspéivéad (pdivé, jona kulutuksemme laskennallisesti ylittda
vuotuisen luonnonvarojen kestdvan kayton) vietetddn aikaisemmin kuin maailman ylikulutuspdivaa.
1.14 Maakaasu luokitellaan uusiutuvaksi luonnonvaraksi, koska se on muodostunut planktonelididen
jééanteista.
1.15 Rakennusluvan saaminen edellyttidi aina rakennushankkeen ympéristovaikutusten arviointia (YVA).
1.16 Piilovesi tarkoittaa putkistovuodoista aiheutuvaa talousveden havikkii.
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1.17 Kartat ja navigointi Jos kartan mittakaava on 1:25000, 1 senttimetri kartalla vastaa 25 metriéd maastossa.
1.18 Kavellessdsi suuntaan 315° liikut luoteeseen (kun 0° tarkoittaa pohjoista ja 90° tarkoittaa itis).

1.19 Paistdksesi lyhintd reittid koordinaattien osoittamasta paikasta 60° 25' 00" N, 25° 10' 30" W uuteen paik-
kaan, jonka koordinaatit ovat 60° 25' 00" N, 20° 05' 00" W, sinun tdytyy siirtyd ldnteen péin.

1.20 Jos kartasta katsottuna rinteessd A on 100 metrin matkalla viisi korkeuskdyrda ja rinteessd B on 150
metrin matkalla kuusi korkeuskayraé, on rinne B jyrkempi.

Osa II

Tehtévi 2. Maapallon napa-alueet (20 p.)
Vaikka maapallon napa-alueet ovat harvaan asuttuja, ne ovat kuitenkin erittiin kiinnostavia luonnontieteellisen
tutkimuksen, ympéristdnsuojelun, luonnonvarojen ja kansainvélisen poliittisen keskustelun kannalta. Napa-alu-
eilla on paljon kartoittamattomia ja hyddyntdméttomid luonnonvaroja. Toisaalta napa-alueiden luonto on hyvin
haavoittuvaista.

2.1 Kuvaile napa-alueiden luonnonmaantieteellisid ominaisuuksia ja niihin vaikuttavia tekijoitd. (8 p.)

2.2 Pohdi ilmastonmuutoksen aiheuttamia napa-alueiden riskejd ja mahdollisuuksia. (12 p.)

Tehtiivi 3. Veteen liittyvi ilmié (20 p.)
Katso video (aineisto 3.A), jossa kuuden tunnin ajanjakso esitetdan nopeutettuna 53 sekunnissa ja tee tehtavét 3.1.—
3.4.
3.1 Nimed ilmio, joka videolla (aineisto 3.A) kuvatussa tilanteessa saa veden vetdytyméddn kauas
rantajyrkénteelté. (2 p.)
3.2 Misté kyseinen ilmid johtuu? Miten ja miksi ilmidn voimakkuus vaihtelee? (10 p.)
3.3 Kerro esimerkkejé ilmion vaikutuksesta ihmistoimintaan ja luontoon? (6 p.)
3.4 Miksi kyseinen ilmi6 ei merkittavésti vaikuta Suomessa? (2 p.)

Tehtiivi 4. Raskas teollisuus (20 p.)
Teollisuus on tuotantotoimintaa, joka jalostaa raaka-aineista hyodykkeitd ihmisille. Teollisuustuotanto on moni-
muotoista, ja se voidaan jakaa tuotteiden mukaan pienempiin toimialoihin. Teollisuutta luonnehditaan usein myds
joko kevyeksi tai raskaaksi. Raskasta teollisuutta ovat esimerkiksi metalliteollisuus, koneteollisuus, laivanraken-
nus, lentokone- ja muu kulkuneuvoteollisuus seki elementtiteollisuus.
4.1 Mitka tekijéit vaikuttavat raskaan teollisuuden sijoittumiseen maapallolla? (14 p.)
4.2 Anna kaksi alueellista esimerkkié kansainvélisesti merkittdvistd raskaan teollisuuden tuotantoalueesta ja
perustele, mitka tekijdt ovat vaikuttaneet tuotannon sijoittumiseen niille alueille. (6 p.)

Tehtévi 5. Paikkatieto mobiilipeleissa (20 p.)

Mobiilipelien kehittdmisesté on tullut 2000-luvulla kansainvélisesti merkittédva talouden toimiala. Yritykset etsivat
mobiilipeleistd uutta liiketoimintaa synnyttavid innovaatioita. Suosituimmat mobiilipelit ovat levinneet eri puolille
maapalloa. Pokémon Go (aineisto 5.A) on tunnettu mobiilipeli, jossa pelaaja liikkkuu ulkona paikasta toiseen pyy-
dystéen ja kouluttaen virtuaalisia Pokémon-pelihahmoja. Pelin toiminta perustuu paikkatiedon kayttoon.

5.1 Madrittele lyhyesti, mité tarkoitetaan innovaatiolla. (4 p.)

5.2 Milla tavalla Pokémon Go -mobiilipelissd hyodynnetddn paikkatietoa ja tietoliikenneyhteyksid? (8 p.)

5.3 Ideoi ja kuvaile lyhyesti uusi paikkatietoperustainen mobiili- tai tietokonepeli. Kéytd kuvauksessa paikka-

tietoon liittyvié késitteitd. (8 p.)

Osa III

Tehtéivi 6. Hiekka ehtyvina luonnonvarana (30 p.)

Hiekasta on tullut haluttu luonnonvara ja merkittiva kansainvélinen kauppatavara. Osa hiekan kaupasta on lai-
tonta. Tarkastele hiekkaa luonnonvarana sekd hiekan kayttdd ja sen alueellisia vaikutuksia kysymysten 6.1.—6.3.
nikokulmista. Hyddynna vastauksissasi kuvasarjaa (aineisto 6.A) ja tekstid (aineisto 6.B).

6.1 Mita tarkoitetaan kivennéismaalajeilla, ja miten niitd luokitellaan? (4 p.)

6.2 Mihin hiekkaa tarvitaan, ja mitkd seikat vaikuttavat hiekan kulutukseen? (12 p.)

6.3 Mitéd taloudellisia, yhteiskunnallisia ja ymparistdongelmia hiekan kédyttoon luonnonvarana liittyy? Pohdi

myos keinoja ongelmien ratkaisemiseksi. (14 p.)

Tehtiivi 7. Rautatietunneli Helsingin ja Tallinnan vilille (30 p.)

Helsingin ja Tallinnan vélille on ehdotettu rakennettavaksi merenalainen rautatietunneli. Alustavien selvitysten
perusteella tunneli voisi avautua aikaisintaan vuonna 2030 ja sen arvioidaan maksavan 9—13 miljardia euroa. Sel-
vityksen perusteella paras reitti kulkisi Helsingin Pasilasta Tallinnan Ulemisteen, jolloin tunnelille tulisi pituutta
noin 85 kilometrid. Tunneli yhdistéisi rautatieyhteydelld Suomen suoraan Viroon ja Baltian rautatiereitteihin.
Suora rautatieyhteys Helsingin ja Tallinnan vélilld voisi muodostaa néisté niin sanotun kaksoiskaupungin. Tutustu
aineistoihin 7.A—7.D ja tee tehtdvat 7.1.—7.3.

7.1 Maédrittele lyhyesti, mitd maantieteessd tarkoitetaan saavutettavuudella. (4 p.)
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7.2 Miten Suomi on nykyéén saavutettavissa muualta Euroopasta, ja miten tunneli voi muuttaa Suomen saa-
vutettavuutta? Pohdi muutoksia henkil6liikenteen ja tavaraliikenteen ndkokulmista. (16 p.)
7.3 Mitd myoOnteisid ja kielteisid vaikutuksia tunnelilla olisi talouteen ja vdestoon tunnelin vaikutusalueella?
(10p.)

Tehtiivi 8. Selviti vihjeiden avulla, misté valtiosta on kyse (30 p.)

Tutustu aineistoihin (8.A—8.D) ja vastaa tehtdviin 8.1.-8.5. tiiviisti maantieteellisid kisitteitd kayttéden.
8.1 Tarkastele kyseessi olevan valtion padkaupungin ilmastodiagrammia (aineisto 8.A). Mille ilmastovy6hyk-
keelle kyseinen kaupunki sijoittuu? Kuvaile kyseistd ilmastoa ja vertaile sitd Suomen ilmastoon. (6 p.)
8.2 Piirra tilastoaineiston 8.B pohjalta viivadiagrammi, joka kuvaa valtion kokonaisasukasméirén ja kaupun-
kien asukasmairén kehitystd vuosina 1955-2018. Voit laatia diagrammin esimerkiksi LibreOffice Calc -ohjel-
malla. Liitd kuvakaappaus diagrammista vastaukseesi. (6 p.)
8.3 Analysoi piirtdméadsi diagrammia ja aineiston 8.C véestdpyramidia. Missd vdestollisen muuntumisen mallin
vaiheessa kyseinen valtio on? Mikd on tyypillistd tille mallin vaiheelle? Vertaile kyseisen valtion tilannetta
Suomen tilanteeseen. (6 p.)
8.4 Analysoi valtion tilastollisia tunnuslukuja, jotka on esitetty taulukossa (aineisto 8.D). Kuvaile tunnusluku-
jen perusteella valtion kehittyneisyytté ja taloudellista hyvinvointia seké vertaa niitd Suomen tilanteeseen. (6
p.)
8.5 Arvioi, millaisella alueella ja missd maanosassa kyseinen valtio sijaitsee sekd miké valtio voisi olla ky-
seessd. Perustele vastaus aineiston ja oman analyysisi avulla. (6 p.)
Tehtivi 9. Luonto ja hyvinvointi (30 p.)
Luonto ja luonnossa liikkuminen vaikuttavat monien tutkimusten mukaan myonteisesti ihmisen fyysiseen ja
psyykkiseen terveyteen. Luonto, erityisesti metsédluonto, voidaankin ndhda kokonaisvaltaisena hyvinvointipalve-
luna. Suomalaiset ovat tottuneet siihen, ettd luonto on aina ldhelld ja esimerkiksi metsédn voi ldhted kdvelylle
vaikkapa toiden jélkeen. Néin ei ole kaikkialla maailmassa tai edes Euroopassa. Tutustu karttaan (aineisto 9.A) ja
tekstiin (aineisto 9.B) ja tee tehtdvit 9.1.-9.3.
9.1 Analysoi kartan (aineisto 9.A) avulla metsdalueiden saavutettavuuden vaihtelua Euroopan eri osissa. Rajaa
karttaan (aineisto 9.A) kolme aluetta, joilla metsidalueiden saavutettavuus on aineiston mukaan heikko, ja
kolme aluetta, joilla saavutettavuus on hyva. Valitse merkintitapa siten, ettd hyvén ja heikon saavutettavuuden
alueet erottuvat toisistaan. Nimed alueet. Liitd kuvakaappaus kartasta vastaukseesi. (6 p.)
9.2 Valitse karttaan 9.A rajaamistasi alueista kaksi erilaista ja vertaile niitd maantieteellisesti. Pohdi syité alu-
eiden luonnonympériston nykytilalle ja mahdollisia uhkia tulevaisuudessa. (12 p.)
9.3 Milla tavoin ympdériston tilan heikkeneminen voi vaikuttaa ihmisen fyysiseen, psyykkiseen ja sosiaaliseen
hyvinvointiin? Hy6dynni vastauksessasi aineistoa 9.B. (12 p.)

Koe syksy 2019
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Tehtiivi 1. Maailman valtioita (20 p.)
Karttaan 1.A on merkitty kymmenen valtion A-J sijainti. Jokaiseen kohtaan 1.1.—1.5. on liitetty tieto yhdesté val-
tiosta. Tehtdvanasi on yhdistdd annetut tiedot oikeisiin valtioihin kartalla 1.A. Kutakin tietoa vastaa vain yksi kar-
tan valtio. Nimed valtiot vastauskenttiin ja kerro niitd vastaava kirjain kartassa 1.A. Perustele maantieteellisid ké-
sitteitd kdyttden, miksi kyseinen tieto liittyy nime&dmaéaési valtioon.

1.1 Valtio 1. Avaa aineisto (4 p.)

1.2 Valtio 2. Avaa aineisto (4 p.)

1.3 Valtio 3. Avaa aineisto (4 p.)

1.4 Valtio 4. Avaa aineisto (4 p.)

1.5 Valtio 5. Avaa aineisto (4 p.)

Osa Il

Tehtivi 2. Virtaava vesi muokkaa maisemaa (20 p.)

Virtaavan veden kyky muokata maisemaa on yksi tdrkeimmistd luonnonmaantieteellisistd prosesseista. Eri vai-
heissa jokea virtaava vesi saa aikaan erilaisia muodostumia ja néin ollen muokkaa maisemaa. Seka itse virtaavan
veden toimintaan ettd sen aikaansaamiin muodostumiin liittyy usein erilaisia maantieteellisi riskeja.

2.1 Nimed joen tyypilliset vaiheet ja selitd, millaisia muodostumia virtaava vesi saa aikaan eri vaiheissa. Voit

halutessasi havainnollistaa vastaustasi piirroksin. (12 p.)

2.2 Mita riskejé virtaavan veden toiminnasta aiheutuu joen eri vaiheissa? (8 p.)
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Tehtiivi 3. Geologinen kierto (20 p.)

3.1 Maapallon kivilajit voidaan luokitella syntytapansa mukaan kolmeen eri padluokkaan. Nimed ndmé paa-
luokat ja kerro yksi esimerkki kuhunkin luokkaan kuuluvasta kivilajista. (6 p.)
3.2 Piirrd kuva geologisesta kierrosta (eli kiviaineksen kiertokulusta). Kuvaa kierron suuntaa kayttadmallé nuo-
lia. Merkitse ja nimeé kuvaan kierron tarkeimmét prosessit tai ilmiot sekd niiden tuotokset. Liitd kuva vastauk-
seesi. (14 p.)

Tehtéivi 4. Internet innovaationa Afrikassa (20 p.)
4.1 Kerro, miti tarkoitetaan innovaatioiden omaksujaryhmilld. Nimed ryhmat ja kuvaile innovaation omaksu-
mista eri ryhmissa. (8 p.)
4.2 Mitka tekijit ovat vaikuttaneet internetin kdyton levidmiseen Afrikan alueella? Pohdi syité internetin kéy-
ton alueellisiin eroihin Afrikassa. Hyodynné vastauksessasi aineistoja 4.A—4.C. (8 p.)
4.3 Jo yli puolet Kenian asukkaista kéyttda internetid. Pohdi, mité taloudellisia hyotyjé internetin kéyton yleis-
tymisesté voisi olla kenialaiselle maanviljelijille. (4 p.)

Tehtivi 5. Kaukokartoitus (20 p.)
5.1 Madrittele termi kaukokartoitus. (3 p.)
5.2 Milla menetelmilld kaukokartoitusaineistoa on kerétty kuvissa 5.A—5.C? Nimeé kaukokartoitusmenetelmét
ja kuvaa menetelmié lyhyesti. (9 p.)
5.3 Miten tavalliset kansalaiset ja viranomaiset voivat hyddyntiéd kaukokartoitusaineistoja Suomessa? Anna
kaksi esimerkkid molemmista. (8 p.)

Osa III

Tehtéivi 6. Turismin aiheuttamat riskit (30 p.)

6.1 Aineistossa 6.A on esitetty eri valtioryhmien turismiin kuluttama rahamé&éré vuonna 2016. Ryhmat on luo-
kiteltu maiden tulotason mukaan. Piirrd aineistosta ympyrddiagrammi, jossa esitdt luvut prosentteina. Voit
kayttda esimerkiksi LibreOffice Calc -ohjelmaa. Lisdd kuvaajaan tai kirjoita vastauskenttddn laskemasi pro-
senttiosuudet. Liitd kuva vastaukseesi. (6 p.)
6.2 Analysoi piirtimaisi diagrammin, aineistojen 6.B ja 6.C sekd oman tietdimyksesi perusteella maailman tu-
rismivirtojen alueellista jakautumista. Pohdi my0s alueellisen jakautumisen syiti. (8 p.)
6.3 Mita riskeja turismista voi olla kohdealueille? (8 p.)
6.4 Pohdi, miten turismin riskejd voidaan ehkéistd seké globaalilla ettd paikallisella tasolla eli matkakohteessa.
@p)

Tehtéivi 7. Saharasta Amazonille (30 p.)

Saharan autiomaasta vuosittain kumpuava poly, keskimdérin noin 182 miljoonaa tonnia, kulkeutuu tuulten mukana
rannikon yli ldnteen. Osa polystd pysyy ilmakehdssd pitkddn, osa vajoaa mereen. Miljoonat pdlytonnit jatkavat
matkaa Eteld-Amerikkaan saakka.
7.1 Mairittele termi biomi. (3 p.)
7.2 Minkadlaisilla alueilla maapallolla esiintyy laajoja aavikoita? Perustele vastauksesi ja mainitse myds alueel-
lisia esimerkkejé erityyppisistd aavikoista. (9 p.)
7.3 Osa Saharan hiekkapdlystd kulkeutuu Atlantin yli tuulten mukana Eteld-Amerikkaan saakka. Tutustu ai-
neistoihin 7.A ja 7.B. Mitki planetaariset tuulet kuljettavat hiekkapdlyn Saharasta ja miten kyseinen tuulityyppi
syntyy? (8 p.)
7.4 Osa fosforia siséltdvista hiekkapolystd kulkeutuu merialueille Afrikan lansipuolelle, ja osa padtyy Amazo-
nin sademetsdalueille saakka. Pohdi, mitd vaikutuksia fosforipitoisella hiekkapdlylld on niille ekosysteemeille.
Tarkastele myds fosforin vaikutuksia kyseisten alueiden ihmistoiminnalle. (10 p.)
Tehtéivi 8. Lapsityovoima (30 p.)
Kansainvilisen ty6jéarjeston ILO:n mukaan lapsity6lld tarkoitetaan alaikdisten lasten tekemaié ty6td, joka on heille
haitallista. Lapsia kdytetdan tydvoimana erilaisissa tyOpaikoissa, kuten tehtaissa, viljelyksilld ja kodeissa.
8.1 Kuvaile lapsityovoiman kéyton alueellista jakautumista. Kayti apunasi aineistoa 8.A. (6 p.)
8.2 Pohdi, mitké syyt johtavat lapsitydvoiman kéyttoon aineistossa 8.A nédkyvissd valtioissa sekd miki saa
yritykset kiyttdmaan lapsityovoimaa. (8 p.)
8.3 Anna nelji perusteltua esimerkkié toimista, joilla lapsitydvoiman kayttod voitaisiin ehkaisté. (8 p.)
8.4 Pohdi lapsityovoiman kayttod kehittyvassd maassa asuvan kdyhén perheen niakokulmasta. Hyodynni vas-
tauksessasi my0s aineistoa 8.B. (8 p.)

Tehtivi 9. Alkuperiiskielet (30 p.)

Vuosi 2019 on YK:n kansainvilinen alkuperiiskielien vuosi. Alkuperdiskielelld tarkoitetaan jonkin alueen alku-
perdisvieston puhumaa ja kdyttdimaa kieltd. Maailman noin 7 000 kielestd jopa puolet on vaarassa hivitd timéin
vuosisadan kuluessa.
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9.1 Mandariinikiina on maailman puhutuin kieli (aineisto 9.A). Syyné tdhdn on, ettd mandariinikiina on véki-
rikkaan Kiinan virallinen kieli. Kuvaa, missi ja millaisilla alueilla kdytetddn muita maailman suurimpia kielid
(aineisto 9.A, kielet 2—7) ja pohdi, mistd kdyton yleisyys ja laajuus johtuvat. Perustele vastauksesi. (12 p.)

9.2 Aineistossa 9.B on esitetty kartta alueista, joiden alkuperéiskielet ovat altteimpia katoamiselle. Pohdi syita
alkuperdiskielten hiavidmiselle ja perustele vastauksesi. Anna kustakin syysté alueellinen esimerkki. (12 p.)
9.3 Mité seurauksia alkuperéiskielten hdvidmisestd on? (6 p.)

Koe kevit 2020
Osal

Tehtivi 1. Viittimii maantieteen eri osa-alueilta 20 p.

Valitse kustakin kohdasta 1.1.—1.10. véittdma, joka on virheellinen. Virheellisid vaittdmié on kussakin tehtdvakoh-
dassa vain yksi. Oikeasta valinnasta saat kaksi pistettd, vaarastd valinnasta sinulta vihennetdin yksi piste. Vastaa-
matta jéttdmisestd annetaan nolla pistetta.
1.1 Maanjaristykset 2 p.
Episentri on jaristyskeskus maankuoren sisélla.
Yli puolet maanjéristyksistd maapallolla tapahtuu Tyynenmeren tulirenkaan alueella.
Tsunamiaalto ulottuu merenpinnasta aina pohjaan asti.
Yli 9 magnitudin maanjaristykset aiheuttavat episentrin vélittomésséd lédheisyydesséd ldhes tdydellistd
tuhoa.
1.1 En vastaa.
1.2 Kehittyvien maiden haasteita 2 p.
1.2 Agenda 2030:114 tarkoitetaan Yhdistyneiden kansakuntien (YK) kestdvan kehityksen tavoitteita.
1.2 HDI on inhimillisen kehityksen indeksi.
1.2 Maaralliselld néldlld tarkoitetaan sitd, ettd energiantarve tulee tyydytetyksi, mutta ihminen ei saa riitta-
visti kivenndisaineita, proteiineja ja vitamiineja.
1.2 Yhdistyneiden kansakuntien (YK) méaritelmén mukaan pakolainen on henkild, joka joutuu pakenemaan
kotiseudultaan vainon vuoksi.
1.2 En vastaa.
1.3 Luonnonvarat 2 p.
1.3 Aineelliselle luonnonvaralle voidaan méérittid taloudellinen arvo.
1.3 Uusiutumattomia luonnonvaroja ei voida kierréttaa.
1.3 Ydinenergia ei kuulu fossiilisiin polttoaineisiin.
1.3 Ekologinen jalanjélki kuvaa sitd, kuinka suuri maa- ja vesialue tarvitaan yhden ihmisen kéyttdmien re-
surssien tuottamiseen.
1.3 En vastaa.
1.4 Jadkauden jélkid 2 p.
1.4 Hiidenkirnut ovat jaitikdiden pohjaan tarttuneiden kivenlohkareiden kuluttamia uurteita silokallion
pinnassa.
1.4 Drumliinit syntyvét, kun jadatikko kasaa moreenia kalliokohoumien taakse jaétikon liikkeen suuntaisesti.
1.4 Salpausselkien sijainti Suomessa kuvaa mannerjaitikon reunan pysahtymistd pidemmaéksi ajaksi.
1.4 Pirunpellot eli muinaisrannat ovat pian jadkauden jilkeen syntyneité rantakivikoita, jotka maankohoami-
nen on nostanut kauas nykyisistd rannoista.
1.4 En vastaa.
1.5 Maa ja aurinkokunta 2 p.
1.5 Meteori on pieni kappale, joka syttyy palamaan osuessaan Maan ilmakehédn. Téstd seuraa tdhdenlennoksi
kutsuttu valoilmid.
1.5 Auringonpilkkujen méérd vaihtelee Auringon aktiivisuuden mukaan, joten auringonpilkkujen méara on
yhteydessd revontulien ja magneettisten myrskyjen esiintymiseen Maassa.
1.5 Kun Argentiinassa on kesd, Maan akselin kallistumisen vuoksi pohjoisnapa on l1dhempéna Aurinkoa kuin
eteldnapa.
1.5 Nousuveden aikana merenpinta nousee sekd maapallon Kuun puoleisella puolella etti sen vastakkaisella
puolella.
1.5 En vastaa.
1.6 Matkailu 2 p.
1.6 Matkailun lisdéntyminen on esimerkki globalisaatiosta.
1.6 Sainnollisesti toistuva litkkkuminen tyd- ja asuinpaikkakunnan vililld on matkailua.
1.6 Matkailun haittavaikutuksia on mahdollista vdhentda reilun matkailun avulla.
1.6 Maanosista Eurooppa on yleisin matkailun kohdealue.
1.6 En vastaa.

1.1
1.1
1.1
1.1
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1.7 Teollistuminen 2 p.

1.7 Teollistuminen nopeutti kaupungistumista.

1.7 Saksan Ruhrin alue, Pohjois-Meksiko ja Eteld-Korea ovat merkittavid teollisuuden keskittymia.

1.7 Ympéristolainsdddannolld ja ympéristosertifikaateilla ohjataan yritysten toimintaa.

1.7 Niin sanotut BRICS-maat kuuluvat maailman vihiten teollistuneisiin maihin.

1.7 En vastaa.

1.8 Paikkatietoaineistojen tuottaminen 2 p.

1.8 GPS-satelliittipaikannus perustuu kattavaan linkkimastojen verkostoon, ja sijainti médritetddn etdisyy-
destd ja suunnasta lahimpiin linkkimastoihin.

1.8 Monet mobiilisovellukset kerddvat kéyttdjiensa sijaintitietoja, ja tietoja kiytetddn muun muassa markki-
noinnissa ja palveluiden kehittimisessé.

1.8 Satelliittiaineistot ja ilmakuvaus ovat kaukokartoitusta, jossa alueita ja kohteita kartoitetaan olematta kon-
taktissa kartoitettavan kohteen kanssa.

1.8 Vektorimuotoinen paikkatietoaineisto voi koostua joko piste-, viiva- tai aluekohteista.

1.8 En vastaa.

1.9 Geomedia 2 p.

1.9 Teemakartoilla tarkoitetaan navigaattoreiden taustakarttoja.

1.9 Kansalaisten tuottamat sosiaalisen median sydtteet ja aineistot vélittdvat nopeasti tilannetietoa jopa tu-
hansien kilometrien pédssd sijaitsevilta katastrofialueilta.

1.9 Yhdistyneiden kansakuntien (YK) kerddmat tilastotiedot eri vuosilta eli tilastolliset aikasarjat kertovat
valtioiden historiallisesta kehityksesta.

1.9 Valtion elinkeinorakennetta kuvaava ympyradiagrammi néyttdd eri elinkeinoluokkien suhteelliset
osuudet.

1.9 En vastaa.

1.10 Kartografia 2 p.

1.10 Leveyspiirien astelukujen nollakohdiksi on maantieteellisessd koordinaatistossa sovittu pohjois- ja
etelédnapa.

1.10 Karttoihin voidaan lisdtd maantieteellista tilastotietoa symbolien tai vérien avulla.

1.10 Karttaprojektion avulla maapallon pinta saadaan kuvattua kaksiulotteisella pinnalla, kuten paperilla.
1.10 Kartan mittakaava ilmoittaa, missd suhteessa etdisyys kartalla on verrattuna todelliseen etdisyyteen
luonnossa.

1.10 En vastaa.

Osa Il

Tehtiivii 2. Hurrikaani ja medikaani 20 p.

2.1 Millaiset olosuhteet hurrikaanien muodostuminen vaatii? 6 p.

2.2 Millaiset olosuhteet vallitsevat hurrikaanien keskustassa eli myrskyn silmissa? 4 p.

2.3 Mill4 alueilla maapallolla trooppiset pyorremyrskyt ovat yleisia

elokuusta lokakuuhun (hurrikaanit)

toukokuusta joulukuuhun (taifuunit)

joulukuusta maaliskuuhun (trooppiset syklonit)? 6 p.

2.4 Aineistossa 2. A esitetty Vilimeren medikaani ei synny samalla tavoin kuin hurrikaani, mutta se aiheuttaa
Vilimeren alueella hurrikaanien kaltaisia tuhoja. Mitd muita vahinkoja medikaani voi voimakkaan tuulen ai-
heuttamien tuhojen liséksi saada aikaan? 4 p.

Tehtivi 3. Otsonikato 20 p.

3.1 Misté otsonikato johtuu, ja milld alueilla sen vaikutus on voimakkain? 6 p.
3.2 Piirrd aineistosta 3. A viivadiagrammi, jossa nékyvét otsonikerroksen ohentuman maksimiala eteldiselld
pallonpuoliskolla ja otsonin minimipitoisuus yldilmakehdssd vuosina 1979-2018. Kerro lyhyesti piirtdmaési
diagrammin perusteella, miten otsonikadon voimakkuus on muuttunut kyseisené ajanjaksona. 8 p.
3.3 Miten otsonikatoa ja sen haittavaikutuksia voidaan estda? 6 p.
Tehtiivii 4. Kaupungistumisen vaikutukset 20 p.
4.1 Mité tarkoitetaan kaupungistumisella? 4 p.
4.2 Mita taloudellisia ja ekologisia hy6tyja kaupungistumisesta on? 8 p.
4.3 Miten kaupunkisuunnittelun avulla voidaan vdhentdd kaupungistumisen aiheuttamia ongelmia? Kerro
myos esimerkki Suomesta ja jostakin kehittyvéstd maasta. 8 p.
Tehtéivi 5. Hyvin kartan visuaaliset elementit 20 p.
Hyvissé kartassa on visuaalisia elementtejé, jotka helpottavat kartan tulkintaa. Nimea vahintién viisi téllaista ele-
menttid, joita on kdytetty kartassa 5. A. Perustele vastauksesi. Kerro liséksi, mitd kukin nimedmasi visuaalinen
elementti kertoo lukijalle kyseisessé esimerkkikartassa.
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Osa III

Tehtivi 6. Ravinnon jakautuminen maapallolla 30 p.

6.1 Miten ruokakriisi ja ravinnon jakautuminen nékyvét aineistoissa 6. A—6. B? 10 p.
6.2 Selitd, mitka tekijét aiheuttavat ruokakriisid. Hyodynna vastauksessasi aineistoja 6. A—6. C. 10 p.
6.3 Analysoi, milld tavoilla ruokakriisid voidaan ehkdistd. 10 p.

Tehtiivi 7. Eliolajien uhanalaisuus 30 p.

Tutustu aineistoon 7. A ja vastaa alla oleviin tehtiviin 7.1.-7.4.
3.1 Madrittele lyhyesti kasitteet elidlajien uhanalaisuus ja biodiversiteetti. 4 p.
Selitd, misté elidlajien uhanalaisuus voi johtua alueilla a—d:
Amazonin sademetsa
Pohjois-Atlantti ja Pohjanmeri
Uusi-Seelanti
Lappi. 12 p.
3.3 Pohdi, mité vaikutuksia eli6lajien hdvidmiselld voi olla. 8 p.
3.4 Mité yksittdinen henkil6 voi tehdé ehkéistakseen elidlajien uhanalaistumista? 6 p.

Tehtéivi 8. Viestoennusteet ja ikdfintyminen 30 p.

8.1 Tarkastele aineiston 8. A diagrammeja suomalaisten ikédrakenteesta vuonna 2018 ja ennusteesta vuodelle
2040. Miten syntyvyys, kuolleisuus ja vdeston méadrd Suomessa kehittyvit tulevaisuudessa ennusteen perus-
teella? Perustele vastauksesi. 8 p.

8.2 Kuvaile kartan 8. B perusteella huoltosuhteen alueellisia eroja Suomessa vuonna 2040. Pohdi erojen syita.
10 p.

8.3 Vertaile, mité taloudellisia ja yhteiskunnallisia vaikutuksia véeston ikdéntymiselld on kahdessa erityyppi-
sessd kunnassa Suomessa. Voit hyddyntdé vastauksessasi aineistoa 8. B. 12 p.

Tehtivi 9. Maantieteellisisi ilmioitd mediassa 30 p.

9.1 Nimed aineistoista 9. A-9. C kolme eri maantieteellistd ilmi6té (yksi kustakin aineistosta) ja perustele
valintasi. 9 p.

9.2 Pohdi kunkin nimedmaési ilmion globaaleja syité ja seurauksia. 12 p.

9.3 Arvioi kunkin aineiston perusteella, minkilaisin keinoin media vaikuttaa ihmisten kdyttdytymiseen. 9 p.

Koe syksy 2020
Osal
Viittimii maantieteen eri osa-alueilta 20 p.

Valitse kustakin kohdasta 1.1.—1.10. véittdma, joka on virheellinen. Virheellisid vaittdmié on kussakin tehtdvakoh-
dassa vain yksi. Oikeasta valinnasta saat kaksi pistettd, vadrédstd valinnasta sinulta vihennetéén yksi piste. Vastaa-
matta jattdmisestd annetaan nolla pistetta.

1.1 Eroosio 2 p.

1.1 Virtaava vesi on maapallon merkittdvin eroosiovoima.

1.1 Tlmastonmuutoksen seurauksena sddn déri-ilmidt yleistyvét ja eroosio voimistuu.

1.1 Kaikkein kuivimmilla alueilla eroosiota ei tapahdu juuri lainkaan.

1.1 Thminen on omilla toimillaan voimistanut eroosiota maapallolla.

1.1 En vastaa.

1.2 Pakolaisuus ja siirtolaisuus 2 p.
1.2 Pakolainen on ihminen, joka joutuu pakenemaan kotiseudultaan vainon vuoksi.
1.2 Turvapaikanhakijalla tarkoitetaan ihmisti, joka pyytdé oleskelulupaa ja suojelua toisesta maasta.
1.2 Siirtolaisuus on vapaaehtoista muuttamista toiseen maahan esimerkiksi paremman toimeentulon
saamiseksi.
1.2 Ympiéristopakolaisella tarkoitetaan ihmistd, joka jaa kriisialueelta paettuaan sen vélittoméan lahiympé-
ristoon pakolaisleirille.
1.2 En vastaa.
1.3 Sade2p.
1.3 Konvektiosade syntyy, kun aurinko ldmmittdd voimakkaasti maanpintaa, jolloin ilmamassa kohoaa ja
kosteus tiivistyy sateeksi.
1.3 Orografinen sade syntyy, kun kostea ilmamassa joutuu kohoamaan rannikon tai vuoriston takia, jolloin
se jadhtyy ja sen kosteus tiivistyy sateeksi.
1.3 Konvektiosateet ovat yleisimpid maapallon kylmilld alueilla ja Suomessa talvisaikaan.
1.3 Vuoriston ylittdnyt ilmamassa yleensé kuivuu ja lampenee.
1.3 En vastaa.
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1.4 Maapallon rakenne 2 p.

1.4 Litosfédéri on sula kerros Maan ytimen ja kuoren vélissé.

1.4 Mereinen kuori on mantereista kuorta ohuempi.

1.4 Maan ydin voidaan jakaa kiinteddn sisdytimeen ja sulaan ulkoytimeen.

1.4 Sulan kiviaineksen liikkkeet Maan ytimessd aiheuttavat voimakkaita sahkdvirtoja, jotka saavat aikaan
magneettikentén.

1.4 En vastaa.

1.5 Biomit 2 p.

1.5 Sademetsid esiintyy seké tropiikissa ettd subtropiikissa alueilla, joilla sataa runsaasti.
1.5 Vuorenrinnettd noustaessa voidaan havaita samantyyppisid kasvillisuusvyohykkeitd kuin merenpinnan
tasossa napoja kohti kuljettaessa.

1.5 Savannien kasvillisuus kérsii kuivuudesta 14pi vuoden.

1.5 Lauhkeille lehtimetsille on tyypillisti, ettd lehtipuut pudottavat lehtensa talveksi.

1.5 En vastaa.

1.6 Uusiutumattomat energianldhteet 2 p.

1.6 Ydinvoima kuuluu uusiutumattomiin energianléhteisiin.

1.6  Oljy ja kivihiili tuottavat palaessaan happamoittavia p#stdja, kuten rikin oksideja.

1.6 Nesteytetty maakaasu ei tuota palaessaan kasvihuonekaasupédstoja.

1.6 Turvetta syntyy hyvin hitaasti, joten se lasketaan uusiutumattomiin energianléhteisiin.
1.6 En vastaa.

1.7 Véestonkasvu 2 p.

1.7 Viestollisen muuntumisen mallin toisessa vaiheessa viestonkasvu on pysédhtynyt.

1.7 Viestopyramideista voidaan paitelld vaestollisen muuntumisen mallin vaiheita.

1.7 Maapallon vékiluku on kasvanut voimakkaasti viimeisten sadan vuoden aikana.

1.7 Viestonkasvu on nopeinta kehittyvissd maissa, erityisesti Afrikan alueella.

1.7 En vastaa.

1.8 Satelliittikuvia ja kaukokartoitusta 2 p.

1.8 Kaukokartoitus perustuu heijastuksiin maapallon pinnasta ja niiden havainnointiin.
1.8 Kaukokartoituksessa satelliittien seismografeilla tutkitaan ilmakehén ominaisuuksia.
1.8 Laserkeilauksessa mittauslaite 1dhettdd mitattavaan kohteeseen lasersiteita.

1.8 Kaukokartoituksen avulla voidaan tutkia my0s valtamerié ja niiden ominaisuuksia.
1.8 En vastaa.

1.9 Kartan korkeuskayrit 2 p.

1.9 Kartan korkeuskéyrien avulla ndhdédén, mihin suuntaan rinne viettia.

1.9 Kartan korkeuskéyrien avulla ndhdéén rinteen jyrkkyys.

1.9 Kartan korkeuskéyrien avulla voidaan piirtdd korkeusprofiili.

1.9 Kartan korkeuskadyrét kdantyvét Coriolis-ilmion takia eteldiselld pallonpuoliskolla aina oikealle.
1.9 En vastaa.

1.10 Paikkatieto ja kartat 2 p.

1.10 Karttaprojektion avulla maapallon kaareva pinta kuvataan tasona.

1.10 Kartta on aina mittakaavassa suurennettu kuva maapallon pinnasta.

1.10 Koordinaatiston avulla pisteen sijainti kartalla voidaan ilmoittaa kahden akselin (x, y) lukuarvoina.
1.10 Paikkatieto sisdltdd seké sijaintitietoa ettd ominaisuustietoa.

1.10 En vastaa.

Osa Il

Tehtiivii 2. Olympialaiset ja ympéristo 20 p.

Vuoden 2021 kesdolympialaisten jarjestdjédkaupunkina toimii Japanin Tokio.
2.1 Olympialaisilla on monia vaikutuksia ympéristoon. Pohdi Tokion olympiakisojen ympéristdvaikutuksia
jérjestdjakaupunki Tokioon seki globaalilla tasolla. 10 p

2.2 Miten olympialaisten haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentda? Tarkastele ratkaisukeinoja hait-
tojen vihentdmiseksi seka jérjestdjakaupunki Tokion ettd yksittdisen matkailijan kannalta. 10 p
Tehtiivi 3. Kylmyyden vaikutukset maaperiin ja kallioperiin 20 p.
Talvisin sekd maaperéssé ettd kallioperdssa oleva vesi saattaa jadtyd. Maaperdssd olevaa jadtynyttd vettd nimitetddn
roudaksi. Ikiroudaksi (aineisto 3. A) puolestaan kutsutaan ilmi6td, jossa maaperd on ollut jddtyneend vahintdan
kaksi vuotta yhtdjaksoisesti eli myds kesdn ajan. Ikiroutaa esiintyy ldhinni arktisilla alueilla, joilla on talvisin
riittdvan kylma
3.1 Miten maa- ja kallioperdssi esiintyvi jid muuttaa maanpinnan muotoja? Kéytd vastauksessasi maantieteel-
lisid késitteitd. 4 p.
3.2 Selité, miten routa vaikuttaa ihmistoimintaan. 8 p.
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3.3 Ilmastonmuutos sulattaa ikiroutaa. Pohdi, minkélaisia vaikutuksia ikiroudan havidmiselld on ympéristolle
ja mité seurauksia silld on ihmiselle. 8 p.

Tehtivi 4. Koyhyys 20 p.

4.1 Mité tarkoitetaan suhteellisella koyhyydelld? 2 p.

4.2 Kuvaile koyhyyden alueellisia eroja globaalilla tasolla. Kuvaa kaksi keskeisté syytd néihin eroihin. 6 p.
4.3 Kuvaile kdyhyyden alueellisia eroja Suomessa. Kuvaa kaksi keskeisti syyta néihin eroihin. 6 p

4.4 Kuvaile koyhyyden alueellisia eroja valitsemassasi ja nimeémaéssési suomalaisessa kunnassa. Kuvaa kaksi
keskeistd syytd niihin eroihin. 6 p.

Tehtiivi 5. Pyorillid Afrikan halki 20 p.

Suunnittelet polkupyoraretked koko Afrikan mantereen halki Tunisian pddkaupungista Tunisista Eteld-Afrikan
Kapkaupunkiin. Matkaan ldhdetdén helmikuun alussa, ja tavoitteena on saavuttaa Kapkaupunki kesikuun loppuun
mennessd.
5.1 Tutustu aineistoihin 5. A-5. D ja valitse aineistossa 5. A esitetyistd kolmesta reittivaihtoehdosta mielestési
paras. Perustele valintasi arvioimalla eri reittien hyvid ja huonoja puolia. Hyddynnd vastauksessasi kaikkia
aineistoja. 10 p.
5.2 Kuvaile, minkélaisia maisematyyppejé ja minkélaisia alueellisia riskeja pyoréilijd kohtaa valitsemallasi
reitilld. Etene kuvauksessasi reitin suuntaisesti. 10 p.

Osa III

Tehtiivii 6. Tulivuoret ja supertulivaoret 30 p.
6.1 Mité tarkoitetaan supertulivuorella? Mainitse myds ainakin yksi alueellinen esimerkki. 4 p.
6.2 Jos supertulivuori purkautuisi Yhdysvalloissa tai Euroopassa nyt, millaisia vaikutuksia purkauksella toden-
ndkoisesti olisi? 8 p.
6.3 Tee taulukko kymmenesté eniten uhreja aiheuttaneesta tulivuorenpurkauksesta (aineisto 6. A) ja jérjestd
kyseiset purkaukset uhrimédédrdn mukaan suuruusjérjestykseen. Ota tekemadstdsi taulukosta kuvakaappaus ja
liitd se vastauskenttidén. Laske my6s kymmenen eniten uhreja aiheuttaneen purkauksen uhriméarédn summa ja
keskiarvo. Kirjoita myos laskutoimitusten tulokset vastauskenttéén. 6 p.
6.4 Miksi tulivuorenpurkauksiin kuolleiden ihmisten maara on useimmissa tulivuorenpurkauksissa melko pieni
verrattuna purkauksen voimakkuuteen? 6 p.
6.5 Indonesiassa sijaitsevan Krakatau-tulivuoren (aineisto 6. B) purkaus vuonna 1883 aiheutti ihmiskunnan
kirjoitetun historian ajan kovimman &énen. IThmisid kuuroutui 65 kilometrin paéssa tulivuoresta, ja dani kuului
voimakkaana ainakin 5 000 kilometrin paéhén. Perustele, miksi kyseinen alue on vulkaaninen. 6 p.

Tehtéivi 7. Kesdajasta luopumisen vaikutukset 30 p.

7.1 Piirrd kuva tai kuvia, joissa esitit, mistd vuodenaikojen sekéd vuorokaudenaikojen vaihtelu maapallolla ai-
heutuu. Kéytd kuvassa tarvittaessa nuolia ja lyhyité selittdvid tekstejd. Liitd kuva tai kuvat vastauskenttdin. 8
p-

7.2 Selité periaate, jonka mukaan maapallo on jaettu aikavydhykkeisiin. 6 p.

7.3 Jos kesdaikaan siirtymisestd luovutaan Euroopan unionissa, Suomi voi valita pysyviksi kellonajakseen
aikavyohykkeen UTC+1, UTC+2 tai UTC+3 mukaisen ajan. Miten vaihtoehdot eroavat toisistaan valoisan ajan
ajoittumisen suhteen eri vuodenaikoina Eteld- ja Pohjois-Suomessa? 8 p.

7.4 Oletetaan, ettd kesdaikaan siirtymisestd luovutaan koko Euroopan unionin alueella. Mikd on oma mielipi-
teesi Suomelle parhaiten soveltuvasta pysyvéstd aikavyohykkeestd? Perustele mielipiteesi ja arvioi valitsemasi
aikavyohykkeen etuja ja haittoja ihmistoiminnan ndkdkulmasta. Voit kéyttdd apunasi kuvaa 7. A. 8 p.

Tehtivi 8. Kaupungistumisen sosiaaliset riskit 30 p.

8.1 Madrittele lyhyesti késitteet kaupungistuminen (eli urbanisaatio) ja esikaupungistuminen (eli
suburbanisaatio). 4 p.
8.2 Analysoi oheisten karttojen (aineistot 8. A—8. D) avulla véeston alueellisia eroja Yhdysvaltojen padkau-
pungissa Washingtonissa. Pohdi kaupungistumiseen liittyvié sosiaalisia riskeji aineistossa niakyvélla alueella.
12 p.
8.3 Valitse aineistosta yksi asuinalue, jota alat kehittdd. Rajaa alue valitsemaasi karttaan ja liitd kuvakaappaus
siitd vastauskenttdén. Laadi kaupunkisuunnittelijoille kolme lyhyttd toimenpide-ehdotusta, joiden avulla ky-
seisen alueen sosiaalisia riskejd voitaisiin vahentda. 8 p.
8.4 Pohdi, miten sosiaaliset ongelmat voivat ndkyé syksyn presidentinvaaleissa Yhdysvalloissa. 6 p.

Tehtiivi 9. Maisema ja maankiyttoé 30 p.
9.1 Tutustu paikkatietoaineistoihin 9. A—9. D ja niissd ndkyvadn maiseman muutokseen. Luettele aineistot 9.
A-9. C aikajérjestyksessd vanhimmasta nuorimpaan. Merkitse kuvaan (tai kuviin) yhteensa kolme erityyppista
maiseman muutosta ja liitd kuvakaappaus (tai kaappaukset) vastaukseesi. Nimeéd kukin muutos ja kuvaile sitd
lyhyesti. 12 p.
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9.2 Vertaile aineistojen 9. A—9. D perusteella, millaista alueen maankéytto on ollut kyseisind kolmena kuvissa
ndkyvéni aikana. Analysoi, mitka tekijét ovat vaikuttaneet maankayton muuttumiseen. 18 p.

Koe kevit 2021
Osal

Tehtivi 1. Karttatulkintaa 20 p.

Pédttele aineistojen 1.A ja 1.B sekd oman maantieteellisen tietimyksesi perusteella, ovatko seuraavat vaittdmét
oikein vai véaérin. Oikea vastaus 1 p., vadrd vastaus -1 p., ei vastausta 0 p.
1.1 Karttaan sinisilld pistenuolilla merkityt merivirrat ovat pohjavirtauksia (aineisto 1.A). 1 p
1.2 Pédivéntasaajan vastavirta kuljettaa vesimassoja Filippiineiltd Vili-Amerikkaan (aineisto 1.A). 1 p.
1.3 Pédivéntasaajalla on runsaasti aavikoita, koska sielld aurinko paistaa usein kohtisuoraan ylhédltipain (ai-
neisto 1.A). 1 p.
1.4 Kylmét merivirrat aiheutuvat sulavista jaatikdistd (aineisto 1.A). 1 p.
1.5 Perunvirta saa aikaan kuivan biomin Eteld-Amerikan l4nsirannikolle (aineisto 1.A). 1 p.
1.6 Casablanca ja Perth sijaitsevat vilimerenkasvillisuuden biomin alueella (aineisto 1.A). 1 p.
1.7 Kumpuamisilmion takia merivirrat kéantyvét pohjoisella pallonpuoliskolla kulkusuuntaansa néhden oi-
kealle ja eteldisella pallonpuoliskolla vasemmalle (aineisto 1.A). 1 p.
1.8 Merivirtojen takia boreaalinen havumetsdvyohyke (taiga) ulottuu Pohjois-Amerikan lénsiosissa pohjoi-
semmaksi kuin sen itdosassa (aineisto 1.A). 1 p.
1.9 Lammin Kalifornianvirta kuljettaa vesimassoja Pohjois-Amerikasta Australiaan (aineisto 1.A). 1 p.
1.10 Monet arot sijaitsevat mannerten sisdosissa, koska yleensd kyseisilld alueilla sataa vdhemmain kuin
rannikoilla (aineisto 1.A). 1 p.
1.11 Ruotsin tiheimmin asutut alueet sijaitsevat lauhkean seka- ja lehtimetsén alueella (aineistot 1.A—1.B). 1
p-
1.12 Kartta-aineisto 1.B on y6lla otettu satelliittikuva, jossa suurten asutuskeskuksien ja laivojen valot erottu-
vat vaaleina alueina (aineisto 1.B). 1 p.
1.13 Vilkas turismi nikyy Alppien alueella tihedné asutuksena (aineisto 1.B). 1 p.
1.14 Gibraltarinsalmi on vilkas kulkureitti, joka sijaitsee Mustanmeren ja Valimeren vililld (aineisto 1.B). 1

p-
1.15 Kartta-aineistosta 1.B kéy selvisti ilmi Italian ja Turkin kaupunkirakenteiden erot (aineisto 1.B). 1 p.
1.16 Skagerrak on yksi Euroopan vilkkaimmin liikenndidyistd merialueista (aineisto 1.B). 1 p.

1.17 Benelux-maat kuuluvat Euroopan harvaan asuttuihin alueisiin (aineisto 1.B). 1 p.

1.18 Andorran ja Liechtensteinin vilinen meriliikenne on vilkasta (aineisto 1.B). 1 p.

1.19 Euroopassa ei ole yhtddn merkittdvad megalopolia (aineisto 1.B). 1 p.

1.20 Laivaliikenteen tiheys Norjan ja Skotlannin véliselld merialueella selittyy maiden véliselld vilkkaalla
matkustajaliikenteelld (aineisto 1.B). 1 p.

Osa II

Tehtiivii 2. Megakaupungit 20 p.
2.1 Merkitse pisteend ja nimed kartalle (aineisto 2.A) yhteensd nelja megakaupunkia, kaikki eri maanosista.
Liitd kuvakaappaus tai kuvakaappaukset kartasta vastauskenttién. 4 p.
2.2 Miksi juuri néistd neljdstd eri maanosissa sijaitsevasta kaupungista on tullut megakaupunkeja? Késittele
yhteensa neljdi erilaista selittdvaa tekijad, joista kukin liittyy yhteen valitsemistasi kaupungeista. 8 p.
2.3 Kuvaile, minkélaisia ihmistoiminnasta aiheutuvia riskejd néihin neljdédn megakaupunkiin liittyy. Késittele
yhteensd neljdd erilaista ihmistoiminnasta johtuvaa riskid, joista kukin liittyy yhteen valitsemistasi kaupun-
geista. 8 p.

Tehtivi 3. Jidkauden aikaansaamat muodostumat 20 p.

Nimed kaavakuvaan 3.A merkityt jidkauden viimeisimman jaitikditymisen aikaansaamat muodostumat A—D. Ku-
vaile niiden ominaispiirteitd ja selitd, miten ne ovat syntyneet.
Tehtivi 4. Kaavoitus ja ympiristovaikutusten arviointi 20 p.
4.1 Nimed Suomessa kdytdssd olevat kaavoituksen kaavatasot laajimmasta kaavatasosta yksityiskohtaisim-
paan. Kuka laatii kaavat eri kaavatasoilla? Vastauksessa ei tarvitse huomioida rantakaavoja. 7 p.
4.2 Kuinka laajan alueen eri kaavatasojen kaavat kattavat? Mainitse myds esimerkki siitd, minkélaisia asioita
kunkin kaavatason kaavoissa kisitelldan. 6 p.
4.3 Esimerkiksi suurten kaivoshankkeiden yhteydessé tulee toteuttaa ymparistovaikutusten arviointi (YVA).
Kirjoita lista asioista, jotka aineistossa 4.A kuvatun kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa tulisi
mielestési ainakin huomioida. Listaa ainakin kuusi asiaa tai ndkdkulmaa ja muokkaa listan jérjestys loogisesti
eteneviaksi. Perustele kutakin listan kohtaa yhdella virkkeella. 7 p.
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Tehtévi 5. Satelliittipaikannuksen hyodyt 20 p.

5.1 Madrittele lyhyesti, miti tarkoittaa satelliittipaikannus, ja selitd sen toimintaperiaate. 6 p.

5.2 Miten satelliittipaikannusta voidaan hyddyntda ammatillisiin tarkoituksiin? Voit hyodyntié vastauksessasi
aineistoa 5.A. 8 p.

5.3 Mita riskeja satelliittipaikannuksen hyodyntdmiseen liittyy? 6 p.

Osa III

Tehtivi 6. Metsipalot maantieteellisené ilmiona 30 p.

Tiedotusvilineissd on uutisoitu viime vuosina laajoista metsipaloista ja niiden aiheuttamista riskeisté eri puolilla
maapalloa. Nopean tiedonkulun ja uutisoinnin ansiosta kaukaisistakin merkittdvistd metsdpaloista saadaan tietoa
nopeasti. Voit hyddyntdd vastauksissasi aineistoa 6.A.
6.1 Ilmastonmuutoksen seurauksena metsiapalot todennékoisesti yleistyvat. Pohdi neljad metsépalojen taustalla
olevaa luonnonmaantieteellistd tekijdd, joiden kautta ilmastonmuutos vaikuttaa metsépalojen yleisyyteen.
Anna kustakin neljésté tekijésté alueellinen esimerkki. Esimerkkien tulee olla eri puolilta maailmaa. 16 p.
6.2 Pohdi, millaisia vaikutuksia metsépaloilla on paikallisesti ja globaalisti. 8 p.
6.3 Pohdi, millé paikallisilla toimilla metsdpalojen paikallisia vaikutuksia voidaan ehkéistd. 6 p.

Tehtédvi 7. Suomen ilmasto 30 p.

7.1 Laadi annetuista taulukkoaineistoista 7.A ja 7.B kahden suomalaisen sdfhavaintoaseman ilmastodiagram-
mit. Kiinnitd diagrammien ulkon&dssd huomiota siihen, ettd niitd on helppo verrata toisiinsa. Liitd kuvakaap-
paukset diagrammeista vastauskenttdén. 6 p.

7.2 Laske aineistoista 7.A ja 7.B havaintoasemien vuoden keskildmpdtilat ja vuotuiset sademadrat. Kirjoita
laskutoimitusten tulokset vastaukseesi. Nimed aineistoa 7.C hyddyntéden alueet, joilla havaintoasemat voisivat
sijaita Suomessa. 6 p.

7.3 Vertaile kohdassa 7.2 nimedmiesi alueiden ilmastoja tuottamiesi ilmastodiagrammien ja laskutoimitustesi
perusteella. Pohdi, mitkd kaksi maantieteellistd tekijdd vaikuttavat eniten ilmastojen eroihin. 10 p.

Tehtéivi 8. Imastonmuutos vaikuttaa ihmistoimintaan 30 p.

8.1 Analysoi kartan 8.A avulla, miten hiilidioksidipadstot jakautuvat maapallolla alueellisesti. 6 p.

8.2 Aineistossa 8.B on kuvattu, kuinka haavoittuvaa eli altista eri valtioiden vdestd maapallolla on ilmaston-
muutoksen vaikutuksille. Analysoi aineiston avulla, miten vieston haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksille jakautuu maapallolla alueellisesti. Vertaa myos vdeston haavoittuvuuden alueellista jakautumista hii-
lidioksidipééstdjen jakautumiseen (aineisto 8.C). 6 p.

8.3 Minkélaisia vaikutuksia ilmastonmuutoksella on ihmistoimintaan maapallon haavoittuvimmilla alueilla?
Anna myds esimerkkeja siitd, miten vaikutuksiin voidaan néillé alueilla varautua. 12 p.

8.4 Pohdi, millaiset mahdollisuudet kehittyvassd maassa asuvalla yksittdiselld nuorella on vaikuttaa ilmaston-
muutoksen hillintdéan. 6 p.

Tehtivi 9. Muoviroska valtamerissi 30 p

9.1 Pohdi ymparistodn paityvan muoviroskan alueellisen jakautumisen syitd. Voit kdyttdd apunasi aineistoa
9.A. 6p.

9.2 Mita haittavaikutuksia muoviroskalla on merissé ja maa-alueilla? 6 p.

9.3 Osa valtamerten muoviroskasta kertyy laajoiksi muovipyorteiksi. Perustele luonnonmaantieteellisesti,
miksi muovipyorteet ovat sijoittuneet aineiston 9.B kuvaamiin paikkoihin. Analysoi liséksi tarkemmin yhden
valitsemasi muovipydrteen sijoittumiseen vaikuttavia tekijoitd. 8 p.

9.4 Tavoitteena on tutkia muoviroskan levidmisté ja roskan vaikutuksia Pohjois-Atlantin alueella erilaisin paik-
katietomenetelmin. Nimeé kaksi paikkatietoanalyysimenetelméda ja kolme paikkatietoaineistoa, joita voitaisiin
kayttad kyseisessd tutkimuksessa. Perustele, miksi valitsit kyseiset analyysimenetelmit ja aineistot. 10 p.

Koe syksy 2021
Osal

Tehtiivii 1. Paikkoja maailmankartalla 20 p.

Tunnista kussakin kohdassa 1.1-1.10 esitettyja vihjeitd vastaavat kohteet maailmankartalta 1.A ja valitse kohdetta
vastaava kirjain (A—Q) kyseisen tehtdvakohdan pudotusvalikosta. Jokaista vihjettd vastaa tdsmélleen yksi oikea
kohde kartalla. Huomioi, ettéd kartalla on seitsemén ylimééréistd kohdetta, jotka eivit vastaa yhtdédn vihjettd. Oikea
vastaus 2 p., vadrd vastaus -1 p., ei vastausta 0 p.

1.1 Vilimeren kasvillisuutta. Viininviljelyalue. 2 p.

1.2 Hurrikaanit rantautuvat alueelle vuosittain. Kommunistisen puolueen hallitsema yksipuoluejérjestelma. 2

p-
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1.3 Nollaleveyspiirin (0°) ja kansainvélisen pdiviméérarajan leikkauskohta. Sijaitsee vesialueella. 2 p.
1.4 Saarikaaren muodostama valtio. Valtion vakiluku yli 120 miljoonaa. 2 p.

1.5 Maailman suurin valuma-alue. Metsien viheneminen voimakasta. 2 p.

1.6 Yksi maailman nopeimmin kasvavista vdestdistd. Yksi maailman kdyhimmista valtioista. 2 p.

1.7 Sijainti valtameren keskiseldnteelld. Saarivaltio. 2 p.

1.8 Nuori poimuvuoristo. Sijaitsee aikavyohykkeelld UTC +1. 2 p.

1.9 Kuiva ja viiledmpi kausi ajoittuu joulu-helmikuulle. Y1i 80 prosenttia véestdstd on hinduja. 2 p.
1.10 Tuliperdinen alue. Merkittdva alkuperdiskansa maorit. 2 p.

Osa Il

Tehtiivii 2. Maapallon véesto 20 p.
2.1 Kuvaile syntyvyyden ja kuolleisuuden muutosta valtion siirtyessa hitaan viestonkasvun vaiheesta kiihtyvan
kasvun vaiheeseen. Pohdi, mitkd ovat vaestonkasvun kithtymisen tarkeimmit syyt. 10 p.
2.2 Nimed yksi kdyhé kehittyvd maa ja yksi rikas kehittynyt maa (muu kuin Suomi). Kuvaile, miten vakiluku
nykyéén kehittyy ndissid kahdessa esimerkkivaltiossa. Pohdi, minkélaisia ongelmia vakiluvun muutos niissé
aiheuttaa. 10 p.

Tehtiivi 3. Biomit ja Yhdysvaltojen metséit 20 p.

3.1 Nimed kustakin alueesta 1—4 (aineisto 3.A) sielld vallitseva biomi. Kuvaile lyhyesti kunkin biomin tyypil-
lisid piirteitd. 8 p.
3.2 Pohdi kolmea maantieteellisté tekijéda, jotka vaikuttavat metsien alueelliseen sijoittumiseen Yhdysvalloissa.
Hyddynni vastauksessasi aineistoa 3.A. 12 p.
Tehtiivi 4. Uusiutuvat energialdhteet 20 p.
4.1 Madrittele kisite uusiutuva energialdhde. 2 p.
4.2 Taulukossa 4.A on esitetty uusiutuvien energialdhteiden kiyttod Suomessa vuosina 1970-2019. Laadi tau-
lukon perusteella yksi viivadiagrammi, jossa esitdt kaikki annetut energiamuodot omina viivoinaan. 6 p.
4.3 Pohdi laatimasi viivadiagrammin perusteella, mistd puun pienkdyton ja vesivoiman kéytdn muutokset Suo-
messa ajanjaksolla 1970-2019 johtuvat. 6 p.
4.4 Uusiutuvien energialdhteiden selkeitd hyotyja ovat niiden paastottomyys ja jatkuva saatavuus, mutta niiden
kayttoon liittyy usein myos haasteita. Pohdi puun pienkéyttoon ja vesivoimaan liittyvid haasteita. 6 p.
Tehtivi 5. Paikkatieto ihmisten arjessa 20 p.
5.1 Paikkatietoaineistojen kaksi paédtyyppid ovat vektoriaineistot ja rasteriaineistot. Médrittele seuraavat kolme
kasitettd: paikkatieto, vektoriaineisto ja rasteriaineisto. 6 p.
5.2 Thmisten eldméé ja arkea helpottamaan on tarjolla erilaisia paikkatietosovelluksia niin internetissi kuin
mobiililaitteissakin. Nimeé ja kuvaile kaksi téllaista, keskendin erilaista, paikkatietosovellusta. Selitd, mihin
kayttotarkoitukseen ndma kaksi sovellusta on tarkoitettu ja mitd paikkatietoaineistoja niisséd kaytetdan. 14 p.

Osa III

Tehtiivi 6. Suot 30 p.
6.1 Tarkastele aineiston 6.A avulla soiden esiintymisen alueellisia eroja Suomessa. Mitkd luonnonmaantieteel-
liset tekijdt vaikuttavat Suomessa soiden esiintymiseen? 10 p.
6.2 Pohdi, miten ihmistoiminta on vaikuttanut luonnontilaisten soiden esiintymiseen eri alueilla Suomessa.
Voit hyddyntdd vastauksessa aineistoa 6.B. 6 p.
6.3 Pohdi soiden merkitystd sekéd luonnon ettd ihmistoiminnan kannalta. Hyodynni vastauksessasi aineistoa
6.C. 14 p.

Tehtiivii 7. COVID-19-pandemian vaikutukset ilmastonmuutokseen 30 p.

7.1 Selité lyhyesti, mitd ilmastonmuutoksella tarkoitetaan. 6 p.

7.2 Miten hiilidioksidipaéstot vaihtelevat alueellisesti maapallolla? Mitka tekijdt vaikuttavat padstojen madraén
eri alueilla? Voit hyddyntda vastauksessasi aineistoa 7.A. 12 p.

7.3 Minkdilaisia vaikutuksia globaalilla COVID-19-pandemialla (koronapandemialla) voi olla ilmastonmuu-
tokseen? Kisittele sekd mydnteisid etté kielteisid vaikutuksia ja perustele vastauksesi. Voit hyddyntda vastauk-
sessasi aineistoja 7.A-7.C. 12 p.

Tehtéivi 8. Kalankasvatus Suomessa 30 p.

8.1 Maédrittele kasite akvakulttuuri. 2 p.

8.2 Pohdi, mitd mydnteisié ja kielteisid vaikutuksia kalankasvatuksen lisdédmiselld Suomen merialueella olisi
ympéristolle ja ihmiselle. 8 p.

8.3 Aineisto 8.A esittelee Saaristomeren Gullkronan selkdd ympériston ja ihmisen toiminnan kannalta: syvyys-
suhteita, laivavdylid ja luonnonsuojelualueita. Pohdi, miten ndméa kolme tekijda vaikuttavat sithen, mihin ka-
lankasvatuslaitoksia kannattaisi sijoittaa. 10 p.
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8.4 Suunnittele ja piirrd kartan 8.A péélle neljan nelidkilometrin (4 km2) kokoinen alue, joka olisi mielestési
ihanteellisin uudelle kalankasvatuslaitokselle. Liitd kuvakaappaus muokkaamastasi kartasta vastauskenttdén.
Perustele valintasi seki aineistossa 8.A kuvatuilla tekijoilld ettd yhdelld muulla tekijélla. 10 p.

Tehtédvi 9. Luonto- ja kulttuuripolun suunnittelu 30 p.
Maastokartassa 9.A nédkyy selvid merkkejd sekd luonnonmaantieteellisistd ilmidistéd ettd ihmistoiminnasta, jotka
ovat muokanneet aluetta. Tehtdvisi on suunnitella 1,5-2,0 kilometrin pituinen kdvelyreitti luonto- ja kulttuuripol-
kua varten kartalle 9.A. Luonto- ja kulttuuripolku esittelee alueen luontoa ja merkkejéd ihmistoiminnasta maantie-
teen nakokulmasta. Suunnittele reitille yhteensé nelja opastaulua (opastaulut 1-4) erilaisiin kohteisiin, jotka esit-
televit luonnonmaantieteellisid ilmiditd alueella (yhteensi kaksi opastaulua) sekd ihmistoiminnan vaikutusta alu-
eella (yhteensa kaksi opastaulua). Opastaulut eivit saa esitelld samaa ilmidtd, vaan joka opastaulussa on kuvattava
eri ilmio.

9.1 Piirrd suunnittelemasi reitti maastokarttaan (aineisto 9.A) ja varmista, etté reitti on oikean pituinen. Reitin

el tarvitse padttyd samaan pisteeseen kuin mistd se alkaa. Piirrd ja nimed kartalle myos neljén opastaulun si-

jainnit. Liitd kuvakaappaus piirtdmastdsi reitistd vastauskenttddn. 10 p.

9.2 Opastaulun infotekstin kirjoittaminen: opastaulu 1 5 p.

9.2 Kirjoita ensimmadiselle opastaululle infoteksti, joka on 400—600 merkin pituinen. Nimed ja kuvaile opas-

taulun kohde ja selitd sen syntytapa tismallisid maantieteellisid késitteitd kayttden.

9.3 Opastaulun infotekstin kirjoittaminen: opastaulu 2 5 p.

9.3 Kirjoita toiselle opastaululle infoteksti, joka on 400-600 merkin pituinen. Nimed ja kuvaile opastaulun

kohde ja selitd sen syntytapa tdsmaéllisid maantieteellisid kisitteitd kayttden.

9.4 Opastaulun infotekstin kirjoittaminen: opastaulu 3 5 p.

9.4 Kirjoita kolmannelle opastaululle infoteksti, joka on 400—600 merkin pituinen. Nime4 ja kuvaile opastaulun

kohde ja selitd sen syntytapa tdsmaillisid maantieteellisid késitteitd kayttden.

9.5 Opastaulun infotekstin kirjoittaminen: opastaulu 4 5 p.

9.5 Kirjoita neljénnelle opastaululle infoteksti, joka on 400—600 merkin pituinen. Nimed ja kuvaile opastaulun

kohde ja selitd sen syntytapa tdsmaillisid maantieteellisid késitteitd kayttden.

Yht. 63 tehtivii ja 460 alakohtaa



