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Kielten makro- ja mikroevoluutio: Kielten erkaantumisen tutkiminen

evoluutiobiologisista laht6kohdista

Ihmiskunnan historiaa voidaan tutkia esimerkiksi ihmisen perimén, arkeologisen aineiston ja
kielen avulla. Mina perehdyin véitoskirjassani kieleen. Suomen kieli on meille monille se
tutuin ja tarkein. Se kuuluu uralilaiseen kieliperheeseen yhdessa esimerkiksi viron ja monien
saamen Kielten kanssa. Se naapureita ovat monella suunnalla indo-eurooppalaiset kielet kuten
englanti ja ruotsi. Nama kielet ja ndma kieliryhmat muodostavat kuitenkin vain pienen osan
maailmanlaajuisesta kielten kirjosta, silla maailmassa on nykyaén yli 7000 kielta.

Monet néisté kielistd ovat syntyneet erkaantumisprosessin kautta, jolloin yhdesta
kielestd muotoutuu aikojen saatossa kaksi tai useampia kielid. Keskeinen kysymys téhan
liittyen onkin, miké saa kielet erkaantumaan. Kysymysté on tutkittu tdhan mennessa lahinna
kielitieteen piirissd, ja erkaantumisen on ajateltu olevan yhteydessa maantieteelliseen
etdisyyteen, ymparistossa oleviin ja ihmisen tekemiin rajoihin sek& sosiaalisiin ja kulttuurisiin
tekijoihin. Tutkin vaitdskirjassani kielten erkaantumista monitieteiseltd kannalta ja selvitin,
voivatko tekijét, jotka saavat lajit erkaantumaan, kuten erot ja muutokset ymparistooloissa,
vaikuttaa myos kielten erkaantumiseen. Sovellan vaitoskirjassani siis evoluutiobiologian
menetelmid ja teorioita kielentutkimukseen. Evoluutiobiologian menetelmien soveltaminen
mahdollistaa suurien aineistojen objektiivisen anaysoinnin ja teorioiden avulla voidaan tutkia
aiemmin esitettyja kysymyksia uudesta ndkokulmasta.

Vaitoskirjani koostuu kahdesta osasta. Ensimmaisessé osassa testaan biologiassa
kaytettyjen menetelmien toimivuutta kieliaineistoon. Td&mé on tarpeen, silld vastaavanlaisia
menetelmia on kaytetty kielentutkimuksessa vasta vahan aikaa. Toisessa osassa kaytan
evoluutiobiologisia teorioita kielentutkimukseen ja tarkemmin sanoen selvitén niiden avulla,
mika saa kielet erkaantumaan. Vaikka tutkinkin kieltd, keskityn biologisen l&hestymistavan
kautta olennaisesti myos kielenpuhujaan eli ihmiseen lajina. Thminen on lajina yhtaalta hyvin
erikoinen, sill& se on asuttanut pysyvasti kaikki muut mantereet paitsi etelanapamantereen.
Toisaalta lajimme on kuitenkin hyvin tavanomainen, silld samalla tavalla kuin muut lajit
olemme riippuvaisia elinymparistostamme. Ymparistoolot vaihtelevat maapallolla

huomattavasti aina napa-alueiden jaatikoista pdivantasaaja-alueiden sademetsiin. Néaihin



olosuhteisiin ihminen sopeutuu yleensa — muista lajeista poikkeavasti — kulttuuristen
sopeumien avulla.

Tutkin siis vaitoskirjassani kielten erkaantumista menetelmillg, joilla tutkitaan
tavallisesti lajien erkaantumista eli lajiutumista. Biologiassa lajiutumista voidaan tutkia
kahdella tasolla: lajien valilla ja yhden lajin sisalla. Né&ité tasoja kutsutaan biologiassa makro-
ja mikroevoluutioksi, ja molemmilla tasoilla on omat menetelménsa ja teoriansa. Esimerkkina
makroevolutiivisen menetelman kaytosta on lajien sukupuun rakentaminen, kun taas
tyypillisilla mikroevoluutiotutkimuksessa kaytettavilla menetelmilld geneettinen vaihtelu
ryhmitellaén populaatioihin. Makroevolutiivisten teorioiden avulla voidaan selvittaa lajien
erkaantumiseen vaikuttavia tekijoitd, kun taas mikroevolutiivisten teorioiden kautta voidaan
paasta kasiksi populaatioiden erkaantumisen taustatekijoihin. Kun ndma menetelmét ja teoriat
valjastetaan kieliaineiston analysointiin, voimme rakentaa kielten sukupuun, ryhmitella kielen
sisdista vaihtelua murteiksi seké selvittaa kielten ja murteiden erkaantumiseen vaikuttavia
tekijoita paasten kasiksi kielten makro- ja mikroevoluutioon. Tutkin véitoskirjassani kielten
makroevoluutiota uralilaisten kielten avulla ja kielen mikroevoluutiota suomen kielen
murreaineiston kautta. Erityisen kiinnostuksen kohteena on kielen mikroevoluutio, sill&
vaitoskirjani on ensimmainen, jossa perehdytéén kielten erkaantumisprosessin alkuvaiheisiin,
vaikka se on keskeinen vaihe koko prosessissa.

Ensimmaisessé osatydssani tein sukupuun seitsemastatoista uralilaisesta kielesta
kayttaen kielten perussanastoaineistoa. Se koostuu kielten perustavanlaatuisimmista sanoista,
joiden voi kuvitella olleen kaytdsséa jo tuhansia vuosia sitten ympari maailmaa. Esimerkkeja
ovat pienet lukusanat yksi’ ja ’kaksi’ seka tavallisimmat persoonapronominit ’mina’ ja
’sind’. Kaytin kielten sukupuun rakentamiseen laskennallisia sukupuumenetelmig, joita
kaytetddn biologiassa lajipuiden tekemiseen. Sukupuiden rakentaminen perustuu tiedolle
siitd, ovatko tiettyad asiaa kuvaavat sanat eri kielisséa samaa alkuperaa vai eivat. Selvittaakseni
laskennallisen sukupuumenetelman toimivuutta uralilaisen kieliaineiston analysointiin
vertasin saamaani sukupuuta erddseen perinteiseen nakemykseen uralilaisten kielten
sukupuusta (Korhonen 1981). Havaitsin puuni vastaavan hyvin perinteista nakemysté ja
totesin ndin menetelman toimivaksi.

Toisessa osatyossani ryhmittelin suomen murteita populaatiogenetiikan menetelmilla.
Aineistonani oli suomen kielen murrekartasto (Kettunen 1940), jonka professori Lauri
Kettunen oli kerannyt kiertdessaan Suomea 1920 ja 1930-luvuilla sivuvaunumoottoripyoéralla
ja autolla. Ryhmittelin suomen siséisen kielellisen vaihtelun murteisiin

populaatiogenetiikassa usein kaytetylla Structure-ohjelmalla. Testasin menetelmén



toimivuutta vertaamalla Structurella saamaani murrejakoa K-medoids-laskennalla tekemaéani
jakoon, koska K-medoids-menetelmaa on aiemmin kéaytetty murteiden ryhmittelyyn. Néiden
lisdksi vertasin saamiani murrejakoja myos erdéseen perinteiseen ndkemykseen suomen
murrejaosta (Itkonen 1964). Havaitsin murrejakojen vastaavan hyvin toisiaan muuten paitsi
Hémeen jakautumisen osalta. Molemmat laskennalliset menetelmat jakoivat murteet
kuitenkin samalla tavalla, ja totesin Structure-menetelmén sopivan kieliaineiston
ryhmittelyyn. Totesin taten molemmat kdyttdmani biologiset laskennalliset menetelmét
kieliaineiston analysointiin sopiviksi ja siirryin selvittdmaan biologian teorioiden avulla
kielten erkaantumisten taustoja.

Kolmannessa osatydssani selvitin voivatko lajeja erkaannuttavat tekijat saada myos
puhujapopulaatiot ja sitten myds Kielet erkaantumaan. Biologiassa néité tekijoita ovat
ymparistoolot ja vuorovaikutustekijat kuten saalistus ja kilpailu. Tutkimuksessani korvasin
vuorovaikutustekijat kulttuuritekijoillg, silla ne sopivat ihmislahtdiseen tutkimukseen
paremmin. Tein uralilaisten kielten sukupuun samoille seitsemélletoista kielelle mita
aiemmin, ja maaritin kielten erkaantumisten ajankohdat. Tdman jélkeen vertasin
erkaantumisten ajoituksia muutoksiin uralilaisten kielten puhuma-alueen l&mpaétiloissa.
Kaikki uralilaisten kielten erkaantumiset ovat tapahtuneet viilenevan ilmastovaiheen aikana
noin 6500 vuotta sitten olleen lampdmaksimin jalkeen. Lisaksi vertasin Kielten
erkaantumisten ajoittumisia merkittavien arkeologisten kausien muutoksiin ja huomasin,
arkeologisten kausien muutosten edeltdvan kielten erkaantumisia. Kokonaisuutena tésta
osatydsta totesin, ettd on mahdollista, ettd ilmastossa tapahtuneet muutokset ovat aiheuttaneet
sellaisia muutoksia puhujapopulaatioissa, jotka ovat johtaneet kielten erkaantumiseen.

Neljannessé osatydssani selvitin, mikd saa murteet erkaantumaan toisistaan.
Biologiassa maantieteellinen etdisyys ja ymparistoerot voivat erkaannuttaa populaatioita, ja
testasinkin, voivatko nama tekijat erkaannuttaa myds puhujapopulaatioita ja siten myos
murteita. Naiden lisaksi tutkin kulttuurierojen vaikutusta erkaantumisprosessissa. Jaoin tatéa
tutkimusta varten suomen kielen neljaéntoista murrealueeseen ja laskin murrealueiden valiset
kielelliset ja maantieteelliset etaisyydet. Ndiden lisaksi laskin, kuinka paljon eri murrealueet
eroavat ymparistooloiltaan (kuten sademaaraltaan ja lumensyvyydeltaan) ja
kulttuuripiirteiltdan (kuten syntyvyydeltédédn ja kaskeamisen maaréltaan). Selvittédessani, mitka
néisté tekijoista selittavat kielten erkaantumista eniten, havaitsin yllatyksekseni, etta
maantieteellinen etdisyys selitti murteiden erkaantumista kaikista vahiten, kun taas
kulttuurierot ja erot ymparistdoloissa selittivat erkaantumista huomattavasti enemman. Taten

yhteenvetona vaitoskirjani toisesta puoliskosta ja vastauksena kysymykseen siitd, miké saa



kielet erkaantumaan, vastaan tulosteni perusteella, ettd on hyvin mahdollista, ettd paikalliset
erot ymparistdoloissa tai niissa tapahtuvat muutokset ovat erkaantumisprosessin taustalla.
Kokonaisuudessaan havaitsin véitoskirjassani siis evoluutiobiologian menetelmat ja
teoriat kieliaineistoon sopiviksi. Yhdistdmalla saatuja tuloksia muun muassa genetiikkaan ja
arkeologiseen tutkimukseen ja ndiden alojen I6yt6ihin pystymme taas valottamaan

ihmiskunnan historiaa vahan enemman.
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