Mielenkiintoinen uusi tieto Pehr Kalmista

Petter Portin

Etsiessani Pehr Kalmin juhlavuoden johdosta han-
ta koskevia tietoja loysin erittdin mielenkiintoisen
tiedon, joka ei kuitenkaan ehtinyt hanesta tahan
lehteen kirjoittamaani artikkeliin (Portin 2016) ja
joka lienee meilla ennestdan tuntematon. Kalm
oli ensimmadinen, joka julkaisi tieteellisen kuvauk-
sen Pohjois-Amerikassa esiintyvastd laulukaskai-
den heimoon kuuluvasta tasmalleen 17 vuoden
vdliajoin massoittain esiintyvasta kaskaasta.

Carl von Linné antoi télle kaskaalle nimen Magi-
cicada septendecim Kalmin kuvauksen ja timén
hénelle tuoman naytteen perusteella Systema
Naturae -teoksen 10. painoksessa vuonna 1758
(lat. septendecim = seitsemantoista).! Suomek-
si lajista kdytetddn nimed seitseméantoistavuotis-
kaskas. Havaintoja lajista Kalm oli tehnyt vuosi-
na 1749 ja 1750. Tutkimus ilmestyi ensin Ruotsin
Kuninkaallisen tiedeakatemian Tiedonannoissa
vuonna 1756 (Kalm 1756) ja sittemmin englan-
niksi kddnnettyna Ohion tiedeakatemian julkai-
susarjassa vuonna 1953 (Davis 1953). Se oli ollut
ndin kauan enemmén tai vahemmén unohduk-
sissa, silld Kalm oli luokitellut otuksen jo tutki-
muksen otsikossa heindsirkaksi, minkd vuok-
si sithen ei ollut kaskastutkijoiden keskuudessa
kiinnitetty huomiota.

Magicicada-suvun kaskailla on ainutlaatui-
nen elinkierto. Niilldi on massaesiintyminen
joko 13 tai 17 vuoden vilein kullakin esiintymis-
alueellaan. Sukuun kuuluu kaikkiaan seitseméan
lajia, joista nelja on 13-vuotiskaskaita ja kolme
on 17-vuotiskaskaita. Lajien levinneisyys rajoit-
tuu Pohjois-Amerikan itd- ja eteldosiin. Massa-
esiintyminen kestdd 4-6 viikkoa, jonka aikana
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yksilot parittelevat ja naaraat munivat hedel-
moityneet munat maahan. Maan alla kaskaat
sitten kehittyvét kunnes lajista riippuen joko 13
tai 17 vuoden kuluttua seuraa uusi massaesiin-
tyminen.

Mika on yhteisté luvuille 13 ja 172 No, nehdn
ovat jaottomia alkulukuja, milld tiytynee olla
jotain tekemistd tallaisen erikoislaatuisen elin-
kierron kanssa. (On muuten arveltu, ettd voisi
olla olemassa my6s 19-vuotiskaskas; my6s 19 on
alkuluku.)

Tarkkaa syytd erikoislaatuiseen elinkierto-
rytmiin ei tunneta. On kuitenkin esitetty hypo-
teesi, ettd alkulukuihin perustuva esiintymisryt-
mi kédytdnnossd minimoi eri laumojen vilisen
vuorovaikutuksen. Kaskasesiintymat toistuvat-
kin samanlaisina vasta yli kahdensadan vuoden
vilein.? Pdinvastoin kuin monilla muilla hy6n-
teisilld, Magicicada-suvun lajien maan alla ela-
villd kehitysvaiheilla ei ole loisia. On mahdollis-
ta, ettd timd johtuu siitd, ettd loiset eivit kykene
jakamaan kaskaiden jaottomiin lukuihin nojaa-
vaa elinkiertoa osiin, minka vuoksi ne eivit voi
sopeuttaa omaa elinkiertoaan kaskaiden vastaa-
vaan eivatka isked niiden kimppuun.

Olipa ndiden kaskaiden ainutlaatuisen elin-
kierron evoluution syy mika hyvénsd, se on yksi
harvoista tapauksista, ettd biologinen evoluutio
on johtanut tdydelliseen sopeutumaan. Yleensi
evoluutio johtaa vain riittdvan hyvain lopputu-
lokseen. Tdydellinen sopeutuminen edellytta,
ettd olosuhteet, joihin on sopeuduttava, pysyvit
pitkid aikoja vakioisina, ja alkuluvuthan pysyvit
ikuisesti samoina.

Toinen esimerkki tdydellisestd sopeutumises-
ta koskee tdysikasvuisten nisakkdiden ruumiin-
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limmon evoluutiota, joka ndyttdd perustuvan
luonnonvakioon. Ruumiinlampd, 36,8 celsiusas-
tetta, on nimittdin sama kuin veden nestemadise-
né pysymisen termodynaaminen tasapainopiste,
joka saadaan jakamalla 100 celsiusastetta luon-
nollisen logaritmijdrjestelméan kantaluvulla, e =
2,718... (Portin 2005). Vesi nestemdisessa olo-
muodossa puolestaan on elimdn valttimaton
ehto.
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