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Itameri vie mikromuoviterveisensa luultua
kauemmaksi

Perinteisesti on totuttu ajattelemaan, ettd kahden meren vilinen vaikutus suuntautuu vain
[tamerelle pdin — tunnetusti [tdimeren suolapitoisuus on riippuvainen Pohjanmerelta
purkautuvista vesimassoista, joita kutsutaan termilld suolapulssit. Vield 1970-luvulla suolapulssit
saapuivat sddnnollisesti Itdmerelle yleensd talvimyrskyjen aikana ja niiden siivittimina
lahimeremme murtoveden suolapitoisuus pysyi ldhes vakiintuneena. Sitten jokin muuttui
systeemissd ilmastonmuutoksen seurauksena.

- ‘ :

MIKROMUOVEJA ON EHDITTY VERRATA ILMASTONMUUTOKSEN VEROISEKSI UHAKSI. RISKEJA MUOVEIHIN LITTYY,
MUTTAILMASTONMUUTOS PYSYY IHMISKUNNAN SUURIMPANA HAASTEENA. YHDESSA VAESTONKASVUN KANSSA NAMA
LITTYVAT TOISIINSA.MUOVIA EI PITAISI KOHDELLA JATTEENA JA POLTTAA, VAAN SAADA OSAKSI KIERTOTALOUTTA
UUDELLEEN KAYTETTAVANA RAAKA-AINEENA.

Jari Hanninen
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ALIO

Kirjoitimme aiemmin tilld samalla foorumilla, kuinka ilmastonmuutoksen johdosta Itdmeren ja Pohjanmeren
meriekosysteemien keskindinen vuorovaikutus Euroopassa on muuttunut (TS 30.11.2020). Muutos on
ymmaérrettdva silld Itdmeri ja Pohjanmeri ovat Euroopan unionin aluemerid, jotka ovat toistensa naapureita ja
maantieteellisesti ldheisessd yhteydessa toisiinsa. Ymparistollisesti ne vaikuttavat toisiinsa monin eri tavoin.

Ilmastomuutoksen myo6ta Pohjois-Atlantin pysyvien sddkeskusten sijainneissa ja voimakkuuksissa tapahtui
muutoksia, jotka ilmenivit Euroopassa Pohjois-Atlantin Oskillaatioksi kutsuttuna séétilan vaihteluna.

Vaihtelua kuvataan indeksilld, jonka arvot voivat olla joko positiivisia tai negatiivisia. Karkeasti positiiviset
arvot merkitsevdt normaalia lampimampéad ja sateisempaa talvisédtilaa ja negatiiviset pdinvastoin.

Oskillaation positiivinen vaihe on muutoksessa yleistynyt vallitsevammaksi, minkd seurauksena Atlantilla
muodostuvat pilvet kulkeutuvat voimakkaammin kohden pohjoista Eurooppaa. Aiempaan verrattuna tima
nikyy meilld Suomessa yleistyneempind leutoina ja sateisina talvina. Voimistunut pilvien kulkeutuminen on
lisannyt merkittdvasti myos Itdmeren valuma-alueen sademaiirid, minkd vuoksi ulosvirtaus Itimeresti
Pohjanmereen on voimistunut.

1980-luvun lopulta ldhtien voimistunut ulosvirtaama on kdytdnndssé estényt talvimyrskyjen synnyttdmien
suolapulssien saapumisen vastavirtaan Itdimerelle. Tdméa kdynnisti murtoveden suolapitoisuuden laskevan
kehityksen.

Itdmeren murtoveden ulosvirtaamasta Pohjanmereen onkin nyttemmin tullut se ’uusi normaali”.
Suurimmillaan vuosittain ulos virtaavan veden mééra on kaksinkertainen Pohjanmeren omalta valuma-
alueelta tuleviin valumavesiin verrattuna.

Itimeren ulosvirtaama saa aikaan uusia ympéristollisid ilmiditd, joita ei aiemmin ole osattu uumoilla.
Nykyaéén tiedetdin, ettd alueellisesti Itdimereltd Pohjanmereen purkautuvalla murtovedelld on voimakas
vaikutus Pohjanmeren ulappaekosysteemin suolapitoisuuteen sekd ravinteiden saatavuuden lisdéintymisen
kautta myds kasvi- ja eldinplanktonin médraén ja lopulta Pohjanmeren sillin lisdédntymisen menestykseen.

Tama johtuu siitd, ettd Pohjanmeressa, kuten yleensikin valtamerissé, kasviplanktonin kasvua ja kehitysti
rajoittaa ravinteiden puute, ja Itdmerestd purkautuvat vesimassat ovat ravinnerikkaita. Siten Itaimeresta
purkautuvat vesimassat edesauttavat Pohjanmeren elidyhteison toimintaa.

Itimeren ulosvirtaaman vaikutus ei kuitenkaan rajoitu vain Pohjamereen vaan huomattavasti laajemmalle
merialueelle — jopa tuhansien kilometrien padhén.

Itdmeren reunavaltioissa asuu noin 85 miljoonaa ithmisté, joiden Itdmerta kuormittavien paastdjen
ympaéristdongelmia on koetettu ratkoa EU:ssa yhteisin sdddoksin meripuitedirektiivistd alkaen. Erds
viahemmalle huomiolle jadnyt padstomuoto ovat mikromuovit. Muoviyhdisteiden keksimisen jalkeen niiden
kayttd sekd kaytostd aiheutuvat padstot ovat vakaasti kasvaneet.

Muovit ovat kdytdnndssd hajoamattomia yhdisteitd, jotka ympdristoon paédstessdin vain pilkkoutuvat
pienempiin osasiin muun muassa haurastumisen ja mekaanisen kulumisen vuoksi. Kaikki kuluttamamme
muovi, kuten vaikkapa muovipussit tai autonrenkaat, pilkkoutuvat ensiksi mikromuoviksi (koko alle 5 mm),
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joka edelleen hajoaa nanomuoviksi (alle 0.1 mm).

Uuden tutkimustiedon mukaan nanomuovit voivat ldpdistd merielididen solukalvoja ja kulkeutua siten niiden
elimistdon. Nanomuovien kulkeutumista ihmiselimistossé on toistaiseksi tutkittu vahdn. Kéytdnndssd muovit
eivdt kuitenkaan katoa koskaan.

Uusimmassa tutkimuksessamme selvitimme Puolan Tiedeakatemian kanssa mikromuovin esiintymisti
vapaassa pintamerivedessd ndytteenottoreitilld, joka ulottui Itimereltd aina Pohjoisen Jadmeren ja Pohjois-
Atlantin yhdistdvédan Framinsalmeen saakka Huippuvuorten ja Gronlannin vélissa.

Tutkimuksen néytteenkeruussa ja laboratorioanalyyseissa kaytettiin vakiintuneita mikromuovitutkimuksessa
kédytettdvid menetelmid. Yli 3 000 kilometrin mittaisen reitin jokaiselta ndytepisteeltd 10yty1
mikromuovipartikkeleita. Pitoisuudet olivat keskimadrin kuitenkin varsin alhaisia. Ylldttden vahiten muovia
16ytyi rannoiltaan voimakkaasti kansoitetun Itdmeren merivedesta.

Tédma selittynee silld, ettd I[timeren murtovesi on vihemmaén tihedi kuin valtamerien meriveden jolloin
muovipartikkelit heikomman kannattelun vuoksi vajoavat nopeammin kohden pohjaa ja ovat siksi
aliedustettuina pintavedesta kerdtyissd niytteissd. My0s voimakas ulosvirtaama kuljettaa mikromuovia pois
Itameresta.

Eniten muovia 10ytyi pysyvistd merivirrasta, joka suuntautuu pohjoiseen pitkin Norjan rannikkoa. Se toimii
myo0s padvayland [tdmerestd Pohjanmereen purkautuvan murtoveden jatkokuljetukselle kohden Jaamerta.
Tamain vuoksi on varsin todenndkoista ettd [timeren miljoona-asutuksesta aiheutuvat ja Pohjanmereen
kulkeutuneet mikromuovit paatyvat kyseista reittid myoden arktisille alueille. Timéa on esimerkki siitd miten
globaalisuus nykymaailmassa on nihtivissd myos ymparistbongelmissamme.

Tédminhetkisen ndyton perusteella [timeren valuma-alueella tehtdvit toimenpiteet vaikuttavat aiemmin
tiedettyd voimakkaammin valtamerien tilaan ja edelleen niiden lajistolliseen monimuotoisuuteen.
Ilmastomuutoksen edetessd Itdmeren vaikutuksen ennustetaan vain voimistuvan, mika tulisi ottaa muiden
tekijoiden ohella huomioon seké tutkimuksessa ettd poliittisessa pddtoksenteossa.

Kirjoittaja toimii merentutkijana Turun yliopiston Biodiversiteettiyksikossa.
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MIKROMUOVIT.

Itdmeren reunavaltioissa asuu noin 85 miljoonaa ihmistd, joiden Itdmerta kuormittavien paastdjen
ympdristdongelmia on koetettu ratkoa EU:ssa yhteisin sdddoksin meripuitedirektiivistd alkaen. Erds

vahemmille huomiolle jadnyt pddstomuoto ovat mikromuovit. Muoviyhdisteiden keksimisen jilkeen niiden
kaytto sekd kdytostd aiheutuvat padstot ovat vakaasti kasvaneet.
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