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KOULUJEN TULEVAISUUSPAIVA JOHDATTELI OPPILAITA JA OPETTAJIA
TULEVAISUUSLUKUTAIDON AARELLE

Ensimmadistd kansallista koulujen
tulevaisuuspdivid vietettiin 18.4.2018
kouluissa ympéri Suomen. Tulevai-
suudentutkimukseen pohjautuvan
monialaisen teemapdéivén aikana
oppilaat ja opettajat péddsivit harjoit-
telemaan menetelmii ja taitoja, joilla
he voivat osallistua oman ja yhteisen
tulevaisuuden rakentamiseen.

Tarvitsemme kaikki tulevaisuus-
lukutaitoa

- Koulujen Tulevaisuuspdivan taustalla on aja-
tus siitd, ettd muuttuvassa, monimutkaistuvassa
ja epavarmemmaksi kdyvdssd maailmassa me
kaikki tarvitsemme henkil6kohtaista ennakoin-
ti- ja muutoskyvykkyyttd. Tétd voi kutsua hen-
kilokohtaiseksi tulevaisuuslukutaidoksi, joka
tarkoittaa kykyéd osata hyodyntdd tulevaisuutta
nykyhetkessé, kertovat Tulevaisuuspdivin pe-
rustajat Laura Pouru Tulevaisuuden tutkimus-
keskuksesta ja Otto Téhképai Tulevaisuuskou-

lu ry:sta.
Tulevaisuuspdivd toteutettiin osana tule-
vaisuudentutkimuksen professori Markku

Wileniuksen UNESCO-professuurin alla teh-
tavdd globaalia yksildiden ja yhteiskuntien
tulevaisuuslukutaidon kehittimisty6ta. Tule-
vaisuuspdivé jarjestettiin yhdessé taiteelliseen
ja toiminnalliseen tulevaisuuskasvatukseen
erikoistuneen Tulevaisuuskoulu ry:n kanssa.
Piivén toteutuksessa olivat mukana myos Sitra,
Opetushallitus, Taloudellinen tiedotustoimisto
TAT ja Ohjausosuuskunta Ote.

- Nykyisessdé muutoksen vauhdissa emme
kykene tietimédn, mitkd ovat ne ongelmat tai
tehtévit, joita timén paivan koululaiset kohtaa-
vat tulevaisuudessa. Siksi on niin tirked, ettd
lasten ja nuorten kykya kuvitella ja tehdd oma
tulevaisuutensa vahvistetaan. Koulujen Tule-

vaisuuspdiva tarjoaa siithen ty6kaluja ja tulevai-
suuden lukutaitoa, josta on tulossa keskeinen
osa yleissivistystd, kommentoi Opetushallituk-
sen padjohtaja Olli-Pekka Heinonen.

Erilaisia tapoja tutkia tulevaisuuksia

Tulevaisuuspdivdd toteutettiin kouluissa ja
luokissa itsendisesti omaan lukujarjestykseen
sopivana kokonaisuutena. Tulevaisuuden tut-
kimuskeskus, Tulevaisuuskoulu ja Sitra tarjosi-
vat pdivén viettoon valmiit perehdytys- ja oppi-
materiaalit, mutta péivin vieton sai suunnitella
vapaasti myos omien ideoiden ja tavoitteiden
mukaisesti.

Esimerkiksi alakouluissa tutustuttiin tule-
vaisuuden muutosvoimiin, kuten heikkoihin
signaaleihin, mustiin joutseniin ja megat-
rendeihin erilaisin leikillisin ja liikunnallisin
menetelmin. Lukioissa puolestaan kuultiin
innostavia asiantuntijapuheenvuoroja tule-
vaisuudesta, pohdittiin tulevaisuuteen vai-
kuttamisen taitoja ja luotiin visioita erilaisista
henkilokohtaisista, paikallisista ja globaaleis-
ta tulevaisuuksista. Tulevaisuuspdivd heritti
kiinnostusta myos koulujen ulkopuolella, ja
tulevaisuuksia pddsi visioimaan muun muassa
Joensuun kaupungin kirjastossa.

Seuraavaa Tulevaisuuspdivdd vietetddn ke-
vaalla 2019. Silloin kutsumme mukaan vaihto-
ehtoisten tulevaisuuksien visiointiin koulujen
lisaksi my6s kaikki muut tulevaisuusajattelusta
kiinnostuneet organisaatiot ja yksilot! e

Tulevaisuuspaivi:
www.tulevaisuuspaiva.fi
Tulevaisuusohjaus:
www.tulevaisuusohjaus.fi

UNESCO Chair in Learning Society &

Futures of Education -hanke:
unescochair.utu.fi
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KIINTEISTOJEN LAMMITYSRATKAISUJEN MARKKI-
ESSA ENERGIAKRIISIEN AJOISTA 2030-LUVULLE

Tutkija Ville Lauttamden vaitoskirjatutkimuksessa tarkasteltiin maa- ja kalliolimmon (geoenergian) hyddyntami-
sessd Suomessa tapahtunutta kehitysti sekd pohdittiin timin energiamuodon mahdollisia tulevaisuuden kehitys-
polkuja. Ajallisesti tutkimus kisitti ajanjakson 1970-luvulta vuoteen 2030 asti. Geoenergian hyodyntiminen on
vahvasti kytkoksissd limmittamisen yleiseen toimintaympéristoon ja siksipd tutkimuksessa kasiteltiin myos

muiden laimmitysmuotojen kehitysta.

Tutkimustyon tulevaisuusosiossa tarkastel-
tiin, miten limmittdmisen tavat ovat tulevina
vuosina muuttumassa. Nahtdvissd on, ettd
aiempina vuosikymmeniné vallalla ollut kes-
kitettyihin voimalaitoksiin nojaava energian-
tuotannon rakenne on saamassa rinnalleen
erilaisia kiinteistokohtaisen energiantuotan-
non tapoja. Lisédksi monien perinteisten voi-
malaitospolttoaineiden hyodyntiminen on
ilmasto- ja energiapoliittisten paatdsten myo-
td muuttumassa joko hankalaksi tai kalliiksi.
Nailld tekijoilld saattaa olla suuriakin vaiku-
tuksia tapaan, jolla kiinteistéjen lammitys-
markkinat organisoituvat ja keitd keskeiset
toimijat liammitysmarkkinoilla ovat.

Kolme skenaariota limmittamisen
tulevaisuudesta

Tutkimuksessa lammittamisen tulevaisuuteen

liittyvia tekijoita jarjestettiin kolmeksi vuoteen
2030 ulottuvaksi skenaarioksi. Skenaariossa
”Kannattavasti kahteen suuntaan’, johtoaja-
tuksena on kaukoléimggyé%;n sailyminen
limmitysjérjestelméan “/keskeisenii elementti-
nd, mutta lammow* tuottamisen ja toimitta-
misen muuttuvan aiempaa joustavammaksi.
Perinteisg;,éhergiayhtiét muuttuvat aiempaa
enemmdn energian tuottajista energian hal-
linndijiksi.

_# Toinen mahdollinen kehityskulku on ni-

+, meltiin _’Uusiotuvia  paikallisesti”  Tissi
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rékennust‘gn limmitys on tulevaisuudessa
enenevisti kiinteistékohtaisten uusiutuvien
energialdhteiden varassa ja perinteiset kauko-
liimpt')toin'ﬁjat ovat vaikeuksissa. Naistd kah-
desta skenaariosta molemmissa geoenergian
hyédyntiin:linen painottuu suuriin Kiinteistoi-
hin ja lémafl)éverkkoihin.

.

Kolmas skenaario sai nimen “Kilpailukykyi-
sesti kaukoldmmolld” Tassd lammittdmisen
tavat ja toimijarakenne pysyy paljolti nykyisen
kaltaisena, joskin uusiutuvia energialdhteitd
hy6dynnetdan enenevisti. Geoenergiaa hyo-
dynnetdan ldhinnd kaukolimpoverkkojen ul-
kopuolella.

Tyohon tietoa tuottanut asiantuntijajoukko
piti ylla esitetyistd skenaarioista ensimmadista
todennakoisimpana.

Potentiaali suurten kiinteistojen
lammitysmuotona

Tutkimqks‘_é‘h johtopaitoksend voidaan todeta
energiamarkkinoiden olosuhteiden, geoener-
gian kustannustehokkuuden ja geoenergian
hy6dyntdmiseen liittyvan palvelutarjonnan
olleen ja olevan keskeisid geoenergian suosi-
oon vaikuttaneita tekijoita. .
Geoenergia on yksi suosiotaan kasvattaneis-
ta hajautetun energiantuotannon muodoista
ja kypsdna teknologiana sen hyodyntaminen
jatkunee tulevaisuudessakin, joskin uusissa
pientaloissa muut lampopumpputyypit tulevat
tulevaisuudessa kasvattamaan osuuttaan geo-
energian osuuden kustannuksella. Potentiaa-
lia geoenergian kédyton lisaidmiseen on etenkin
suurissa kiinteistdissd, joissa on limmityksen

MITAPA JOS...?

ohella my6s jaahdytystarvetta. @ =

VAITOS TULEVAISUUDEN-
TUTKIMUKSESTA

Tutkija, KTM Ville
Lauttamiki esittdd
vaitoskirjansa Geo-
energia kiinteistojen
lammitysratkaisujen
markkinoilla  Suo-
messa energiakriisien
ajoista  2030-luvulle
julkisesti tarkastetta-
vaksi Turun kauppa-
korkeakoulussa per-
jantaina 1.6.2018 klo 12 (Rehtorinpellonkatu 3,
Léhi-Tapiola -sali).
dittdjand toimii professori Sampsa
Hyysalo Aalto-yliopistosta ja kustoksena tule-
vaisuudentutkimuksen professori Petri Tapio.
Tilaisuus on suomenkielinen.

Ville Lauttaméki on toiminut tutkijana Tule-
vaisuuden tutkimuskeskuksessa vuodesta 2004
lahtien. Han on ollut mukana kymmenissa
tulevaisuussuuntautuneissa tutkimus-, kehi-
tys- ja koulutushankkeissa. Tutkimushankkeet
ovat valtaosin kisitelleet ympirist6-, energia-
ja turvallisuuskysymyksien tulevaisuutta. @

...kaukoldmpo4 tuotettaisiin ldhes padstottomasti maankuoren limpod hyodyntiaen?
Eteldisessd Suomessa maankuoren limpétila nousee n. 18 astetta jokaista kilometrid kohden.
T4dmad tarkoittaa, ettd muutaman kilometrin syvyydessa tavoitetaan lampétila, joka vastaa kauko-
lampoverkossa kulkevan veden lampétilaa. Espoon Otaniemessé, St1 Deep Heat Oy on porannut
6,4 kilometrin syvyisen reidn, josta uskotaan pystyttavan tulevaisuudessa nostamaan yli 100-as-
teista vettd kaukoldampoverkossa hyodynnettavéksi.

...sdahko olisi ilmaista? Aurinko- ja tuulienergian kasvava tuotanto voi tulevaisuudessa tehda
sahkon ajoittain ilmaiseksi niind hetkiné kun energian tuotanto ylittda kulutuksen. Miti téllai-
sella ilmaisenergialla voisi tehda? Viisain ratkaisu lienee pyrkié varastoimaan energiaa joko ak-
kuihin tai muuttamalla sahk6éd lammoksi, vedyksi tai muuhun my6hemmin hyédynnettavissa
olevaan muotoon. Ei ole lainkaan mahdotonta, ettd tulevaisuudessa hyvin ajoneuvonsa latauksen
ajoittavan sihkoautoilijan kilometrit ovat kevadsta syksyyn ilmaisia.

...sahkod kdytettiisiin rahana? Yleistyva kiinteistokohtainen energiantuotanto ja varastointi
sekd kehittyneet tavat tehdé luotettavaa kauppaa verkossa voivat tehdd sahkostd yhden uuden
kryptovaluutan. Henkild, jonka talon tai kesamokin aurinkopaneelit tuottavat sihkod omaa tar-
vetta enemman, voisi maksaa vaikkapa vihannes- ja juuresostoksensa torilla sitoutumalla siirta-
maan puutarhayrittdjalle sahkod joko heti tai myohemmin sovittuna ajankohtana. Valittomasti
tapahtuvassa sdhkokaupassa sdhkon kulloinenkin kysyntatilanne voisi vaikuttaa merkittdvasti
perunakilon energiassa mitattavaan hintaan. Yhtend pdivana perunakiloon voisi riittad 10 kWh

energiamdiri, toisena taas 100 kWh.




MITEN SINA KUVAISIT YKSITYISYYTTA TULEVAISUUDESSA?

Yksityisyyden suojasta puhutaan tina kevaa-
néd tavallistakin enemmin. Puheenaiheina
ovat esimerkiksi arviolta 87 miljoonaa Face-
book-kiyttdjaa koskettanut henkiltietojen
kaappausskandaali, Suomen tiedustelulaki-
hanke, joka vaatii perustuslakimme muut-
tamista sekd Euroopan unionin yleinen
tietosuoja-asetus, jonka soveltaminen alkaa
25.5.2018.

Yksityisyys digitaalisessa maailmassa kuu-
luukin aikamme suuriin kysymyksiin. Tassd
yhteydessd on tirkedd muistaa kaksi asiaa:
tulevaisuusperspektiivi ja kansalaiset. Naitd
kdsittelemme artikkelissamme “Framing the
Future of Privacy”, joka julkaistiin European
Journal of Futures Research -lehdessa. Artik-
kelissa analysoidaan kansalaisten kasityksid
yksityisyydesta tulevaisuudessa aineistona fo-

SAHKON VARASTOINNISSA ON SAHKOMARKKINOIDEN TULEVAISUUS SUOMESSA

Seka teknologiakehitys- ettd kansantaloudelli-
nen muu kehitys muuttuvat siten, ettd voimme
puhua aidosta epavarmuudesta séhkomarkki-
noilla. Mydskddn globaali ilmastomuutos ja
kansainvalisen globaalitalouden muutosajurit
eivat mitenkédn helpota viisasta tulevaisuuso-
rientoitunutta paitoksentekoa sdhkomarkki-
noilla. Riskit sahkomarkkinoilla ovat todelli-
sia — seka yrityksille ettd julkiselle taloudelle.
Energy Policy -lehdessd julkaistavassa ar-
tikkelissamme sovellettu ristivaikutusmene-
telmi edustaa ns. rakenteellista ristivaikutus-
analyysia, jossa mallinnettujen jarjestelmén
suorien kausaalisten suhteiden perusteella
pyritddn muodostamaan kuva jdrjestelmédn
osien emergenteistd, systeemisistd vuoro-
vaikutuksista. Menetelméd poikkeaa vakiin-
tuneemmista rakenteellisen ristivaikutus-
analyysin menetelmistd mahdollistamalla
jonkinasteisen  kokonaisvuorovaikutuksen
kvantifikaation ja huomioimalla vuorovaiku-
tusten suunnan voimakkuuden liséksi. Uutta
on myds se, voimme arvioida kumuloituvien

YLLATYKSIIN TAYTYY TOTTUA - energiajarjestelmén murroksen seurauksia energiaturvallisuudelle

Tulevaisuuden uusiutuvilla energiajérjestel-
milld voi olla yllattédvi seuraus: yhteiskuntien
kompleksisuuden lisddntyminen. Toisin kuin
usein ajatellaan, energiamurros uusiutuviin
energialdhteisiin lisda globaalisti kdytettavis-
s olevan energian maddrda. Energian kaytto
my6s tehostuu. Sdhkémoottori on huomat-
tavasti dieselmoottoria energiatehokkaampi.
Keskitetystd energiantuotannosta siirrytaan
hajautettuun, ja kansalaisista tulee energian-
tuottajia.

Kaytettdvissd olevan energian miaran kas-
vaessa yhéi uusista asioista, niin toivottavista
kuin epdtoivotuista, tulee mahdollisia — kaik-
kialle upotetusta tekodlystd omavaraisiin ter-
roristiyhteiséihin. Oman energiansa tuottavat
kansalaiset ovat entistd itsendisempid, mikd
siirtad valtaa vakiintuneilta toimijoilta uusille.
Runsaan uusiutuvan energian, uusien tekno-
logioiden ja vallan uusjaon my6td maailmasta
- sen taloudesta, politiikasta, kulttuurista ja so-
siaalisista suhteista — tulee entistd epdvarmem-

cus group -keskustelut kolmesta maasta (Suo-
mi, Saksa ja Israel). Analyysissd kdytetdan
causal layered analysis (CLA) -menetelmas,
jossa kasitykset ilmiostd jaetaan neljadn ker-
rokseen: litania, systeemi, maailmankuva ja
metafora. Erityisesti metaforat ovat térkeitd,
koska ne konkretisoivat monimutkaista ilmi-
6td ja suuntaavat huomiomme sen tiettyihin
piirteisiin.

Tunnistamme neljé erilaista metaforaa yk-
sityisyydelle tulevaisuudessa. Ensimméinen
on dodo, sukupuuttoon kuollut laji, jonka
elinymparistd on tuhottu. Toinen metafora
on helman pituus, muoti-ilmio, joka muuttuu
ajan kuluessa. Kolmas yksityisyyden metafora
on sddstot, joihin eriilld on varaa samalla kun
toisten taytyy kdyttaa henkilotietojaan valuut-
tana. Viimeinen metafora on kotimme perus-

vaikutusten ketjuja tarkemmin kuin aikai-
semmin on ollut mahdollista. Yleensdhén
viiveitd trendien vaikutusketjuissa ei arvioida
kovin huolella - ja tastd laiminly6nnista voi
aiheutua isoja tahattomia riskejd yrityksille ja
julkisen sektorin toimijoille.

Nyt kehitetty ristivaikutusmenetelma tarjo-
aa lisdtietoa ja uutta riskitietoisempaa nako-
kulmaa niistd monimutkaisista muuttujien
valisistd vuorovaikutusketjuista. Artikkelissa
madriteltiin systeeminen malli siitd, mitk te-
kijat vaikuttavat sahkomarkkinoiden tasapai-
noon. Médrittelyn pohjalta analysoitiin kym-
mentd sahkomarkkinoiden muutostekijaa.

On yleistd, ettd padtoksentekijit tarkastele-
vat eri trendejd ja muutosajureita yksittdisind
asioina. Ristivaikutusanalyysi ei perustu niin
yksinkertaiseen ajatukseen, vaan liséd komp-
leksisuusajattelun  aidot elementit mukaan
ennakointianalyysiin. Tassd onkin artikkelin
keskeinen uusi tieteellinen lahtokohta. Uutta
ja mielenkiintoista on myos se, ettd keskuksen
tutkija Juha Panula-Ontto on kehittanyt uuden
EXIT-ristivaikutusmenetelman, jota sovelletaan

pi, nopeammin muuttuva ja kaoottisempi.
Niama kehityskulut edistavat niin kutsuttua
VUCA-maailmaa, jossa kaikkien on opittava
elamdan. VUCA on lyhenne sanoista Volatili-
ty (epavakaisuus), Uncertainty (epavarmuus),
Chaos (kaaos) ja Ambiguity (monitulkintai-
suus). Yhdysvaltojen armeijasta lahtoisin
oleva kisite kuvaa entistd kompleksisempaa
maailmaa ja sen strategisia seurauksia. Ener-
giaturvallisuuden kasite pitdisikin laajentaa
pelkastd energian saatavuudesta sen laajoi-
hin yhteiskunnallisiin vaikutuksiin. Tulevai-
suusajattelun nakokulmasta yllatyksistd tu-
lee “uusi normaali”. Yllattivit tapahtumat ja
muutoksen seurausvaikutukset muokkaavat
yhteiskuntaa. Muutosvastarinnan sijaan niita
voidaan oppia sietimédin ja jopa hyodynti-
maén kehittdmalld "tulevaisuusresilienssia”
VUCA-maailman  havainnollistamiseksi
esittelemme artikkelissa tulevaisuusklinikassa
ideoituja energian mustia joutsenia — yllatta-
vid ja epdtodennikéisid tapahtumia, joilla on

ARTIKKELI

tukset eli yhteiskunnan perusarvo.

Eri metaforien kautta yksityisyyden suojan

ongelmat ja ratkaisut ndhddan eri tavoilla.
Vaihtoehtoiset metaforat muodostavat erdin-
laisen tulevaisuusajattelun ekosysteemin, jota
voimme tutkia ja pyrkid muuttamaan. Kes-
kusteluista nousee lisdksi kaksi yleistd teemaa:
vaihteleva usko yksilon mahdollisuuksiin
suojella yksityisyyttddn sekd vaihteleva luot-
tamuksen taso kollektiivisiin yksityisyyden
suojan keinoihin. @

Matti Minkkinen

Minkkinen, M. - Auffermann, B. & Heinonen, S. (2017)
Framing the Future of Privacy. European Journal of Futures
Resesearch (2017) 5:7.
https://doi.org/101007/s40309-017-0115-7

Tehty tutkimus paljastaa séhkon varastoin-

nin olevan yksi keskeisimpié kysymyksiéd poh-
dittaessa sdhkomarkkinoiden tulevaisuutta
Suomessa. Se on selvasti systeemisesti kytkey-
tynyt uusiutuvien energialdhteiden kaytto6n-
ottoon sahkon tuotannossa. Suomessa ilman
riittdvid investointeja sahkon varastointiin
uusiutuvien energiantuotantomuotojen tule-
va kehitys hidastuu ja ja4 alhaiselle tasolle. ®

Jari Kaivo-oja, Juha Panula-Ontto &
Jyrki Luukkanen

Panula-Ontto, J. - Luukkanen, J. - Kaivo-oja, J. - 0'Mahony,
T. - Vehmas, J. - Valkealahti, S. - Bjorkqist, T. - Korpela, T. -
Jarventausta, P. - Majanne, Y. - Kojo, M. - Aalto, P. - Harsia, P.

- Kallioharju, K. - Holttinen, H. & Repo, S. (2018) Cross-Impact

Analysis of Finnish Electricity System with Increased Renew-
ables. Long-run Energy Policy Challenges in Balancing Supply

and Consumption. Energy Policy, Vol. 118, July 2018, p. 504-513.

https://doi.org/101016/j.enpol.2018.04.009

Artikkelissa argumentoidaan, ettd uusiu-

tuvien energialdhteiden esiinmarssia on hyvi
miettid jo nyt pitkdn aikavélin nakokulmasta.
Tavoitteena on tuoda energiamurroskeskuste-
luun uudenlainen nikékulma: vaihtoehtoisia
kehityskulkuja ennakoimalla voidaan varau-
tua haasteisiin ja ylldtyksiin, jotka eivit néyt-
tdydy meille vield akuutisti tdssd paivassd. @

Sirkka Heinonen, Joni Karjalainen,
Juho Ruotsalainen & Karlheinz Steinmiiller

Heinonen, S. - Karjalainen, J. - Ruotsalainen, J. & Steinmiil-
ler, K. (2017) Surprise as the new normal - implications for
energy security. European Journal of Futures Resesearch
(2017) 5:12. https://doi.org/101007/s40309-017-0117-5

ARTIKKELI

tassd artikkelissa todella relevanttiin paatoksen-
teko-ongelmaan, Suomen sahkomarkkinoiden
tasapainohaasteisiin pitkalld aikavalilla.

ARTIKKELI

toteutuessaan dramaattisia ja laajoja seura-
uksia, kuten ilmastonmuutoksen aiheuttamat
joukkokuolemat, merkittdvén teollisuusvaltion
romahdus, fossiiliteollisuuden vastaisku ja di-
gitaalinen anarkia.
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Neo-Carbon Energy Countdown - Ready for
Renewables. FFRC eBook 11/2017, 40 p.

Heinonen, Sirkka - Ruotsalainen, Juho &
Karjalainen, Joni (2017) Transformational
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