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Tiivistelmé

Vedonlydntimarkkinat ovat keskeinen osa jalkapallo-otteluiden lopputulosten ennustamista, silld vedonlyon-
tikertoimet heijastavat markkinoilla saatavilla olevaa informaatiota joukkueiden voimasuhteista. Samalla data-
analytiikkaan perustuvat ennustemallit, kuten tilastolliset ja koneoppimismenetelmait, ovat kehittyneet merkit-
tavasti viime vuosina. Tdmén kandidaattitutkielman tavoitteena on tarkastella vedonlydntikertoimien ja ennus-
temallien vilistd suhdetta seka selvittdd, kuinka hyvin kertoimista johdetut implisiittiset todenndkdisyydet vas-
taavat toteutuneita ottelutuloksia. Lisdksi tutkielmassa tarkastellaan, miten vedonlyontikertoimet reagoivat uu-
teen informaatioon ennen ottelua. Tutkimus toteutetaan kirjallisuuskatsauksena, jossa hyddynnetddn aiempaa
tutkimusta vedonlyontimarkkinoiden tehokkuudesta, ennustemalleista ja probabilististen ennusteiden arvioin-
nista

Tulosten perusteella vedonlyontikertoimet tarjoavat keskimiérin hyvin kalibroidun ja kilpailukykyisen arvion
otteluiden lopputuloksista. Vaikka data-analytiikkaan perustuvat mallit voivat tiydentdd markkinoiden tuotta-
maa informaatiota, ne eivit kykene systemaattisesti ylittimain vedonlyontimarkkinoiden suorituskykya. Ve-
donlyontikertoimet paivittyvét jatkuvasti uuden informaation perusteella, jolloin selkeésti mitattavat tekijét,
kuten kokoonpanomuutokset, heijastuvat kertoimiin nopeasti, kun taas vaikeammin tulkittavat tekijét vaikut-
tavat epasuoremmin. Kokonaisuutena vedonlyontimarkkinat kokoavat tehokkaasti informaatiota useista lah-
teistd, mutta markkinoilla esiintyy myds pienid tehottomuuksia, miké viittaa siihen, ettd markkina ei ole tdysin
tehokas.

Avainsanat: vedonlyontikertoimet, ennustemallit, jalkapallo, data-analytiikka, kalibraatio, Poisson-malli
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1 Johdanto

Urheiluvedonlyontimarkkinat ovat kehittyneet merkittavéasti digitalisaation ja laskennallisten mene-
telmien myotd. Erityisesti jalkapallovedonlyonnissd vedonlyontikertoimet toimivat keskeisend me-
kanismina, jonka avulla vedonlydntiyhtiot hinnoittelevat lopputuloksiin liittyvid todenndkdisyyksia.
Aiemmissa tutkimuksissa on osoitettu, ettd vedonlyontikertoimet siséltavat merkittdvad informaa-
tiota otteluiden todenndkdisisti lopputuloksista ja heijastavat markkinoilla saatavilla olevaa infor-
maatiota (Angelini ym. 2022). Jalkapallo on maailman seuratuin ja taloudellisesti merkittédvin urhei-

lulaji, minkd vuoksi se tarjoaa erinomaisen ldhtokohdan vedonlydntikertoimien tarkastelulle.

Aihe on tirked useille toimijoille. Vedonlyontiyhtidille vedonlyontikertoimien hinnoittelu on kes-
keinen osa liiketoiminnan kannattavuuden ja riskienhallinnan nédkdkulmasta. Vedonlydjille kertoi-
met toimivat keskeisend informaation 1dhteend ottelun todennékoisestd lopputuloksesta. Akateemi-
sesta ndkokulmasta vedonlyontikertoimet tarjoavat mahdollisuuden tutkia markkinatehokkuutta, en-
nustamista sekd padtoksenteon taustalla olevaa informaation hyodyntamisté (Levitt, 2004). Data-
analytiikkaan perustuvat ennustemallit, kuten tilastolliset ja koneoppimiseen perustuvat mallit ovat
nousseet keskeiseen rooliin urheilutulosten ennustamisessa, mutta niiden suhdetta asetettuihin ve-

donlydntikertoimiin on tutkittu rajallisemmin.

Aiempi kirjallisuus on pidasiassa keskittynyt vedonlydntimarkkinoiden tehokkuuden arviointiin
sekd kertoimien ennustekyvyn tarkasteluun (Angelini ym. 2022; Forrest ym. 2008). Vaikka aiempi
kirjallisuus on tarkastellut vedonlyontimarkkinoiden tehokkuutta ja kertoimien ennustekykya, va-
hemman on kiinnitetty huomiota sithen, miten data-analytiikan kehitys on mahdollisesti muuttanut
kertoimien muodostusprosessia erityisesti jalkapallossa. Tdmén ilmion tarkastelu muodostaa tutki-

musaukon, johon tdimé kandidaattitutkielma pyrkii vastaamaan.

Tutkielman tavoitteena on muodostaa kokonaiskuva data-analytiikan roolista jalkapallon vedon-
lyontikertoimien muodostamisessa aikaisemman tutkimuksen perusteella. Tutkimuksessa tarkastel-
laan, miten data-analytiikkaan perustuvien ennustemallien ja vedonlyontikertoimien vilistd suhdetta
on kuvattu aiemmassa tutkimuksessa. Lisdksi késitellddn, miten uuden informaation ja tilastollisen
datan, kuten joukkueiden viimeaikaisten suoritusten, loukkaantumisten ja kokoonpanotietojen vai-
kutusta vedonlyontikertoimiin on tarkasteltu kirjallisuudessa. Ndiden ndkdkulmien avulla pyritdan
jasentdméén ja selventdmadn data-analytitkan merkitystd vedonlyontikertoimien muodostumisessa

jalkapallon kontekstissa.



Tutkielma toteutettiin kirjallisuuskatsauksena, jonka tavoitteena oli muodostaa kokonaiskuva data-
analytiikkaan perustuvien ennustemallien ja vedonlydntikertoimien suhteesta jalkapallossa aiem-
man tutkimuksen perusteella. Kirjallisuutta haettiin hyddyntdmaélla Google Scholaria seké yliopis-
ton tarjoamia tietokantoja. Aineistoon valittiin erityisesti vertaisarvioituja tutkimuksia, jotka késitte-
livit vedonlyontimarkkinoiden tehokkuutta, jalkapallo-otteluiden ennustamista ja data-analytiikan
hyodyntamistd urheilukontekstissa. Lisdksi tydssd hyodynnettiin alan keskeisié klassisia tutkimuk-
sia. Kirjallisuutta tarkasteltiin teemoittain tutkimuskysymysten mukaisesti keskittyen ennustemal-
lien ja vedonlyontikertoimien suhteeseen, implisiittisten todennékdisyyksien vastaavuuteen sekd ve-

donlyontikertoimien reagointiin uuteen informaatioon.
Tutkielmaa ohjaavat seuraavat tutkimuskysymykset:

1. Miten aiempi tutkimus kuvaa data-analytiikkaan perustuvien ennustemallien ja vedonlydntiker-

toimien vélistd suhdetta jalkapallossa?

2. Missd médrin vedonlyontikertoimista johdetut implisiittiset todennidkdisyydet vastaavat toteutu-

neita ottelutuloksia?

3. Miten uusi informaatio (esim. loukkaantumiset, kokoonpanot, viimeaikaiset suoritukset) heijastu-

vat vedonlydntikertoimiin ennen ottelua?



2 Ennustemallien ja vedonlyontikertoimien suhde kirjallisuudessa

Aiempi tutkimus on tarkastellut data-analytiikkaan perustuvien ennustemallien ja vedonlyontiker-
toimien suhdetta useista ndkokulmista (esim. Angelini ym. 2022; Forrest ym. 2008). Kirjallisuuden
perusteella vedonlyontikertoimet toimivat usein vahvana vertailukohtana ennustemalleille, silld ne
sisdltavit merkittdvan méaardn markkinoilla saatavilla olevaa informaatiota. Tilastolliset ja koneop-
pimiseen perustuvat mallit voivat saavuttaa kilpailukykyisen ennustetarkkuuden, ja jossain tapauk-
sissa ylittdd yksinkertaisemmat markkinapohjaiset arviot. Kuitenkin systemaattisen taloudellisen
ylituoton saavuttaminen markkinoihin ndhden on osoittautunut vaikeaksi. Seuraavissa alaluvuissa

tarkastellaan néitd tuloksia yksityiskohtaisemmin.
2.1 Vedonlyontikertoimet todenndkoisyyksina ja markkinoiden tehokkuus

Vedonlyontikertoimet toimivat mekanismina, jonka avulla vedonlyOntiyhtiét hinnoittelevat urheilu-
tapahtumien eri lopputuloksiin liittyvid todennidkdisyyksid. Desimaalikertoimista voidaan johtaa im-
plisiittinen todennékdisyys kaavalla p = 1/k, missd k on vedonlyontikerroin. Kadytinnossa vedon-
lyontiyhtiot siséllyttdvit kertoimiin oman katteensa (ns. overround), minkd vuoksi implisiittisten
todennékoisyyksien summa ylittdd yhden (Forrest ym. 2005). Tdméan vuoksi kertoimet eivit suoraan
vastaa objektiivista todenndkoisyyttd, vaan ne heijastavat sekd arvioitua lopputuloksen todennikdi-

syytta ettd vedonlyontiyhtididen riskienhallintaa.

Akateemisesta ndkokulmasta vedonlyodntikertoimia on tarkasteltu erityisesti markkinatehokkuuden
ndkokulmasta. Tehokkaiden markkinoiden hypoteesin (Fama 1970) mukaan hinnat heijastavat kaik-
kea saatavilla olevaa informaatiota, eiké systemaattista ylituottoa voida saavuttaa julkisen tiedon
perusteella. Vedonlyontikertoimet tarjoavat kiinnostavan tutkimusympariston, koska lopputulos rea-
lisoituu nopeasti ja todenndkoisyysennusteet ovat eksplisiittisesti havaittavissa kertoimissa (Sauer

1998).

Jalkapallon kontekstissa vedonlyontimarkkinoiden tehokkuutta on tarkasteltu erityisesti vertaamalla
kertoimista johdettuja implisiittisid todennékdisyyksid toteutuneisiin ottelutuloksiin. Pope ja Peel
(1989) sekd Kuypers (2000) analysoivat Englannin jalkapallomarkkinoita ja havaitsevat, ettd mark-
kinat ovat pddosin informatiivisia, mutta niissa esiintyy tiettyjd systemaattisia vinoumia. Yksi tun-
netuimmista on niin sanottu favourite-longshot bias, jossa otteluiden suosikkien ja altavastaajien

kertoimet eivét tdysin vastaa toteutuneita todennékoisyyksid (Cain ym. 2000).
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Myo6hemmait tutkimukset ovat vahvistaneet, ettd jalkapallon vedonlyontimarkkinat ovat suhteellisen
tehokkaita, mutta eivit tiysin virheettomid. Vedonlyontikertoimet siséltdvét merkittdvad informaa-
tiota otteluiden todennékdisistd lopputuloksista ja toimivat vahvana ennustajana suhteessa yksinker-
taisiin tilastollisiin malleihin (Simmons 2005; Angelini & De Angelis 2019; Angelini ym. 2022).

Tutkimuksissa on myos havaittu, ettd tehokkuuden taso voi vaihdella liigoittain ja ajanjaksoittain.

Jalkapallovedonlyonnin nidkokulmasta vedonlyontikertoimia voidaan néin ollen tarkastella kollektii-
visina ennustajina, jotka aggregoivat vedonlyontiyhtididen mallinnuksen sekd markkinaosapuolten
informaation yhdeksi numeeriseksi arvoksi. Kirjallisuuden perusteella markkinat toimivat useimmi-
ten tehokkaasti, mutta niissé esiintyvét pienet vinoumat ja ajoittaiset tehottomuudet avaavat mah-
dollisuuden tarkastella tarkemmin, miten data-analytiikkaan perustuvat ennustemallit suhteutuvat

niihin markkinoihin. Tata suhdetta késitelldén tarkemmin seuraavassa alaluvussa.
2.2 Tilastolliset ennustemallit ja niiden vertailu vedonlyontikertoimiin

Jalkapallo-otteluiden lopputulosten ennustamiseen on kehitetty useita tilastollisia malleja, joita on
kdytetty my0s vedonlydntimarkkinoiden tehokkuuden arvioinnissa. Niitd malleja kdytetddn jalka-
pallossa my0s vedonlydntikertoimien ennustekyvyn arviointiin, minké vuoksi ne muodostavat kes-
keisen vertailukohdan vedonlyontimarkkinoille. Varhaisissa tutkimuksissa Poisson-jakaumaan pe-
rustuvat mallit ovat olleet keskeisessid roolissa (Dixon & Coles 1997). Poisson-mallin toimintaa voi-

daan havainnollistaa jakaumana, jossa eri maalimédirille estimoidaan todennédkdisyydet (ks. Kuvio

1.
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Kuvio 1 Poisson-jakauma joukkueen maalimaaralle (A = 1,5)
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Néissd malleissa joukkueiden maalimddrid mallinnetaan stokastisena prosessina, jonka perusteella
voidaan johtaa todennékdisyydet eri lopputuloksille. Dixon ja Coles (1997) osoittavat, ettd malli-
pohjaiset todenndkdisyydet voivat jossain tapauksissa tuottaa markkinoita parempaa ennustetark-

kuutta, mutta tulokset ovat herkkié aineiston rajaukselle.

Elo-luokitusjérjestelma on toinen laajasti kdytetty ldhestymistapa joukkueiden suhteellisen vahvuu-
den arviointiin (Hvattum & Arntzen 2010). Elo-mallit paivittavét joukkueiden vahvuusarvioita dy-
naamisesti otteluiden jdlkeen, mika tekee niistd soveltuvia piivittdiseen ennustamiseen. Vertailu ve-
donlyontikertoimiin osoittaa kuitenkin, ettd vaikka Elo-mallit tarjoavat kilpailukykyisid ennusteita,

vedonlyontimarkkinat saavuttavat usein véhintdén saman ennustetarkkuuden.

Urheilutaloustieteen kirjallisuus puolestaan osoittaa, ettd vedonlyontikertoimet toimivat vahvana
vertailukohtana yksittiisille tilastollisille malleille (Forrest ym. 2005; Angelini & De Angelis 2019).
Useissa tutkimuksissa markkinakertoimet saavuttavat yhtd hyvén tai paremman ennustetarkkuuden
kuin yksittdiset Poisson- tai regressiomallit. Tdma viittaa siihen, ettd vedonlyontimarkkinat toimivat
kollektiivisena ennustejérjestelmind, joka siséllyttdd enemmin informaatiota kuin yksittdinen tilas-

tollinen malli.

Tietojarjestelmitieteen ndkokulmasta vedonlydntimarkkinoita voidaan tarkastella informaation ag-
gregointijarjestelmind. Ennustemarkkinoita koskevissa tutkimuksissa on osoitettu, ettd markkina-
hinnat kykenevit tehokkaasti yhdistiméén hajautetun informaation yhdeksi numeeriseksi ennus-
teeksi (Wolfers & Zitzewitz, 2004; Chen ym. 2011). Chen ym. (2011) julkaistuna Information Sys-
tems Research -lehdessé osoittavat, ettd markkinamekanismi voi ylittd yksittdisen ennustajan infor-
maation yhdistdmisessd. Tdma tukee ndkemystd, jonka mukaan vedonlyontikertoimet eivit ole pel-

kistddn vedonlyontiyhtididen arvioita, vaan heijastavat laajempaa informaatiovirtaa.

Liséksi algoritmisen paitoksenteon ja analytiikan tutkimus tietojdrjestelmaitieteessa korostaa, ettéd
dataperusteiset hinnoittelumekanismit voivat kehittyd oppiviksi jirjestelmiksi (Brynjolfsson &
McElheran 2016; Shmueli & Koppius 2011). Shmueli ja Koppius (2011), julkaistuna MIS Quarterly
lehdessi, erottavat selittéva ja ennustava mallintaminen toisistaan ja korostavat ennustemallien arvi-
oinnissa kéytettdvien mittareiden merkitystd. Tatd viitekehitystd voidaan soveltaa myds vedonlyon-
tikertoimien ja tilastollisten mallien vertailuun. Keskeisti ei ole pelkdstdédn mallin selitysvoima,

vaan sen ennustetarkkuus suhteessa markkinahintaan.

Yhteenvetona aiempi tutkimus osoittaa, ettd tilastolliset ennustemallit voivat saavuttaa korkean en-

nustetarkkuuden, mutta vedonlyontikertoimet muodostavat vahvan vertailukohdan niiden
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suorituskyvylle. Markkinakertoimet niyttdvét aggregoivan laajemman informaatiokokonaisuuden
kuin yksittdinen malli, miké tukee nikemystd vedonlyontimarkkinoista kollektiivisena ennustejar-
jestelmani. Tama asettaa korkean vertailutason yksittéisille data-analytiikkaan perustuville mal-

leille, joiden on kyettdvi tuottamaan lisdinformaatiota suhteessa markkinahintaan.
2.3 Koneoppiminen ja moderni data-analytiikka jalkapallovedonlyonnissa

Viime vuosikymmenen aikana jalkapallo-otteluiden ennustamisessa on siirrytty perinteisistd tilas-
tollisista malleista kohti koneoppimiseen perustuvia menetelmid. Useat tutkimukset ovat soveltaneet
esimerkiksi neuroverkkoja, satunnaismetsid (random forests) ja gradienttivahvistusmenetelmii otte-
lutulosten ennustamiseen (Hubacek ym. 2019; Baboota & Kaur 2019). Ndiden menetelmien etuna
on niiden kyky mallintaa epélineaarisia ja monimutkaisia riippuvuussuhteita ilman vahvoja ja-

kaumaoletuksia, jotka rajoittavat perinteisid Poisson- ja regressiomalleja (James ym. 2021).

Koneoppimismallien kehitystd on tukenut myds urheiludatan méérén ja laadun kasvu. Tapahtuma-
kohtainen pelidata (event data), joka siséltidd yksityiskohtaista tietoa syotoistd, laukauksista ja pal-
lonhallinnasta, on mahdollistanut entisti tarkempien suorituskykymittareiden kehittdmisen (Pappa-
lardo ym. 2019). Yksi keskeisimmistd uusista mittareista on odotettujen maalien (expected goals,
x(3) malli, joka arvioi maalinteon todennikdisyyttd laukaisutilanteen ominaisuuksien perusteella
(Rathke 2017). Néiden mittareiden hyddyntdminen on parantanut ennustemallien kykyé arvioida

joukkueiden todellista suorituskykyi pelkédn lopputuloksen sijaan.

Hubacek ym. (2019) osoittavat, ettd koneoppimismallit voivat parantaa ennustetarkkuutta verrattuna
yksinkertaisiin tilastollisiin malleihin, mutta markkinakertoimet sdilyvit usein vahvana vertailukoh-
tana. Samansuuntaisia tuloksia esittdvit Baboota ja Kaur (2019), joiden mukaan koneoppimismene-
telmét tarjoavat tarkempia ennusteita kuin perinteiset menetelmét, mutta niiden kyky tuottaa joh-
donmukaista taloudellista tuottoa on rajallinen. Néin ollen kirjallisuus viittaa siihen, ettd vaikka ko-
neoppiminen parantaa tilastollista ennustetarkkuutta, markkinoiden systemaattinen voittaminen on

erityisesti informaatiorikkaissa jalkapalloliigoissa haastavaa.

Tietojérjestelmatutkimuksessa digitaalisia markkinoita on tarkasteltu informaation aggregointime-
kanismeina, joissa hajautettu tieto yhdistyy markkinahinnaksi (Wolfers & Zitzewitz, 2004; Chen

ym. 2011). Chen ym. (2011) osoittavat, ettd ennustemarkkinat kykenevét tehokkaasti yhdistiméén
useiden toimijoiden informaation yhdeksi kollektiiviseksi ennusteeksi. Tétd ndkokulmaa soveltaen
vedonlyontikertoimet voidaan tulkita dynaamisiksi informaatiotuotteiksi, jotka heijastavat seka ve-

donlyontiyhtion ettd markkinaosapuolten analytiikkaa. Téllaisessa ympéristossé yksittdisen



13

koneoppimismallin on vaikea saavuttaa pysyvéaa kilpailuetua, koska markkinahinnat mukautuvat

nopeasti uuteen informaatioon.

Tietojdrjestelmitieteen ndakokulmasta koneoppiminen voidaan ndhdi ennustavan analytiikan sovel-
luksena, jossa mallien arvioinnissa painotetaan ennustetarkkuutta selitysvoiman sijaan (Shmueli &
Koppius 2011). Tadma ndkokulma on keskeinen vedonlydntimarkkinoiden tutkimuksessa, silld ve-
donlyontikertoimet tarjoavat eksplisiittisen vertailukohdan mallien tuottamille todenndkdisyyksille.
Ennustemallien suorituskykya arvioidaan tyypillisesti vertaamalla niiden tuottamia todenndkdisyys-

ennusteita markkinakertoimista johdettuihin implisiittisiin todenndkoisyyksiin.

Modernin data-analytiikan ja koneoppimisen kehitys on lisdnnyt ennustemallien kykya hyodyntia
suuria ja monimuotoisia dataldhteitd. Kirjallisuus viittaa kuitenkin siihen, ettd vedonlyontimarkkinat
mukautuvat nopeasti uuteen informaatioon ja analytiikkaan, mik4 rajoittaa yksittdisten mallien mah-
dollisuuksia saavuttaa pysyvéaa kilpailuetua. Niin ollen koneoppimismallien ja vedonlyontikertoi-
mien suhde voidaan tulkita dynaamisena vuorovaikutuksena, jossa markkina toimii jatkuvasti pai-

vittyvdnd metaennusteena.
2.4 Ennustetarkkuus ja taloudellinen kannattavuus

Aiemmassa kirjallisuudessa ennustemallien suorituskykya arvioidaan tyypillisesti kahdesta néko-
kulmasta: ennustetarkkuutena (forecast accuracy) ja taloudellisena kannattavuutena (profitability).
Némad eivit kuitenkaan ole sama asia, eikd parantunut ennustetarkkuus automaattisesti johda talou-
dellisesti kannattavaan vedonlyontistrategiaan. Vedonlyontimarkkinoilla tuottoa syntyy vain, jos
mallin tuottamat todennédkoisyydet poikkeavat systemaattisesti markkinakertoimista. Liséksi vedon
tulee olla vedonly6jan ndkokulmasta positiivisen odotusarvon veto, ja tdimédn edun on ylitettdva ve-

donlyontiyhtididen kate (overround) (Forrest ym. 2005).

Hvattum ja Arntzen (2010) vertailevat Elo-luokituksiin perustuvia ennusteita vedonlyontikertoimiin
ja osoittavat, ettd vaikka tilastolliset mallit voivat saavuttaa kilpailukykyisen ennustetarkkuuden,
vedonlyontimarkkinat toimivat usein véhintdan yhta tehokkaasti. Tdmai viittaa siihen, ettd markkina-
kertoimet siséltavit jo merkittdvan méédrdn hajautettua informaatiota, miké vaikeuttaa systemaatti-

sen ylituoton saavuttamista.

Todennékoisyysennusteiden tarkkuutta arvioidaan kirjallisuudessa usein ns. proper scoring rules -
mittareilla, jotka mittaavat ennusteen kalibraatiota ja informatiivisuutta. Yksi varhaisimmista ja laa-
jimmin kdytetyistd mittareista on Brier score (Brier 1950), joka mittaa ennustettujen todennékoi-

syyksien ja toteutuneiden lopputulosten vilistd neliopoikkeamaa. Gneiting ja Raftery (2007)
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osoittavat, ettd proper scoring rules -mittarit, kuten Brier score ja logaritminen tappio (log loss),
ovat teoreettisesti perusteltuja arvioitaessa probabilistisia ennusteita, koska ne kannustavat hyvin
kalibroituihin ja totuudenmukaisiin todenndkoisyyksiin. Niitd mittareita voidaan soveltaa proba-
bilistisiin ennusteisiin, mukaan lukien ennustemallien tuottamat ja vedonlyontikertoimista johdetut

todennékdisyydet.

Taloudellinen kannattavuus puolestaan riippuu siitéd, kykeneeko ennustemalli tunnistamaan markki-
nahinnoittelussa systemaattisia poikkeamia. Vedonlyontimarkkinoilla vedonlyontiyhtididen kate
(overround) asettaa rakenteellisen esteen systemaattiselle ylituotolle. Vaikka malli tuottaisi tarkkoja
todennékoisyysennusteita, taloudellinen hy6ty syntyy vain, jos mallin arvioima todenndkdisyys

poikkeaa riittavésti markkinakertoimesta siten, ettd vedolla on positiivinen odotusarvo.

Wunderlich ja Memmert (2020) tarkastelevat suoraan ennustetarkkuuden ja vedonlyontituottojen
vilistd suhdetta ja osoittavat, ettd niméa mittarit eivat valttimattd korreloi keskendin. Heidén tulos-
tensa mukaan malli voi saavuttaa paremman tilastollisen ennustetarkkuuden ilman, etti se tuottaa
korkeampaa taloudellista tuottoa, ja pdinvastoin. Tama4 viittaa siihen, ettd pelkkd osumatarkkuus tai

todennékoisyysennusteiden kalibraatio ei yksin riitd taloudellisen kannattavuuden arviointiin.

Taloudellinen kannattavuus riippuu myds panostusstrategiasta. Kellyn kriteeri tarjoaa teoreettisen
viitekehyksen optimaalisen panoksen méérittdmiselle tilanteessa, jossa vedolla on positiivinen odo-
tusarvo. Kelly (1956) osoittaa, ettd toistuvissa vedonlyontitilanteissa optimaalinen panos voidaan
midrittdd maksimoimalla varallisuuden odotettu logaritminen kasvunopeus. Télldin panostusstrate-

gia ei perustu yksittdisen vedon onnistumiseen, vaan pitkin aikavélin pddoman kasvuun.

Ennustemallien arvioinnissa vedonlyOntikontekstissa on siten erotettava tilastollinen suorituskyky ja
taloudellinen suorituskyky. Probabilistiset tarkkuusmittarit (Brier 1950; Gneiting & Raftery 2007)
arvioivat ennusteiden laatua, kun taas taloudellinen kannattavuus riippuu markkinahinnoittelun
poikkeamista, vedonlyontiyhtididen katteesta sekéd panostusstrategiasta (Kelly 1956). Lisdksi empii-
rinen tutkimus osoittaa, ettd ennustetarkkuuden ja vedonlyontituottojen vilinen suhde ei ole yksise-
litteinen (Wunderlich & Memmert 2020). Taémai korostaa, ettid data-analytiikkaan perustuvien en-
nustemallien ja vedonlydntikertoimien suhdetta arvioitaessa on huomioitava seké tilastollinen tark-

kuus ettd markkinaympaériston taloudellinen rakenne.
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3 Implisiittisten todennakoisyyksien vastaavuus toteutuneisiin tulok-

siin

Jalkapallovedonlyonnissd vedonlyontikertoimista johdettujen implisiittisten todennikdisyyksien ja
toteutuneiden ottelutulosten vilinen vastaavuus muodostaa keskeisen ndkdkulman
vedonlydntimarkkinoiden ennustekyvyn arvioinnissa. Kirjallisuuden perusteella titd suhdetta
tarkastellaan vertaamalla kertoimista johdettuja todennékdisyyksid toteutuneisiin lopputuloksiin,

jolloin voidaan arvioida markkinoiden kalibraatiota ja tehokkuutta.

Forrest ym. (2005) sekd Wolfers ja Zitzewitz (2004) osoittavat, ettd vedonlyontikertoimet voidaan
tulkita informaation aggregointimekanismeiksi, joissa yhdistyvét sekd vedonlyontiyhtididen
analytiikka ettd markkinaosapuolten hajautettu tieto. Tietojarjestelmaitieteen nikokulmasta timéa
mahdollistaa vedonlydntimarkkinoiden tarkastelun jérjestelmind, joiden suorituskykyé voidaan
arvioida niiden tuottamien todennédkdisyysarvioiden ja toteutuneiden tulosten vélisen vastaavuuden

perusteella.
3.1 Vastaavatko todenndkoisyydet toteutumia?

Keskeinen tapa arvioida vedonlyontikertoimien laatua on tarkastella niiden kalibraatiota, eli sit4,
kuinka hyvin implisiittiset todenndkdisyydet vastaavat toteutuneiden lopputulosten frekvenssejd
(Gneiting & Raftery 2007). Kalibraatiolla tarkoitetaan sité, ettd esimerkiksi 60% todennédkoisyyden
saavat tapahtumat toteutuvat pitkilld aikavélilla noin 60% tapauksista (Brier 1950; Gneiting & Raf-
tery 2007).
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Kuvio 2 Ennustemallin kalibraatio

Tama on keskeinen ominaisuus probabilistisille ennusteille, silld hyvin kalibroitu ennustejérjestelma
tuottaa pitkélla aikavélilld oikeansuuntaisia todenndkdisyysarvioita, vaikka yksittiiset ennusteet

voivatkin olla virheellisia.

Forrest ym. (2005), Hvattum ja Arntzen (2010) sekd Angelini ym. (2022) osoittavat, ettd vedon-
lyontimarkkinat ovat keskimédrin hyvin kalibroituja ja implisiittiset todennikoisyydet vastaavat
melko tarkasti toteutuneita ottelutuloksia eri jalkapalloliigoissa. Tdma tarkoittaa kidytdnnossa sité,
ettd markkinat onnistuvat hinnoittelemaan otteluiden lopputulosten todennékoisyydet suhteellisen
realistisesti, mikd viittaa korkeaan informaatiosisaltoon. Lisdksi Hubacek ym. (2019) seké Pappa-
lardo ym. (2019) osoittavat, ettd vedonlyontikertoimet sdilyvét vahvana vertailukohtana myds kehit-
tyneiden koneoppimismallien rinnalla, mika korostaa markkinoiden kykyé aggregoida hajautettua

informaatiota tehokkaasti.

Taydellistéd kalibraatiota ei kuitenkaan saavuteta. Pope ja Peel (1989) sekd Kuypers (2000) havaitse-
vat systemaattisia poikkeamia implisiittisten todenndkdisyyksien ja toteutuneiden tulosten vélilla.
Constantinou ja Fenton (2013) osoittavat liséksi, ettd kalibraatio voi vaihdella kontekstin, kuten lii-
gan ja kdytettivissd olevan informaation mukaan. Tdma viittaa siithen, ettd vedonlyontimarkkinoi-
den tehokkuus ei ole staattinen ominaisuus, vaan se kehittyy ajan myo6td datan ja analytiikan lisddn-
tyessd. Niin ollen vedonlyontimarkkinoita voidaan pitdd hyvin, mutta ei tdydellisesti kalibroituina

jérjestelmind.



17

3.2 Systemaattiset vinoumat implisiittisissa todennakoisyyksissa

Sauer (1998) sekéd Cain ym. (2000) osoittavat, ettd implisiittiset todenndkodisyydet siséltdvét syste-
maattisia vinoumia. Tunnetuin néistd on favourite-longshot bias, jossa altavastaajien todennakdi-
syyksid yliarvioidaan ja suosikkien aliarvioidaan. Tama ilmio tarkoittaa, ettd vedonlyontimarkki-
noilla hinnat eivét ole tiysin neutraaleja todennékdisyysarvioita, vaan niihin sisiltyy systemaattisia

védristymid

Cain ym. (2000) osoittavat vinouman esiintyvan useissa vedonlyontimarkkinoissa, mika viittaa sen
yleispatevyyteen. Angelini ym. (2022) puolestaan osoittavat, ettd vinouman voimakkuus voi vaih-
della markkinoiden kehittyessi ja analytiikan lisddntyessd. Levitt (2004) sekd Sauer (1998) selitti-
vit vinoumaa sekad kéyttdytymistaloustieteen ettd markkinarakenteen ndkdkulmasta. Vedonlyojat
suosivat suuria mutta epatodennikoisié voittoja, kun taas vedonlyontiyhtiot voivat hinnoitella ker-

toimia strategisesti riskien hallitsemiseksi.

Vinoumien olemassaolo siis viittaa siihen, ettd vedonlyontimarkkinat eivét ole tdysin tehokkaita,
vaikka ne siséltdvit merkittdivin méérin informaatiota (Fama 1970; Pope & Peel 1989). Tdma on
keskeinen havainto, silld se selittdd, miksi implisiittiset todennikdisyydet eivét tdysin vastaa toteu-

tuneita tuloksia.
3.3 Vedonlyoéntimarkkinat tietojarjestelmina ja informaation aggregointina

Wolfers ja Zitzewitz (2004) osoittavat, ettd ennustemarkkinat toimivat tehokkaina informaation ag-
gregointimekanismeina, joissa useiden toimijoiden tieto yhdistyy yhdeksi kollektiiviseksi ennus-
teeksi. Chen ym. (2011) tarkastelevat téllaisia markkinoita tietojdrjestelminé, joissa kéyttdjien tuot-
tama informaatio yhdistyy algoritmisten prosessien kautta. Tamé ndkokulma on keskeinen, koska se

siirtdd tarkastelun yksittdisistd ennusteista kokonaisvaltaiseen jarjestelméain.

Vedonlydntikertoimet voidaan tulkita timén jérjestelmén tuottamaksi ulostuloksi, jossa yhdistyviét
vedonlyontiyhtididen analytiikka, vedonlydjien ndkemykset ja reaaliaikainen informaatio (Chen
ym. 2011; Angelini ym. 2022). Shmueli ja Koppius (2011) korostavat, ettd tillaiset jarjestelmdt toi-
mivat pddtoksenteon tukijarjestelmind, joiden arvo perustuu niiden kykyyn tuottaa kayttokelpoisia
ennusteita. Tdma tarkoittaa, ettd vedonlyontikertoimia voidaan arvioida samalla tavoin kuin muita

tietojérjestelmid, esimerkiksi niiden tuottaman informaation laadun ja luotettavuuden perusteella.

Pappalardo ym. (2019) ja Hubacek ym. (2019) osoittavat, ettd moderni data-analytiikka on lisdnnyt

markkinoilla késiteltivédn informaation méarad merkittdvasti. Titd tukevat Forrest ym. (2005) sekd
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Wolfers ja Zitzewitz (2004), jotka osoittavat, ettd vedonlyontikertoimet sisaltdvét jo lahtokohtaisesti
suuren madrén relevanttia informaatiota hajautetun tiedon aggregoinnin kautta. Yhdessd ndma ha-
vainnot viittaavat siihen, ettd markkinamekanismi on tehokas tapa yhdistda kasvavaa informaatio-

madraa kollektiiviseksi ennusteeksi.

Kehittyneet tilastolliset menetelmit ja koneoppimismallit mahdollistavat entistd yksityiskohtaisem-
man otteluanalyysin, mikd on parantanut seki vedonlyontiyhtididen ettd vedonly6jien saatavilla ole-
van informaation laatua. Tdmé kehitys on osaltaan vahvistanut vedonlyontimarkkinoiden kykya

tuottaa informatiivisia todennakdisyysarvioita.
3.4 Miten vastaavuutta arvioidaan?

Implisiittisten todennikoisyyksien ja toteutuneiden tulosten vastaavuutta tarkastellaan kirjallisuu-
dessa tyypillisesti probabilististen ennusteiden arviointiin kehittyneiden mittarien avulla. Ndiden
mittareiden keskeinen rooli ei ole pelkédstddn mitata ennustetarkkuutta, vaan arvioida, kuinka hyvin

todennékoisyysarviot heijastavat todellisia lopputuloksia.

Gneiting ja Raftery (2007) korostavat, ettd probabilististen ennusteiden arvioinnissa keskeistd on
kalibraation ja erottelukyvyn vélinen tasapaino. Tdma tarkoittaa, ettd ennusteen tulee sekd vastata
toteutuneita frekvenssejd ettd erotella tehokkaasti eri lopputulosten todennédkoisyyksia. Brier score
(Brier 1950) ja log loss -mittari tarjoavat tdhidn keskeiset tyokalut, mutta niiden tulkinta vaatii kon-

tekstin huomioimista.

Vedonlyontimarkkinoiden kohdalla nima mittarit osoittavat, ettd implisiittiset todennékdisyydet
suoriutuvat johdonmukaisesti hyvin suhteessa vaihtoehtoisiin ennustemalleihin (Hvattum & Arnt-
zen 2010; Angelini ym. 2022). Tama viittaa sithen, ettd markkinat eivét ainoastaan tuota tarkkoja
ennusteita, vaan myos kalibroituja todennikdisyysarvioita, jotka vastaavat todellisia lopputuloksia

pitkélld aikavalilla.

Shmueli ja Koppius (2011) huomauttavat, ettd ennustejirjestelmien arvioinnissa tulisi huomioida
myos niiden kdytdnnollinen merkitys. Vedonlyontimarkkinoiden tapauksissa tdma tarkoittaa, ettd
ennusteiden laatua ei voida arvioida pelkéastdan tilastollisen tarkkuuden perusteella, vaan myds sen

perusteella, kuinka hyvin ne mahdollistavat paatoksenteon parantamisen.

Nain ollen mittareiden perusteella vedonlydntikertoimista johdetut implisiittiset todennédkoisyydet

eivit ole ainoastaan tilastollisesti tarkkoja, vaan myds kdytdnndssé informatiivisia. Samalla mittarit
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paljastavat pienid mutta systemaattisia poikkeamia, jotka selittdvat, miksi vastaavuus toteutuneisiin

tuloksiin ei ole tdydellinen.
3.5 Missa maarin vedonlyontikertoimet vastaavat toteutuneita tuloksia?

Forrest ym. (2005) ja Angelini ym. (2022) osoittavat, ettd vedonlyontikertoimet ovat keskimaarin
hyvin kalibroituja ja vastaavat melko tarkasti toteutuneita ottelutuloksia. Toisaalta Cain ym. (2000)
ja Sauer (1998) osoittavat systemaattisten vinoumien olemassaolon, mika estdd tdydellisen vastaa-

vuuden.

Wolfers ja Zitzewitz (2004) sekd Chen ym. (2011) tarkastelevat vedonlyontimarkkinoita tietojarjes-
telmind, jotka aggregoivat hajautettua informaatiota tehokkaasti. Tdéma ndkdkulma auttaa selitti-
maiin, miksi vedonlyontikertoimet ovat yleensi tarkkoja, mutta eivét taydellisid. Jarjestelma toimii

tehokkaasti, mutta sithen vaikuttavat rakenteelliset ja kdyttdytymiseen liittyvit rajoitteet.

Naéin ollen voidaan todeta, ettd vedonlyOntikertoimista johdetut implisiittiset todennidkdisyydet vas-
taavat toteutuneita ottelutuloksia suurelta osin, mutta eivét tdydellisesti. Ne tarjoavat luotettavan ar-
vion otteluiden lopputuloksista, mutta sisédltdvit systemaattisia virheitd, jotka johtuvat markkinoiden
toimintatavasta, kuten kdyttaytymistekijoistd, informaatioepdsymmetrioista ja vedonlyontiyhtididen

hinnoittelustrategioista.
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4 Vedonlyontikertoimien reagointi uuteen informaatioon

Vedonlyontikertoimet paivittyvét ennen ottelua jatkuvasti uuden informaation perusteella.
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Kuvio 3 Vedonlyontikertoimien muutos ennen ottelua

Tama informaatio voi liittyd esimerkiksi kokoonpanomuutoksiin, pelaajien loukkaantumisiin, séa-
olosuhteisiin tai ottelun pelipaikkaan. Forrest ym. (2005) sekd Strumbelj (2014) tarkastelevat ndiden
tekijoiden vaikutusta ja osoittavat niiden heijastuvan vedonlyontikertoimiin joukkueiden arvioidun

suorituskyvyn muutoksen kautta.

Kéytanndssd tdma tarkoittaa, ettd kun markkinoille tulee uutta ja relevanttia tietoa, vedonlyontiker-
toimet mukautuvat vastaamaan muuttuneeseen informaatioon. Esimerkiksi tdhtipelaajan poissaolo
tai odottamaton kokoonpanomuutos voi muuttaa joukkueiden voimasuhteita, mik nékyy nopeasti
kertoimen paivittymisend (Strumbelj 2014). Vastaavasti ottelun kontekstiin liittyvit tekijat, kuten
pelipaikan muutos tai poikkeavat sddolosuhteet, voivat vaikuttaa joukkueiden suorituskykyyn ja si-

ten myos kertoimiin (Forrest ym. 2005).

Niin ollen vedonlyontikertoimet eivit kuvaa pelkastddn yksittéistd ennustehetked, vaan ne heijasta-
vat jatkuvasti pdivittyvai arviota ottelun lopputuloksesta, jossa uusi informaatio integroidaan mark-

kinoiden muodostamaan kokonaisndkemykseen.
4.1 Kokoonpanot ja pelaajakohtainen informaatio

Kokoonpanotiedot muodostavat keskeisen informaatioléhteen vedonlydntimarkkinoilla, silld ne tar-

joavat suoraa ja ajantasaista tietoa joukkueiden todellisesta vahvuudesta ennen ottelua. Virallisten
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kokoonpanojen julkaisu vihentdd epavarmuutta joukkueiden suorituskyvystd, minkd seurauksena

vedonlyontikertoimet paivittyvit usein nopeasti uuden tiedon perusteella (Forrest ym. 2005).

Erityisesti avainpelaajan poissaolot, kuten joukkueen kapteenin &killinen loukkaantuminen voivat
vaikuttaa kertoimiin merkittdvasti. Téllaiset muutokset ovat usein helposti tulkittavissa ja kvantifi-
oitavissa, koska yksittidisen pelaajan kontribuutiota joukkueen suorituskykyyn voidaan arvioida ti-

lastollisesti (Strumbelj 2014). Témi tekee pelaajakohtaisesta informaatiosta erityisen vaikutusval-

Simon (2023) osoittaa, ettd juuri ennen ottelua julkaistava kokoonpanoinformaatio on yksi keskei-
simmisté kertoimien muutoksia selittévista tekijoistd, mikd korostaa informaation ajoituksen merki-
tystd. Lisdksi Constantinou ja Fenton (2013) osoittavat, ettd yksittdisten pelaajien vaikutus ottelun
lopputulosten todennédkdisyyksiin voidaan mallintaa eksplisiittisesti, mikéd tukee ajatusta siité, ettd
markkinat reagoivat erityisen voimakkaasti sellaisiin muutoksiin, joiden vaikutus on selkeésti arvi-

oltavissa.

Naéin ollen kokoonpanot ja pelaajakohtainen informaatio eivit ainoastaan lisdd markkinoiden kéytet-
tdvissd olevan informaation médrii, vaan my0s vihentivit ennusteisiin liittyvdd epdvarmuutta.
Téma selittdd, miksi juuri tallainen informaatio johtaa usein nopeisiin ja selkeisiin muutoksiin ve-

donlyontikertoimissa.
4.2 Joukkueen suorituskyky ja viimeaikainen formi

Jalkapallossa joukkueen viimeaikainen suorituskyky, kuten voittoputket, heikot tulokset tai muutok-
set pelillisessd tehokkuudessa, vaikuttaa vedonlyontikertoimiin, koska se tarjoaa informaatiota jouk-
kueen nykyisesti tasosta. Toisin kuin kokoonpanotiedot, téllainen informaatio ei kuitenkaan ole yk-
siselitteisti, vaan sen tulkinta perustuu useiden otteluiden aikana kertyneeseen dataan (Strumbelj

2014).

Taman vuoksi viimeaikaisen suorituskyvyn vaikutus kertoimiin muodostuu usein asteittain. Yksit-
tdinen ottelu ei valttdmattd muuta markkinoiden arviota merkittdvasti, mutta useamman ottelun
muodostama trendi voi johtaa kertoimien systemaattiseen péivittymiseen. Tdméa on linjassa Dixon ja
Colesin (1997) tutkimuksen kanssa, jossa joukkueiden suorituskykyd mallinnetaan pitkén aikavélin
datan avulla ja havaitaan, ettd aiemmat tulokset ja ottelukohtaiset tekijat vaikuttavat ennusteisiin ku-

mulatiivisesti.
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Hubacek ym. (2019) seké Pappalardo ym. (2019) osoittavat, etti moderni data-analytiikka mahdol-
listaa joukkueiden suorituskyvyn entistd tarkemman arvioinnin hyodyntdmalla tilastollisia aineis-
toja. Tdma on lisdnnyt viimeaikaiseen suorituskykyyn liittyvin informaation merkitystd vedonlyon-
timarkkinoilla, koska arviot voidaan perustaa aiempaa systemaattisempaan ja yksityiskohtaisem-

paan dataan

Vedonlyontikertoimien ajallista kehitysté tarkastellut Simon (2023) osoittaa, ettd markkinat péivit-
tavit arvioitaan jatkuvasti ottelun ldhestyessd uuden informaation myoti. Samalla tutkimus koros-
taa, ettd tdma paivittyminen ei johda systemaattisesti ennusteiden paranemiseen, mika viittaa siihen,
ettd markkinoiden kyky hyodyntdé kaikkea saatavilla olevaa informaatiota ei vilttdmétti ole tdysin

optimaalinen.

Lisdksi Constantinou ja Fenton (2013) osoittavat, ettd joukkueiden suorituskykyd voidaan mallintaa
probabilistisesti huomioimalla seki pitkin aikavilin taso ettd lyhyen aikavilin vaihtelu. Tdma tukee
kasitysta siitd, ettd vedonlyontimarkkinat eivit reagoi pelkéstidin toteutuneisiin tuloksiin, vaan myos

odotuksiin tulevasta suorituskyvysti ja niin sanottuun momentumiin.

Niin ollen viimeaikainen formi vaikuttaa vedonlydntikertoimiin eri tavalla kuin véliton ja konkreet-
tinen informaatio. Sen vaikutus on usein hitaampi, kumulatiivinen ja osittain tulkinnanvarainen,

mutta samalla keskeinen osa markkinoiden muodostamaa kokonaisarviota joukkueiden suoritusky-

Vysta.
4.3 Kotietu, stadion ja saaolosuhteet

Jalkapallossa ottelun kontekstuaaliset tekijét, kuten kotietu ja pelipaikka, vaikuttavat vedonlyonti-
kertoimiin, koska ne muokkaavat joukkueiden vélistd voimasuhdetta ennen ottelun alkua. Kotiedun
on havaittu olevan systemaattinen ja tilastollisesti merkittdva etu jalkapallossa ja se sisdllytetddn va-
kiintuneesti jalkapallokertoimiin (Forrest ym. 2005). Kotietu voi ilmeti esimerkiksi joukkueen pa-
rempana suoritustasona kotikentdlld, miké liittyy muun muassa yleison tukeen, matkustamisen puut-

teeseen ja tuttuun pelialustaan.

Kotiedun vaikutusta on selitetty useilla mekanismeilla. Nevill ja Holder (1999) seka Pollard (2008)
osoittavat, ettd kotijoukkueen kannattajien ldsndolo voi vaikuttaa seki pelaajien suoritukseen etti
tuomarien péadtoksentekoon, mika lisdd kotijoukkueen etua. Liséksi matkustamiseen liittyvét tekijét
voivat heikentdd vierasjoukkueen suorituskykyd, kun taas kotijoukkue hyotyy tutusta ympéristosta

ja rutiineista.
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Kotiedun voimakkuus ei kuitenkaan ole vakio, vaan se voi vaihdella ottelukohtaisesti. Esimerkiksi
katsojamddrin on havaittu vaikuttavan kotiedun suuruuteen, silld suurempi yleiso voi vahvistaa psy-
kologista painetta ja lisdtd kotijoukkueen etua (Nevill ym. 2002). Unkelbach & Memmert (2010)
osoittavat, ettd erityisesti ddnekds kotiyleiso voi vaikuttaa tuomareiden péaatdksentekoon ja lisétéd ko-

tijoukkueelle suotuisia ratkaisuja.

Vastaavasti tilanteissa, joissa ottelu pelataan ilman yleisod tai neutraalilla kentéll4, kotiedun on ha-
vaittu heikkenevin merkittdvasti, mika viittaa siihen, ettd yleison d4nekkyys ja siithen liittyva psyko-
loginen paine ovat keskeisid kotiedun selittdvia tekijoitd (Reade ym. 2020; McCarrick ym. 2021).
Tété 1lmiota havainnollistavat erityisesti COVID-19-pandemian aikana pelatut yleisdttomat ottelut,
joissa kotiedun systemaattinen heikkeneminen tarjoaa empiiristd ndyttod yleison merkityksesti otte-

lun lopputuloksen kannalta.

Myds sddolosuhteet muodostavat keskeisen ottelun kontekstiin liittyvén tekijin, joka vaikuttaa ve-
donlyontikertoimiin. Sddolosuhteet, kuten voimakas sade, tuuli tai alhainen lampétila voivat muut-
taa pelin tempoa, lisitd virheiden masrdi ja vaikuttaa maalinteon todennikoisyyteen (Strumbelj

2014; Anderson & Sally 2013). Lisdksi tutkimus viittaa siihen, ettd sddolosuhteiden vaikutus ei ole
kaikille joukkueille samanlainen, vaan se riippuu joukkueen pelityylistd ja tottumuksesta erilaisiin

olosuhteisiin (Peeters & Van Ours 2021).

Sadolosuhteiden vaikutus kytkeytyy myds laajempiin pelipaikan erityispiirteisiin, kuten ilmastoon
ja pelialustaan. Joukkueet, jotka ovat tottuneet pelaamaan tietyisséd olosuhteissa, kuten kylmassa il-
mastossa tai tekonurmella, voivat hyotyé néisté tekijoistd kohdatessaan vastustajia, joille vastaavat
olosuhteet ovat epétavallisia. Tallaiset erot voivat vaikuttaa esimerkiksi pelin tempoon, tekniseen
suoritustasoon ja fyysiseen kuormitukseen, mikd puolestaan voi heijastua ottelun lopputuloksen to-

dennékoisyyksiin. (Andersson ym. 2008; Peeters & Van Ours 2021; Anderson & Sally 2013).

Constantinou ja Fenton (2013) osoittavat, ettd ottelun lopputulokseen vaikuttavia tekijoitd voidaan
mallintaa probabilistisesti huomioimalla myds ulkoiset olosuhteet. Tamé tukee ndkemysta siitd, ettd
vedonlyontimarkkinat eivéit huomioi pelkdstadn joukkueisiin liittyvdd informaatiota, vaan myds ot-
telun ulkoiset olosuhteet osana kokonaisvaltaista ennustejédrjestelmaa. Lisdksi Simon (2023) osoit-
taa, ettd markkinat péivittdvét arvioitaan jatkuvasti esimerkiksi tarkentuvien sddennusteiden tul-

lessa.

Niin ollen kotietu, stadionin ominaisuudet ja sdfolosuhteet muodostavat yhdessa keskeisen osan

vedonlyontimarkkinoiden hyddyntdméstd informaatiosta. Vaikka ndiden tekijoéiden vaikutus on
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usein epasuorempi kuin kokoonpanoihin liittyvén informaation, ne vaikuttavat systemaattisesti otte-

lun lopputuloksen todennikoisyyksiin ja siten myds vedonlyontikertoimien muodostumiseen.
4.4 Valmennus ja organisatoriset muutokset

Jalkapallossa my0s valmennukseen ja johtamiseen liittyva informaatio voi vaikuttaa vedonlyonti-
kertoimiin, koska se voi muuttaa joukkueen taktista ldhestymistapaa, pelityylid ja padtoksentekoa
ottelutilanteissa. Esimerkiksi valmentajan vaihdos voi johtaa muutoksiin kokoonpanovalinnoissa,
pelijarjestelmaissa ja pelin intensiteetissd, mikd puolestaan vaikuttaa ottelun lopputuloksen todennéa-

koisyyksiin (Bridgewater 2010; Peeters & Van Ours 2021).

Valmentajavaihdokset voivat ilmetd kiytannossd esimerkiksi tilanteissa, joissa joukkueen pdédval-
mentaja erotetaan ja joukkuetta johtaa véliaikaisesti varavalmentaja, tai kun uusi valmentaja aloittaa
tehtdvassiin juuri ennen ottelua. Téllaisissa tilanteissa joukkueen pelillinen identiteetti ja taktiset
valinnat voivat muuttua nopeasti, mutta muutosten vaikutus ottelun lopputulokseen on usein epé-
varma. Bridgewater (2010) osoittaa, ettd valmentajavaihdokset voivat johtaa lyhyen aikavélin suori-

tuskyvyn vaihteluun, mutta vaikutukset eivit ole systemaattisia.

Peeters ja Van Ours (2021) tutkimus viittaa siihen, ettd valmentajan vaikutus joukkueen suoritusky-
kyyn on kontekstisidonnainen ja riippuu esimerkiksi joukkueen l&dhtotasosta sekd muutoksen ajoi-
tuksesta. Tamén vuoksi valmennukseen liittyva informaatio on luonteeltaan epdvarmempaa kuin

esimerkiksi kokoonpano- tai loukkaantumistieto, joiden vaikutus voidaan arvioida suoremmin.

Valmennukseen liittyvidn informaation keskeinen haaste on sen vaikea kvantifioitavuus. Hubacek
ym. (2019) korostavat, ettd vedonlyontimarkkinoilla hyddynnettdvén informaation arvo riippuu
siitd, kuinka helposti se voidaan muuttaa kvantitatiiviseen muotoon ja sisdllyttdd ennustemalleihin.
Tamin vuoksi selkedsti mitattavat tekijét, kuten pelaajapoissaolot, heijastuvat kertoimiin nopeasti,
kun taas vaikeammin selitettdvit tekijat, kuten valmennukselliset muutokset, vaikuttavat enemmaén
sithen, miten markkinat tulkitsevat ja arvioivat joukkueen tulevaa suorituskykyi, mika voi johtaa

hitaampaan ja epdsuorempaan reagointiin (Hubacek ym. 2019).

Vedonlyontikertoimien ajallista kehitysta tarkastellut Simon (2023) osoittaa, ettd markkinat péivit-
tavit arvioitaan jatkuvasti uuden informaation perusteella, mutta reagoinnin nopeus ja tarkkuus
vaihtelevat informaation luonteen mukaan. Tama viittaa siithen, ettd valmennukseen liittyvit muu-
tokset voivat heijastua kertoimiin viiveelld, kun niiden vaikutus joukkueen suorituskykyyn konkre-

tisoituu vasta useamman ottelun aikana.
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Tati tukee my0Os ennustemallien tutkimus, jossa on havaittu, ettd vaikeasti mitattavat tekijit, kuten
taktiset muutokset ja johtamiseen liittyvét paétokset, sisdltyvit ennusteisiin usein epdsuorasti histo-
riallisten tulosten kautta (Constantinou & Fenton 2013). Néin ollen valmennuksellisten muutosten
vaikutus kertoimiin ei valttdmaétta ndy vélittomasti, vaan heijastuu markkinoiden arvioihin asteittain

toteutuneen suorituskyvyn kautta.

Niin ollen valmennukseen ja organisatorisiin muutoksiin liittyvé informaatio vaikuttaa vedonlyonti-
kertoimiin eri tavalla kuin suoraan mitattavat tekijit. Sen vaikutus on usein epasuorempi, tulkinnan-
varaisempi ja ajallisesti viivdstynyt, mutta se muodostaa silti keskeisen osan vedonlyontimarkkinoi-
den kokonaisarviota joukkueiden suorituskyvysti ja ottelun lopputuloksesta (Hubacek ym. 2019;

Simon 2023).
4.5 Miten eri informaatiotekijat heijastuvat kertoimiin?

Kirjallisuuden perusteella vedonlyontikertoimet reagoivat uuteen informaatioon systemaattisesti,
mutta reagoinnin nopeus ja tarkkuus vaihtelevat informaation luonteen mukaan. Selkeésti mitattavat
ja suoraan joukkueiden suorituskykyyn vaikuttavat tekijét, kuten kokoonpanojen muutokset ja pe-
laajapoissaolot, heijastuvat kertoimiin nopeasti, koska niiden vaikutus voidaan arvioida suhteellisen
tarkasti (Strumbelj 2014; Constantinou & Fenton 2013). Tami tukee ksitysti siité, ettd vedonlyon-

timarkkinat kykenevit tehokkaasti hyddyntdmain helposti kvantifioitavaa informaatiota.

Sen sijaan epdsuoremmat ja vaikeammin mitattavat tekijat, kuten joukkueen viimeaikainen formi,
valmennukselliset muutokset tai ottelun kontekstuaaliset olosuhteet, vaikuttavat kertoimiin usein
hitaammin ja tulkinnanvaraisemmin. Néiden tekijoiden vaikutus muodostuu usein asteittain ja riip-
puu siitd, miten markkinat tulkitsevat niiden merkityksen joukkueiden tulevan suorituskyvyn kan-
nalta (Hubéacek ym. 2019; Simon 2023). Tdma viittaa siihen, ettd vedonlyontimarkkinat eivét reagoi
pelkdstddn uuden informaation olemassaoloon, vaan my®ds sithen, kuinka luotettavana ja relevant-

tina kyseinen informaatio ndhdaén.

Lisdksi vedonlydntikertoimien pdivittyminen on jatkuva prosessi, jossa uutta informaatiota integroi-
daan markkinoiden muodostamaan kokonaisarvioon ottelun lopputuloksesta (Forrest ym. 2005; Si-
mon 2023). Tama prosessi muistuttaa tietojdrjestelmaitieteessd kuvattuja adaptiivisia jarjestelmia,
joissa jarjestelmd mukautuu jatkuvasti uuden tiedon perusteella ja tarkentaa ennusteitaan ajan myota

(Chen ym. 2011; Shmueli & Koppius 2011).

Niin ollen vedonlyontikertoimet voidaan tulkita dynaamisina ja adaptiivisina ennusteina, jotka hei-

jastavat markkinoiden kykya yhdistda hajautettua ja monimutkaista informaatiota. Vaikka
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maatiotyyppien valilld osoittaa, ettd kaikki informaatio ei siirry kertoimiin yhté nopeasti tai tdydelli-
sesti. Taméa on keskeinen havainto arvioitaessa vedonlyontimarkkinoiden toimintaa ja niiden tuotta-

mien todennédkoisyysarvioiden luotettavuutta.
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5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tutkielman tavoitteena oli tarkastella data-analytiikkaan perustuvien ennustemallien ja vedonlyonti-
kertoimien suhdetta jalkapallossa aikaisemman kirjallisuuden perusteella. Lisdksi tavoitteena oli ar-
vioida, missd médrin vedonlyontikertoimista johdetut implisiittiset todennikdisyydet vastaavat to-

teutuneita ottelutuloksia sekd miten uusi informaatio heijastuu kertoimiin ennen ottelua.

Kirjallisuuskatsauksen perusteella voidaan todeta, ettd vedonlyontikertoimet toimivat keskeisené
vertailukohtana ennustemalleille, silld ne selittdvat merkittdvin méaaran markkinoilla saatavilla ole-
vaa informaatiota. Vedonlyontimarkkinat voidaan tulkita kollektiivisina ennustejdrjestelmind, jotka
aggregoivat hajautettua tietoa useista eri ldhteistid yhdeksi numeeriseksi arvoksi ottelun lopputulok-
sesta. Vaikka tilastolliset ja koneoppimiseen perustuvat mallit voivat saavuttaa korkean ennustetark-

kuuden, ne eivit useimmiten kykene ylittdimain vedonlydntimarkkinoiden suorituskykya.

Tutkimuksen keskeinen havainto on, ettd vedonlydntikertoimista johdetut implisiittiset todennékoi-
syydet ovat keskiméérin hyvin kalibroituja ja vastaavat melko tarkasti toteutuneita ottelutuloksia.
Téydellistd vastaavuutta ei kuitenkaan saavuteta, silld markkinoilla esiintyy systemaattisia vi-
noumia, kuten favourite-longshot bias. Tama4 viittaa siihen, ettd vedonlyontimarkkinat ovat tehok-

kaita, mutta eivét tdysin virheettomid.

Tutkielma my0s osoittaa, ettd vedonlyontikertoimet reagoivat jatkuvasti uuteen informaatioon en-
nen ottelua. Selkedsti mitattavat tekijét, kuten kokoonpanomuutokset ja pelaajapoissaolot, heijastu-
vat kertoimiin nopeasti, kun taas vaikeammin tulkittavat tekijit, kuten joukkueen viimeaikainen
suorituskyky tai valmennukselliset muutokset, vaikuttavat kertoimiin hitaammin ja epdsuoremmin.

Tamai korostaa vedonlyontimarkkinoiden luonnetta dynaamisina ja adaptiivisina jérjestelmini.

Tulokset viittaavat sithen, ettd vaikka data-analytiikka ja kehittyneet ennustemallit ovat parantaneet
ennustetarkkuutta, vedonlyontimarkkinat mukautuvat nopeasti uuteen informaatioon ja analytiik-
kaan. Tamén vuoksi yksittdisten mallien on vaikea saavuttaa pysyvéaa kilpailuetua markkinoihin
ndhden. Ennustetarkkuuden ja taloudellisen kannattavuuden vélinen ero korostuu erityisesti vedon-
lyontikontekstissa, jossa markkinarakenteet ja vedonlyontiyhtididen kate rajoittavat systemaattisen

ylituoton mahdollisuuksia.

Tutkielman keskeinen havainto on kokonaisvaltaisen kuvan muodostaminen siitd, miten data-analy-
titkka, ennustemallit ja vedonlyOntikertoimet liittyvit toisiinsa jalkapallossa. Tulokset tukevat nike-
mystd, jonka mukaan vedonlydntimarkkinat toimivat tehokkaina informaation yhdistdjind, mutta

niissd esiintyvit pienet tehottomuudet jattavat edelleen tilaa jatkotutkimukselle.



28

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd vedonlyOntikertoimet tarjoavat vahvan ja kiytdnnossé kilpailuky-
kyisen ennusteen jalkapallo-otteluiden lopputuloksista. Vaikka data-analytiikkaan perustuvat mallit
voivat tdydentdd markkinoiden tuottamaa informaatiota, niiden keskeinen hyoty syntyy usein mark-

kinoiden rinnalla toimimisesta.
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Liitteet

Liite 1 Selvitys tekoalyn kaytosta

Kandidaattitutkielmassa olen hyddyntényt generatiivisen tekoélyn tydkaluja, kuten ChatGPT:té seka
Scopus Al:ta. Tekodlyéd on kiytetty erityisesti tutkielman rakenteen suunnittelun tukena, lahteiden
etsimisessd, terminologian selkeyttdmisessd sekd sopivien sanamuotojen muotoilussa. Lisdksi teko-

dlyd on hyodynnetty tekstin kielenhuollollisessa tarkastelussa.

Kaikki tutkielmassa esitetyt johtopaatokset ja tulkinnat perustuvat tekijin omaan analyysiin sekéa kdy-

tettyyn tieteelliseen kirjallisuuteen. Tekoély on toiminut kirjoitusprosessia tukevana apuvilineena.



