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TIVISTELMA

AQUADIGM-tutkimushanke (The Function and Management of Aquatic Ecosystems in the Changing
Environment: the Effects of Paradigm Shifts) tutkii jarvien hoidon ja kunnostusten muuttuvia olosuh-
teita ja paradigmoja. Hankkeen osana tutkitaan jarvien hoidon ja kunnostusten tulevaisuuksia Suo-
messa vuoteen 2030 saakka. Jarvien hoidon tulevaisuuden ennakoimiseksi jarjestettiin syksylla 2015
yhteensa viisi tulevaisuusverstasta, joista neljassa pohdittiin jarvien hoitoa ja kunnostusta koko Suo-
men mittakaavassa ja yhdessa keskityttiin Tuusulanjarven tulevaisuuteen. Verstaissa oli osallistujia
laajasti eri sidosryhmista ja ryhmat tyoskentelivat innostuneesti ja tuotteliaasti. Tdssa raportissa esi-
telldan tulevaisuusverstaissa tydstetyt tulevaisuuden skenaariot. Suomen jarvien osalta tuotettiin nelja
skenaariota: toivottava, todennakdinen ja kaksi hieman toisistaan erilaista uhkaskenaariota. Tuusulan-
jarven tulevaisuudesta tuotettiin toivottava skenaario, todenndkéinen skenaario ja uhkaskenaario.
Skenaariot sisaltdvat skenaariotarinan seka listattuna asioita, joita pitaisi tapahtua jotta kyseinen ske-
naario toteutuisi tai jotka ennakoivat skenaarion toteutumista. Skenaariot ovat kiinnostavaa ja ajatuk-

sia herattavaa luettavaa kaikille jarvien kaytosta, hoidosta ja kunnostuksesta kiinnostuneille.

Avainsanat: tulevaisuusverstas, ennakointi, tulevaisuustaulukko, jarvien hoito, jarvien kunnostus, re-
hevoéityminen



1. JOHDANTO

Tarvitsemme puhdasta vettd joka paiva elddksemme. Lisaksi vedet tarjoavat meille virkistysta, moni-
muotoisia luontokokemuksia, lajien elinympérist6ja, kauniita maisemia, kalastusmahdollisuuksia ja lu-
kemattomia muita korvaamattomia palveluita. Niiden sailyminen meille ja jalkipolvillemme niin pit-
kalle tulevaisuuteen kuin pystymme kuvittelemaan, on elintarkeaa.

Vesiemme puhtautta, kayttokelpoisuutta ja monimuotoisuutta uhkaa kuitenkin monenlaiset ihmi-
sen toimet, joiden seuraukset vaihtelevat rajusta pilaantumisesta lievempiin muutoksiin vesiekosys-
teemeissa. Jotta haitallisia muutoksia voidaan estaa tai lievittaa, on valttamatonta tunnistaa haittoja
aiheuttavat toimet, seurata niiden moninaisia vaikutuksia sekd ennakoida hyvissa ajoin tulevia muu-
toksia ja niiden mahdollisia seurauksia. llman ennakointia tyydymme vain seuraamaan sivusta jo ta-
pahtuvia muutoksia ja paddymme helposti tilanteeseen, jossa korjaamme jalkid ennaltaehkaisya kor-
keammin kustannuksin. Tallin lopputuloskin on yleensa huonompi, silla 1aheskaan kaikkia muutoksia
ei voida korjata lainkaan tai korjaamisella aiheutetaan vield suurempaa haittaa jollekin toiselle koko-
naisuuden osalle. On jarvia, jotka ovat paasseet niin huonoon kuntoon, ettéd kukaan ei oikein tieda mi-
ten niita voisi kunnostaa, vaikka varsinaiset ongelman aiheuttaneet paastot olisikin saatu lopetettua.
Sen vuoksi on tarkeaa jo ennalta arvioida erilaisten muutosten vaikutuksia ja tulevia muutostekijoita ja
niiden seurauksia, seka pohtia erilaisia vaihtoehtoisia kehityskulkuja ja niiden toivottavuutta.

Valtioneuvosto on joulukuussa 2015 hyvéksynyt uudet EU:n vesipolitiikan puitedirektiiviin
2006/60/EY perustuvat vesienhoitosuunnitelmat vuosiksi 2016-2021 (Ympéristéministerié 2015,
alueelliset vesienhoitosuunnitelmat saatavissa: www.ymparisto.fi/vaikutavesiin). Vesienhoitosuunni-
telmat ovat vesienhoitoaluekohtaisia ja suuntaavat vesiensuojelutoimenpiteitd Suomessa seuraavan
viiden vuoden aikana. Suunnitelmissa on arvioitu, ettd vesienhoidon toimenpiteiden kokonaiskustan-
nukset ovat noin 1,6 miljardia euroa vuosittain (Valtioneuvosto 2015). Na&illad panostuksilla on arvioitu
voitavan estaa pohja- ja pintavesien heikkeneminen seka parantaa ekologiselta tilaltaan tyydyttavassa
tai sitd huonommassa tilassa olevien pintavesien tilaa. Kaikki Suomen pinta- ja pohjavedet on suunni-
telman mukaan tarkoitus saada hyvaan tilaan viimeistdan vuoteen 2027 mennessa. Tadma vaatii suuria
ponnisteluja sekéa hallinnolta etta kansalaisilta.

Jarvi valuma-alueineen on laaja kokonaisuus, johon ihmistoiminta on vaikuttanut asutuksen, maa-
ja metsatalouden, teollisuuden ja muun toiminnan kautta vuosikymmenien aikana. Menneina vuosina
teollisuuden ja yhdyskuntien jatevedet laskettiin puhdistamattomina vesiin, mutta nykyaan yksittais-
ten suurten kuormittajien paastot on saatu melko hyvin kuriin. Uutena ongelmana jatevesissa ovat
pienet pitoisuudet erilaisia kemiallisia aineita, joiden vaikutuksia ekosysteemeihin ja ihmisiin ei tun-
neta jajoiden poistaminen vesista on hankalaa. Lisaksi pintavalunnan mukana vesiin huuhtoutuu muun

muassa kiintoainetta, raskasmetalleja ja bakteereja.


http://www.ymparisto.fi/vaikutavesiin

Jarvien rehevdityminen on nakyvin ja selkein vesien ongelma, jonka syntyprosessi tunnetaan hyvin
(Cooke et al. 2005). Ulkoisista hajallaan olevista kuormituslahteista, eli maa- ja metsataloudesta ja
haja-asustuksesta, seka esimerkiksi kaupunkien valumavesista tuleva ravinnekuormitus aiheuttaa re-
hevoitymista, joka muuttaa jarven ekosysteemia ja haittaa jarven kayttoa esimerkiksi sinilevien lisdan-
tymisen vuoksi. Niin sanottu jarven sisdinen kuormitus lisda rehevoitymista siirtdessadn pohjasedi-
menttiin aiemmin sitoutuneita ravinteita uudelleen veteen silloinkin kun ulkoista kuormitusta on saatu
vahennettya. Haittojen ehkaisemiseksi jarvia voidaan pyrkia hoitamaan ja kunnostamaan.

Jarvien hoito on kokonaisuus joka kattaa jarven nykytilan arvioinnin ja toimenpiteet jarven tilan
sailyttamiseksi tai parantamiseksi. Jarven kunnostus tarkoittaa aktiivisia toimenpiteita, joilla jarven ti-
laa pyritdan parantamaan. Jarven kunnostuksen tavoitteiden maérittelemiseksi on tarkeaa tuntea jar-
ven nykytilan lisaksi jarven tilaan vaikuttavat tekijat, eli kuormituksen maara, laatu ja lahteet (Sarvi-
linna & Sammalkorpi 2010). Rehevéityneen jarvien kunnostamiseksi on kdytéssa valikoima erilaisia
keinoja, kuten jarven hapetus, vesikasvien poisto, ravintoketjukunnostus, rantojen ruoppaus, alusve-
den poistaminen, vedenpinnan nosto ja fosforin kemiallinen saostus, mutta yksittdisten menetelmien
pitkaaikaisista hyodyllisista vaikutuksista ole vield kovin tarkkaa seurantatietoa ja etenkin sisdisen
kuormituksen osalta sita on vaikeaa arvioida (Aysté 1997, Martinmaki et al. 2010). Kunnostustoimen-
piteiden vaikutukset jadvat ohimeneviksi ainakin, jos valuma-alueelta tulevaa kuormitusta ei onnistuta
vahentamaan riittavasti.

Pitkdan vallalla olleen ndkemyksen mukaan jarven rehevoitymisestd seuraava happikato jarven
pohjassa lisda sisaisen kuormituksen maaraa kun fosforia liukenee hapettomissa olosuhteissa pohja-
sedimentista veteen (Eloranta 2005). Tall6in jarven keinotekoinen hapettaminen vahentaisi sisdista
kuormitusta ja parantaisi veden laatua. Hapetusta kaytetaankin yleisesti jarvien kunnostuksissa (Lap-
palainen & Lakso 2005). Uusimman, vield julkaisemattoman, tutkimustiedon mukaan kuitenkin hapet-
tomien alueiden vaikutus koko jarven sisdisen kuormituksen maaraan on yleensd hyvin pieni. Lisaksi
keinotekoinen hapettaminen ei vaikuta parantavan jarven tilaa tai vahentavan rehevoityneisyytta
(Horppila et al. 2015, Kéngas et al. 2013, Salmi et al. 2014). Onkin arvioitu, ettd usko happipitoisuuden
merkittdvaan rooliin fosforin vapautumisessa on muuttumassa (Hupfer & Lewandowski 2008). Sy-
vaan juurtuneet ndkemykset eivat kuitenkaan yleensa muutu nopeasti, vaan vanhat uskomukset ja toi-
mintatavat saattavat pysya pitkdan ennen kuin ne korvautuvat uusilla (Kuhn 1962).

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittad minkalaisia tulevaisuuskuvia ja skenaarioita erilai-
set jarvien parissa toimivat tahot luovat jarvien hoidolle vuoteen 2030 saakka. Skenaarioita varten
jarjestettiin sarja tulevaisuusverstaita, joissa pohdittiin laajasti muutostekijéitéd ja niiden seurauksia,
jarvien tilaa ja kaytt6a seka hoito- ja kunnostustoimenpiteita. Jarvien sisdista kuormitusta ja hapetta-
mista koskevista uusista tutkimustuloksista kerrottiin osallistujille tulevaisuusverstaiden alussa, jotta

osallistujat voisivat ottaa ne huomioon tydskentelyssa. Tulevaisuusverstaisiin kutsuttiin laajasti alan



tutkijoita, hallinnon edustajia, yrityksig, kansalaisjarjestdja ja saatididen ja muiden vesiensuojelun toi-
mijoiden edustajia.

Tulevaisuusverstaat jarjestettiin osana Suomen Akatemian rahoittamaa Aquadigm-tutkimushan-
ketta ja niitd edelsi kansainvalinen kyselytutkimus jarvien kunnostuksesta ja hapen roolista ve-
siekosysteemissa. Kysely tuotti kansainvalisen vertailukohteen tulevaisuusverstaille sekd ohjasi vers-
taiden kysymystenasettelua. Aquadigm-hanke on Suomen Akatemian akvaattisten luonnonvarojen
kestavaan hallintaan keskittyvan AKVA-ohjelman rahoittama tieteidenvalinen tutkimushanke, jossa
tutkitaan jarvien hoidon ja kunnostuksen muuttuvia olosuhteita ja paradigmoja.

Seuraavassa luvussa kerrotaan tarkemmin tulevaisuudentutkimuksesta ja tulevaisuusverstasme-
netelmasta. Luvussa 3 esitelladn verstaiden tulokset eli luodut skenaariot. Neljannesséa luvussa vede-

taan tuloksia yhteen.




2. TULEVAISUUSVERSTAAT TULEVAISUUDEN-
TUTKIMUKSEN MENETELMANA

Tulevaisuudentutkimuksen tarkoituksena on tuoda nakyvéksi erilaisia vaihtoehtoisia tulevaisuuden
kehityskulkuja. Tulevaisuutta ei voida ennustaa varmasti, mutta erilaisten tapahtumien todennakai-
syyttd voidaan arvioida ja voimme vaikuttaa paatoksilldmme ja valinnoillamme siihen, minkalaiseksi
tulevaisuus muotoutuu. Jotta voimme tehda tulevaisuuden kannalta hyvia paatoksia ja valintoja, on
pohdittava mitka kehityskulut ovat ylipdataan mahdollisia, mikd on todennakdista ja minkalainen tu-
levaisuus on toivottava (Masini 1993).

Vaihtoehtoisten tulevaisuuksien muodostamiseksi on tarkeaa tarkastella seka pitkdn aikavalin
trendeja, ja niiden vaikutuksia, ettd mahdollisia murroksia, akillisid muutoksia ja epéjatkuvuuksia.
Mahdollisten heikkojen signaalien tunnistaminen auttaa ennakoimaan uusia kehityskulkuja. Erilaisten
vaihtoehtoisten tulevaisuuksien hahmottaminen mahdollistaa toivottavien ja epatoivottavien kehitys-
kulkujen edellytysten ja seurausten pohtimisen, ja lopulta kulkemisen kohti toivottua tulevaisuuden
visiota, ja valttamaan epéatoivottujen tulevaisuuden visioiden karikoita (Mendonca et al. 2004).

Tulevaisuudentutkimus edellyttaa siis laajaa tietdmysta toimintaymparistdsta ja siihen vaikutta-
vista muutosprosesseista seka arvioita siita kuinka todenndkéisesti erilaiset kehityskulut toteutuvat.
Lisaksi tulevaisuudentutkimus tarvitsee luovuutta kuvitella minkalainen tulevaisuus voisi olla, seka ar-
vokeskustelua siitd, minkalaisen tulevaisuuden haluamme. Néiden kerddmiseksi tulevaisuudentutki-
muksessa kaytetaan erilaisia tutkimusmenetelmia (ks. Kuusi et al. 2013).

Tulevaisuusverstas on tulevaisuudentutkimuksen menetelma jonka avulla voidaan osallistaa tule-
vaisuudentutkimuksen prosessiin useita tarkeitd sidosryhmia (Jungk & Miillert 1987). Verstaiden
avulla kerataan osallistujien ndkemyksia tulevaisuuden kehityskuluista yhteen ja saadaan aikaiseksi
ryhmatybprosessin lapikayneita tulevaisuudenkuvia tai skenaarioita, joita voi kayttda tulevaisuuden
tarkastelun aineistona tai toimintasuunnitelmien pohjana (Lauttaméaki 2014). Lisaksi tulevaisuusvers-
taissa pyritadn edistdmaan osallistujien keskenaan verkottumista ja tiedon vaihtoa.

Tulevaisuusverstaista on kdytossa monenlaisia sovelluksia, jotka tuottavat hieman erilaisia tulok-
sia. Tassa tutkimuksessa oli tarkoitus muodostaa vaihtoehtoisia tulevaisuudenskenaarioita ja niiden
toteutumisen edellytyksia, joten valjasti tulkiten voidaan puhua myo6s skenaariotydskentelysta
(scenario planning). Skenaarioiden aikajanne oli 15 vuotta ajassa eteenpain, vuoteen 2030 saakka, jol-
loin taustaoletuksena oli, ettd mitaan todella radikaalia muutosta ei ole odotettavissa. Tarkoituksena
oli enemmankin pohtia erilaisia vaihtoehtoisia kehityskulkuja, trendien seurauksia ja mahdollisten po-

litiikkatoimien ja muiden toimenpiteiden vaikutuksia jarvien hoitoon ja kayttoon.



Tulevaisuusverstaissa kaytettiin tulevaisuuskuvien ja skenaarioiden muodostamiseen tulevai-
suustaulukkoa (Seppala 1984, Rhyne 1981, ks. kuva 1). Tulevaisuustaulukkoon kerataan riveille tee-
moja (eli laadullisia muuttujia), joiden vaihtoehtoisia tulevaisuuksia on tarkoitus tarkastella. Sarakkei-
siin kerataan kunkin teeman erilaisia mahdollisia tulevaisuustiloja (eli muuttujien arvoja) niin moneen
eri sarakkeeseen kuin erilaisia tulevaisuustiloja halutaan tuottaa. Tulevaisuustilojen jarjestyksella sa-
rakkeissa ei ole merkitysta. Taman tutkimuksen tulevaisuusverstaissa tutkijat olivat keranneet tulevai-
suustaulukon riveille kasiteltavia teemoja osin valmiiksi, jotta varsinaiseen tulevaisuustilojen tuotta-
miseen jaisi mahdollisimman paljon aikaa ja jotta tydskentely kohdentuisi toivottuihin teemoihin.
Verstaissa oli kuitenkin mahdollisuus lisata kasiteltavia teemoja riveille tarpeen mukaan. Valmiit tee-
mat noudattelivat ymparistésuojelun rakentumista kuvaavaa DPSIR-viitekehysta ja sisalsivat jarviym-
pariston muutosajurit, muutospaineet, ympériston tilan, muutosten vaikutukset ja toimenpiteet muu-
tosten tai haittojen hillitsemiseksi tai ehkaisemiseksi (Smeets & Weterings 1999).

Tulevaisuustaulukon tayttamisen jalkeen muodostetaan tuotettujen tulevaisuustilojen perusteella
tulevaisuuskuvia. Valitaan kustakin teemasta, eli kultakin rivilta, tyostettavaan tulevaisuuskuvaan so-
piva tulevaisuustila, joka on loogisesti yhteensopiva muiden samaan tulevaisuuskuvaan valittujen tu-
levaisuustilojen kanssa. Nain saadaan muodostettua erilaisia yhdistelmia tuotetuista tulevaisuusti-
loista, ja kdytettavissa olevan ajan mukaan voidaan tehda niin monta erilaista tulevaisuuskuvaa kuin
ehditadan. Kun teemoija eli riveja, ja tulevaisuustiloja eli sarakkeita, on paljon, voidaan laskennallisesti
muodostaa valtava maara erilaisia tulevaisuuskuvia. Tdssa tutkimuksessa haluttiin muodostaa toivot-
tava skenaario, uhkaskenaario ja todennékéinen skenaario, joten ensin muodostettiin toivottava tule-
vaisuuskuva, uhkaava tulevaisuuskuva ja todennakéinen tulevaisuuskuva.

Tulevaisuuskuvien muodostamisen jalkeen siirryttiin tuottamaan skenaariopolkuja, eli pohtimaan

asioita, joita pitdisi tapahtua, jotta kyseinen tulevaisuuskuva toteutuisi.
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Kuva 1. Tulevaisuustaulukko, jonka sarakkeisiin kerataan erilaisia tulevaisuustiloja teemoille. Taulu-
kon yksityiskohdat vaihtelivat hieman verstaissa.




3.

3.1

TULEVAISUUSVERSTAIDEN TULOKSET

Tulevaisuusverstaiden kulku ja osallistujat

Tulevaisuusverstaita jarjestettiin viisi erillista tilaisuutta (Taulukko 1). Tarkoituksena oli kutsua tilai-

suuksiin eri kohderyhmig, jolloin verstaiden tydskentely ja tavoitteet voitiin raataléida kunkin ryhman

mukaan. Taulukossa 2 on jaoteltu vertaisiin osallistujat taustaorganisaation mukaan. Osallistujat kut-

suttiin tilaisuuksiin sahkopostilla noin kuukautta ennen tilaisuuksia. Potentiaalisia osallistujia kerattiin

opiskelijoiden sahkdpostilistalta, sidosryhmien internetsivuilta, yhdyshenkil6ilta, tutkijoiden omista

verkostoista, tyoryhmista ja ELY-keskusten asiantuntijahaun avulla.

Taulukko 1. Tulevaisuusverstaat.

Verstas | Aihe Osallistujat Aika Paikka
1 Jarvien hoito Helsingin yliopiston akvaat- | 8.10.2015 Helsingin yliopiston
2030 tisten tieteiden ja ymparis- klo 14-17 Ymparistotieteiden lai-
totieteiden opiskelijoita tos, Helsinki
2 Tuusulanjarvi | Tuusulanjarven toimijoita 27.10.2015 Kokoushotelli Gustave-
2030 klo 16.30-19 lund, Tuusula
3 Jarvien hoito Vesienhoidon toimijoita 5.11.2015 Sokos Hotel Original
2030 klo 13-16 Presidentti, Helsinki
4 Jarvien hoito Limnologipaivilla 2013 12.11.2015 Sokos Hotel Original
2030 toteutettuun kyselyyn klo 13-16 Presidentti, Helsinki
vastanneet
5 Jarvien hoito Vesienhoidon alalla toimivia | 17.11.2015 Tulevaisuuden tutki-
2030 yrityksia klo 12-16 muskeskus, Helsinki

Taulukko 2. Tulevaisuusverstaisiin osallistujat jaoteltuna taustaorganisaation mukaan.

Verstas

| Tutkija

Hallinto = Opiskelija

Yritys

| Yhdistys

Politiikka = Yhteensd |

Yhteensa

N

Ensimmaisen, opiskelijoille suunnatun tulevaisuusverstaan, tarkoituksena oli testata tulevaisuus-

taulukon toimivuutta osana verstastydskentelya ja muokata sita mahdollisesti tulosten perusteella.

Opiskelijaryhmien tuottamat tulevaisuudenkuvat ja skenaariot olivat kuitenkin mielenkiintoisia ja

koska tulevaisuustaulukkoa ja tehtdvanantoa ei olennaisesti muutettu seuraaviin verstaisiin, kaytettiin

tulosten analysoinnissa myos opiskelijaverstaan tuotoksia.




Tulevaisuusverstaiden tydskentely jakautui useampaan vaiheeseen. Lyhyen esittelykierroksen jal-
keen limnologian professori Jukka Horppila kertoi Aquadigm-hankkeessa saaduista uusista tutkimus-
tuloksista. Tulosten mukaan jarvien hapettomilla alueilla ei ole niin suurta roolia sisdisen kuormituksen
synnyssa, kuin on aikaisemmin ajateltu ja lisaksi jarvien hapettaminen ei vaikuta parantavan veden
laatua. Tutkimustulosten esittelyn jalkeen osallistujat saivat esittda kysymyksia aiheesta. Taman jal-
keen verstaan tyGskentelytapa ja tulevaisuustaulukko esiteltiin. Osallistujat jaettiin ty&skentelyvai-
hetta varten 3-6 henkilén ryhmiin. Ennen varsinaista tulevaisuustydskentelyn aloitusta tehtiin viela
pieni luovuusharjoitus rentoon ja luovaan tulevaisuustydskentelyyn virittaytymiseksi. Verstaiden alku-
ja loppukeskustelut videoitiin tulosten analyysin ja tulkinnan avuksi.

Varsinaisen tyoskentelyn ensimmainen vaihe oli luova tulevaisuustaulukon tayttaminen. Ohjeena
oli kritiikitta heitelld hullujakin ideoita eri teemojen mahdollisiksi tulevaisuustiloiksi tulevaisuusvers-
taan ideointivaiheen mukaisesti (Jungk & Millert 1987). Tassa vaiheessa ei-sanan kaytto oli kielletty
ja tarkoituksena oli kirjata kaikki ideat yl6s. Ideoita kirjattiin joko suurille papereille tulostettuihin tule-
vaisuustaulukoihin tai suoraan Excel-taulukkoon, joka oli projektorin avulla heijastettu seinélle kaikkien
nahtaville. Ryhmaldiset heittelivat ideoita ja kirjuri kirjasi niita ylos. Kirjuri ei osallistunut ideointiin,
vaan esitti tarvittaessa herattelevid kysymyksia ja ohjasi tyoskentelya seka varmisti, etta kaikki teemat
kaytiin lapi.

Noin tunnin ideoinnin jalkeen siirryttiin tulevaisuuskuvien muodostamiseen. Tuotetuista tulevai-
suustiloista rivi rivilta yhdistellen muodostettiin toivottava tulevaisuuskuva, uhkakuva seka todenna-
kdinen tulevaisuuskuva. Todennakdinen tulevaisuuskuva jatettiin usein viimeiseksi ja monissa ryh-
missa sen tekeminen jai kesken tai kokonaan pois ajanpuutteen vuoksi. Ryhmien annettiin vapaasti
keskittya toivottavan tulevaisuuskuvan ideointiin. Tulevaisuuskuvia muodostettiin yhdistelemalla tu-
levaisuustaulukon soluja joko erivérisilla tusseilla tai Excelissa erivarisilla soikioilla merkiten. Tulevai-
suuskuvien muodostamisen jalkeen siirryttiin pohtimaan skenaariopolkuja, eli asioita, joita tulevai-
suuskuvan toteutuminen edellyttaa. Asioita kerattiin suurille papereille kunkin tulevaisuuskuvan osalta
erikseen. Niissa verstaissa, joissa tydskenteli samanaikaisesti monta ryhmaa, ryhmat esittelivat vers-
taan lopuksi tuotoksensa, eli tulevaisuuskuvat ja skenaariopolut, muille ryhmille. Skenaariopolkujen
jalkeen osallistujat tayttivat viela palautelomakkeen.

Opiskelijoille suunnatussa ensimmaisessa tulevaisuusverstaassa suurin osa tulevaisuustiloista oli
annettu valmiiksi tulevaisuustaulukkoon kirjattuna, joten ensimmainen ideointivaihe jai vahaiseksi.
Osallistujat ryhtyivat suoraan pohtimaan eri tulevaisuuskuvia ja tayttivat samalla tulevaisuustiloja
joita heidan mielestaan tulevaisuustaulukosta puuttui. Ryhmille annettiin tehtavaksi laatia todenna-
kdinen, maltillinen toivottava, rohkea toivottava seka ei toivottava skenaario. Tuloksia kootessa mal-
tillinen ja rohkea toivottava skenaario yhdistettiin toivottavaksi skenaarioksi vastaamaan muiden tu-

levaisuusverstaiden tehtdvanantoa.



Muissa verstaissa lapikayty ideointivaihe tuotti runsaasti tulevaisuustiloja, jotka kaikki eivat paa-
tyneet mihinkdan pyydetyista tulevaisuuskuvista. Tulevaisuuden ennakoinnin kannalta myés ndma tu-
levaisuuskuvat ovat kiinnostavia, silla ne olisivat hyvinkin voineet pdatya johonkin skenaarioon jos ai-
kaa olisi ollut runsaammin tai jos pyydettyjen tulevaisuuskuvien valikoima olisi ollut erilainen. Siksi
kunkin verstaan ja kunkin ryhman tulevaisuustaulukot ovat kokonaisuudessaan raportin liitteena. Ryh-
mia oli yhteensa kahdeksan ja tulevaisuustaulukoitakin on nain kahdeksan. Tulevaisuustaulukoista
kolme kasittelee Tuusulanjarven tulevaisuutta ja viisi koko Suomen jarvien tulevaisuutta. Kukin ryhma
muodosti kahdesta kolmeen skenaariota, joten skenaarioita tuotettiin yhteenséa noin kaksikymmenta.
Seuraavassa luvussa esiteltavat skenaariot muodostettiin yhdistelemalld eri ryhmien tuottamia tule-
vaisuuskuvia loogisiksi kokonaisuuksiksi. Yhdistamalla eri ryhmien tuotoksia skenaarioista saatiin kat-
tavampia ja monipuolisempia kuin esittelemalla jokainen tuotettu skenaario itsendisend. Yhdistamisella
valtettiin my0s toistoa, silla ryhmien tuottamissa tulevaisuuskuvissa oli paljon paallekkaisyytta ja saman-
tapaisia tulevaisuustiloja. Toivottavat, todennakéiset ja uhkaskenaariot pidettiin yhdisteltdessa erillaan.

Tuusulanjarvea ja koko Suomen jarvia koskevat skenaariot muodostettiin ja esitelladn erikseen.

3.2  Skenaariot jarvien hoidon tulevaisuudesta

Seuraavassa esitetaan ensin Jarvien hoito 2030 -skenaariot ja sen jalkeen Tuusulanjarvi 2030 -ske-
naariot. Kunkin skenaariotarinan alla on kuvattu skenaariopolut, eli luettelo toimenpiteista ja tapahtu-
mista, joita pitdisi tapahtua jotta kyseinen skenaario toteutuisi. Skenaarioiden paapiirteet kuvattu

my0s taulukoissa 3 ja 4.

Jarvien hoito 2030 - Toivottava skenaario

Vuonna 2030 Suomen jarvien veden laatu on yleisesti parantunut. Jarvien hoidon tavoitteena on sai-
lyttaa hyvakuntoisten jarvien ekologinen tila vahintaan ennallaan ja huonokuntoisten jarvien tilan pa-
rantaminen. Todella huonokuntoisia jarvia ei ole tullut lisda ja aiemmin huonokuntoisia on saatu pa-
rannettua. Kuitenkaan luonnostaan rehevid jarvia ei yritetd kunnostaa kirkasvetisiksi, vaan tavoitetaso
maaritelldan luontaisen rehevyystason mukaan.

Lainsdadannon, taloudellisten ohjauskeinojen ja viestinnan avulla on saatu runsaasti positiivisia
muutoksia aikaan. Aiemmin roskakalana pidettyjen jarvikalojen seka vesikasvien kaytto ravintona on
lisdantynyt ja jarvien hoito tdhtda myos vesiviljelyn ja ravinnontuotannon edellytysten parantamiseen.
Vaelluskalojen nousuesteet on poistettu. Vaesto on keskittynyt kaupunkeihin, joissa tehokkaat puh-
distamot puhdistavat jatevesia ja kuormitus jarviin on pienentynyt. Myds teollisuuden jatevesien puh-

distus on kehittynyt ja maaraykset kiristyneet.



Maatalous on jarvien merkittavin kuormittaja, mutta myds maatalouden ravinnepaastot ovat pie-
nentyneet suljettujen kiertojen, ravinteiden kierratyksen, luomuviljelyyn siirtymisen, viljelytekniikoi-
den kehittymisen ja koulutuksen seurauksena. llmastonmuutoksen myé6ta kasvukausi ja kasvipeittei-
syysaika ovat pidentyneet ja kasvit sitovat enemman ravinteita. Lihansyonnin vdheneminen on vahen-
tanyt lannan aiheuttamaa kuormitusta ja liséksi lantaa kaytetaan ja kasitellaan entista tehokkaammin.
Ureaa on alettu kayttaa entistda enemman lannoitteena. Ymparistétukea on kohdennettu paremmin ja
eniten kuormittavia vesist6jen lahella olevia peltoja on ostettu pois viljelykaytdsta ja suojakaistoja on
levennetty. Muita vesiensuojelun keinoja kaytetaan laajasti, mm. rakennetaan kosteikkoja ja pohjapa-
toja, ja ravinnevalumia sidotaan jo ojissa. Fosforin hinta on noussut, jonka seurauksena sen poistami-
nen vesista on muuttunut kannattavaksi. Kemikalisoinnilla poistettu fosfori hyddynnetaan lannoit-
teena. Energiapajusta valmistetaan biohiilta, josta saadaan erilaisia sovelluksia vedenpuhdistukseen.
Makean veden, kalavesien ja jarvimaisemien arvostus on lisdantynyt ja niitd kaytetdan monenlaiseen
virkistykseen ja matkailuvalttina.

Tieto jarvien sisdisen kuormituksen synnysté on tasmentynyt ja monipuolistunut, ja jarvien sisai-
sen kuormituksen maéra on jonkin verran vahentynyt. Imastonmuutos on parantanut jarvien happiti-
lannetta jaakansiajan lyhennyttyd. Hapettamisen vaikutukset erilaisissa jarvissa tunnetaan paremmin.
Hapetuksia tehdaan maarallisesti vdahemman kuin aiemmin, mutta ne tehdaan huolellisemmin ja toi-
menpiteet sopeutetaan jarvi- ja tilannekohtaisesti. Laitteet ohjautuvat automaattisesti ja reaaliaikai-
sesti pitoisuuksien muuttuessa vedessa. Kunnostusmenetelmien tutkimus ja seurannat ovat lisdanty-
neet ja tieto menetelmien vaikutuksista erilaisiin tavoitteisiin on kasvanut. Mittaukset ovat tarkentu-
neet ja niiden avulla 16ydetaan merkittavimmat kuormittajat ja keinot kohdistetaan niihin. On myé6s
|oydetty uusia kunnostusmenetelmid, kuten erilaisten vesikasvien ja levien viljely ravinteiden kerada-
miseksi ja niiden siivildinti vedesta hyotykdyttoon. Myads sinilevi, vesikasveja ja kalamassaa kerataan
pois vedesta ja biokaasutetaan. Vesikasvimassaa hyddynnetdan myos kasvualustoina turpeen korvaa-
jana. Fosforia saostetaan kemiallisilla menetelmilla. Biokaasua ja tuuli- ja aurinkovoimaa hyédynne-
tdan jarvilla tehtdvissa kunnostuksissa, jolloin laitteet eivat tarvitse ulkopuolista energianlahdetta. Eri-
laisia kunnostusmenetelmia yhdistellaan tilanteen ja jarven mukaan.

Kunnostusten parissa toimivat yhteistyossa paikalliset vesiensuojeluyhdistykset, vesialueiden
omistajat, ranta-asukkaat, mokkilaiset, erilaiset valittaja- ja neuvontaorganisaatiot, viranomaiset seka
elinkeinoeldma. Kolmas sektori on aktivoitunut, mika on lisannyt jarvienhoidon alueellista tasa-arvoa.
Ulkopuolisia asiantuntijoita kdytetdan kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden suunnittelussa ja organisoi-
massa talkooty6ta. Kunnostusprojekteja tehdaan myo6s kokonaan avaimet kateen -periaatteella. Jar-
vien kunnostamiseen liittyvia normeja on purettu, mika on aktivoinut ihmisia osallistumaan ja helpot-

taa toimenpiteisiin ryhtymista. Kevyen byrokratian uusi rahoitusmekanismi mahdollistaa nopeat ko-



keilut. Rahoitus tulee laajasti valtiolta, kunnilta, EU:lta, elinkeinoelamalta, jarven kayttajilta ja vesialu-
eiden omistajilta, joukkorahoituksella seka uuden "pilaaja maksaa” -periaatteella perittavan paasto-

kauppatyylisen vesistoveron kautta.

POLKU TOIVOTTAVAN SKENAARION TOTEUTUMISEEN:

- Talous elpyy, jolloin jarvien hoitoon on saatavilla rahoitusta

- Lainsdadanto uudistuu vesiensuojelua edistavaksi

- Lihanja kalan hinnan suhde muuttuu ja lihansyonti vahenee

- Kotimaisen ruuan/lahiruuan arvostus kasvaa

- Brandays ja Suomen nakyminen kansainvélisesti

- llmastonmuutoksen hillinndssa onnistutaan

- Maanviljelijoiden tietoisuus vesiensuojelusta lisdantyy

- Yhteinen tahtotila [6ytyy ja yhteistyo lisaantyy

- Eriintressitahojen vuoropuhelun lisddminen ja avoimuus toimijoiden valilla

- Toimiva verkosto, joka auttaa ja tukee toisiaan

- Tiedon kulku tutkimuksesta jarvelle asti ja takaisin

- Tutkimustulosten vieminen kaytantdon ja isoon mittakaavaan

- Riittavat aika- ja raharesurssit tietojen ja taitojen vaihtamiseen

- Oppikirjojen uusiminen

- Kunnostustarpeen koordinointi ja yhtenaistaminen eri viranomaisten kesken,
talkoilla ei paase pitkalle

- Vesiensuojelutyon jatkuvuus turvataan jatkuvalla rahoituksella

- Jarvien kunnostusten vaikuttavuus paranee kun osataan valita ja mitoittaa toimet
oikein ja vaikutukset arvioidaan

- Byrokratian keventaminen, jotta oikeasti toimivat menetelmat saadaan kdytantéon

- Kalastusmaksujen suuntaaminen kunnostustoimiin eika kalaistutuksiin, kuten nykyaéan

- Vesiensuojelurahastot, esim. 2 % vesimaksuista menee rahastoihin

Jarvien hoito 2030 - Uhkaskenaario 1

[Imastonmuutoksen seurauksena jarviin kohdistuva kuormitus on kasvanut sateisuuden ja virtaamien
kasvun my6ta, vedenkorkeus on noussut ja jarvien lajisto on muuttunut. Huonosti paikasta toiseen
liikkuvat lajit ovat vahentyneet ja tulokaslajit ovat runsastuneet. Sddolot ovat aarevéityneet ja ovat
ennustamattomampia, tulvat ovat lisdantyneet. Tama haittaa kunnostustoimien vaikuttavuutta, ja
kunnostusten tavoitetasoa on pitanyt laskea.

Paine vesien hyodyntdmiselle on kasvanut vaesténkasvun seurauksena. Peltoala on kasvanut ja

vesien saannostely lisdantynyt. Maatilat ovat kasvaneet ja erikoistuneet, jolloin yksittaisten suurten
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tilojen aiheuttama pistemainen kuormitus on lisddntynyt ja vastaa pienen taajaman aiheuttamia paas-
toja. Maatalouden ymparistdtuki on lopetettu, eika tehdasmaisilla tuottajilla riita kiinnostusta eika ai-
kaa pitkan aikavalin investointeihin vesiensuojelun parantamiseksi.

Vaesto6 on keskittynyt kaupunkeihin ja vieraantunut jarviluonnosta, jolloin mielenkiinto jarvien hoi-
toon ja kunnostukseen on vahentynyt. Suurkaupunkien jatevedet ovat merkittava ongelma, silla fosfo-
rinpoisto ei ole riittavaa ja hairio- ja ylivuototilanteissa vahingot ovat suuria. Kaupunkien kaksois-
viemardinti tuottaa ongelmia suuren sadannan aikaan jolloin jatevedet joutuvat puhdistamattomina
vesistoihin. Suurimmat ulkoisen kuormituksen ldhteet ovat maatalous, hulevedet, kaivannaisteollisuus
ja lisdantynyt koneellinen metsatalous. My6s laskeumana tulevat aineet, kuten typpi, elohopea, radio-
aktiivinen ja hapan laskeuma, aiheuttavat ongelmia ja riskeja vesistdissa. Naiden liséksi jarviin kohdis-
tuu uudenlaista kemiallisten aineiden kuormitusta, jonka vaikutuksia ei tunneta.

Puhdasta vetta arvostetaan sen rahallisen arvon vuoksi. Fosforivarantojen vdheneminen on johta-
nut pohjasedimentteihin sitoutuneen fosforin hyddyntéamiseen. Keskeisimmat toimijat jarvien hoi-
dossa ovat kunnat ja valtio, mutta niiden panostus on pienentynyt. Vastuuta on pyritty siirtamaan kan-
salaisille, mutta vaeston ikdantymisen vuoksi aktiivisia toimijoita ei ole, kun vanhemmat elakoityvat ja
nuoremmilla ei ole kiinnostusta osallistua jarvien hoitoon. Rahoitusta kunnostushankkeisiin kerataan
kunnostusten hyddynsaajilta, eli jarven kayttajiltd ja rantojen asukkailta, seka joukkorahoituksella,
mikéa on johtanut kunnostusten hankkeistumiseen ja tavoitteenasettelun yksipuolistumiseen. Usein ta-
voitteena on yhden nimekkaan lajin, kuten viitasammakon, suojelu, tai virkistyskayton parantaminen
ainoana tavoitteena. Asiantuntijoiden ja maallikoiden arviot tavoitteista ja keinoista eivat kohtaa.
Usein kunnostuksen vaikuttimena on rantakiinteiston arvon nousu, jolloin jarvien kunnostukset koh-
distuvat sinne, missa aktiivisia asukkaita on.

Hapen roolista ekosysteemissa ja hapetuksen vaikutuksista vallitsee yleinen epdvarmuus ja ham-
mennystila, jonka seurauksena rahoituksen saaminen kunnostuksiin on vaikeutunut. Kunnostusten
maara on vahentynyt rahoituksen vahetessa, eika mydskaan kunnostusten vaikutusten seurantaan ja
velvoitetarkkailuun ole varoja. Erilaisia kemiallisia menetelmia kaytetaan fosforin saostamiseksi, mutta
vaikutukset ovat epaselvia. Byrokratia hidastaa uusien menetelmien kayttéonottoa. Kun ulkoista kuor-

mitusta ei ole saatu vahennettya, ei tehdyista kunnostuksistakaan ole juuri hyotya.



POLKU UHKASKENAARIO 1:N TOTEUTUMISEEN:

- Taloudellinen stagnaatio, joka johtaa rahoituksen pienenemiseen, seurannan
vahenemiseen ja kielteisten asenteiden voimistumiseen

- Jatketaan nykyiselld mallilla, jolloin tieto pirstaloituu ja asiantuntemus hajaantuu

- Poliitikkojen ja virkamiesten paattamattomyys seka ongelmat uusien keksintdjen
|[apiviennissa ja hyvaksymisessa — uusia toimivia innovaatioita ei noteerata

- Konkreettiset tekijat véhenevat, byrokratian maara lisaantyy

- llmastonmuutoksen hillinta ei onnistu

- Tutkimuksen vaheneminen

- Kotimaisen/lahiruuan arvostus laskee

- Vesialueiden hajanainen ja jaykka omistustilanne

- Ymparistotietoisuus haviaa. Vastuu on kapeilla harteilla. Arvovalinnat eivat kohdistu
ymparistoon

Jarvien hoito 2030 - Uhkaskenaario 2

Nopea taloudellinen kasvu on lisannyt paast6ja ja kuormitusta vesistéihin, ja rehevéityminen on li-
saantynyt. Vastuuton virkistyskaytto ja sen aiheuttamat haitat ovat lisdantyneet jarvissa. Matkailu on
lisadntynyt ja tuonut yha enemman vesiskoottereita ja muuta hairitsevaa kayttoa jarville, vaikka joka-
miehenoikeuksia onkin kavennettu. Yritysten vaikutusvalta ja painoarvo on kasvanut ja taloudelliset
arvot ohittavat tarkeysjarjestyksessd muut arvot. Normien purkaminen on lisannyt ulkoista kuormi-
tusta vesistoihin. Uusien, erikoisten ja tuntemattomien paastdjen maara lisdantyy ja niiden seuraukset
ovat arvaamattomia. Huonossa kunnossa olevien jarvien maara on lisdantynyt kun aiemmin hyvassa
kunnossa olleet jarvet ovat huonontuneet.

Vesistojen kunnostustoimenpiteitd tehdaan, mutta niistd on yleensd enemmaén haittaa kuin hyo-
tya. Vesikasvien niitto yksipuolistaa lajistoa ja ruoppaus vapauttaa haitta-aineita veteen. Kunnostuksia
ei suunnitella jarvikohtaisesti, vaan niita tehdaan samalla kaavalla kaikkiin jarviin. EU:n vesipuitedirek-
tiivi maarittelee kunnostusten tavoitteet kankeasti ja ohjaa itseisarvoisesti kunnostuksia. Hapetuksen
todetaan olevan tehotonta veden laadun parantamiseksi, mutta vanhat kasitykset hapen tarkeydesta
ja hapetuksen tehokkuudesta istuvat edelleen tiukassa ja jarvien hapettaminen lisdantyy.

Rahoitusta kunnostuksia varten on tarjolla vahan, ja se keskittyy kestoltaan rajallisiin hankkeisiin.
Kuormituksen ja jarven tilan arvioinnissa luotetaan sokeasti mallinnukseen ja velvoitetarkkailun laa-
juus ja kattavuus véhenee. Tutkimusrahoitus véahenee, eika uusia kunnostusmenetelmia 16ydeta. Ve-

siensuojelun keinona on informaatio-ohjaus eli pyrkiminen vaikuttamaan viestinnalla. Jarvien hoitoa ja
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kunnostusta opetetaan nettivideoilla, mikd on korvannut maksullisten asiantuntijoiden kayttéa. Vas-
tuun kunnostuksista halutaan olevan julkisella sektorilla. EU:sta tuleva ohjaus ja méaaraysvalta lisdan-

tyvat, ja kunnostusten rahoitus on EU-hankkeiden varassa.

POLKU UHKASKENAARIO 2:N TOTEUTUMISEEN:

- Voimakas talouden kasvu

- Yritysten vallan kasvu ja voitontavoittelu

- Tutkimus- ja kunnostusrahoituksen pieneneminen/lakkaaminen

- Ongelmia ei ehkaista ennalta vaan yritetdan korjata jalkia jalkikateen
- Mielenkiintoa jarvien hoitoa kohtaan ei ole

Jarvien hoito 2030 - Todenndkdinen skenaario

[Imastonmuutos lisaa jarvien rehevoityneisyytta ja yleisesti jarvien tila huononee jonkin verran. Talous
kasvaa hitaasti. Jarviad hoidetaan, jotta turvataan niista saatava hyoty biotaloudelle. Jarvissa tuotetaan
ravintoa yha enemman, vesiviljely ja kalankasvatus yleistyvat. Maatalouden ravinnepaastot pysyvat
ennallaan ja ovat paaasiallinen kuormituksen lahde. Teollisuuden ja kuntien jatevesien puhdistus ke-
hittyy ja maaraykset kiristyvat. Jarvien virkistyskaytto lisdantyy, mutta se on vastuullista eika juurikaan
lisda haittoja.

Valittaja- ja neuvontaorganisaatiot yleistyvat jarvien hoidossa. Viranomaiset ovat keskeisia toimi-
joita ja EU-ohjaus lisdantyy. Kunnostusten paaasiallinen rahoitus tulee kunnilta, valtiolta ja yrityksilta.

Edelleen uskotaan hapen merkittdvaan rooliin sisdisessa kuormituksessa ja hapetuksen uskotaan
parantavan veden laatua. Hapettamista kaytetaan jarvien kunnostuksissa, mutta myés muita kunnos-
tuskeinoja kaytetdan ja mm. tekokosteikkoja rakennetaan. Tutkimusrahoitus pysyy samalla tasolla kuin
ennen ja uusia kemiallisia menetelmia kehitetaan. Jarvien kunnostukset eivat kuitenkaan valttamatta

saavuta niille asetettuja tavoitteita, silla ulkoiseen kuormitukseen ei paasta vaikuttamaan riittavasti.

POLKU TODENNAKOISEN SKENAARION TOTEUTUMISEEN:

- Jarvien virkistyskaytto lisaantyy

- Kunnat ja valtio rahoittajina

- Tutkimusrahoitus pysyy entiselldan

- Jarvien kunnostuksissa keskitytaan jalkien siivoamiseen ennaltaehkaisyn sijaan




Taulukko 3. Jarvien hoito 2030 -skenaariot.

TEEMAT

TOIVOTTAVA SKENAARIO

UHKASENAARIO

UHKASKENAARIO 2

TODENNAKOINEN
SKENAARIO

HAPEN ROOLI SISAISESSA
KUORMITUKSESSA ja HAPETUS

Tieto ja kasitykset

Todetaan

(driving forces)

haittoja

muuttunut

PERUS- KUNNOSTUSMENETELMANA _|tismentyneet ja Ylejnen hammennystila ja pa|kkaan'sapltarpattomlksu Uskomuks'et p'ysyvat ja
KASITYKSET 3 2 epdvarmuus mutta toiminta jatkuu hapettamista jatketaan
monipuolistuneet AT
entiselldan
ILMASTONMUUTOKSEN Kasvukausi pidentynyt ja  [Sateisuus ja virtaamat Sateisuus ja virtaamat
VAIKUTUKSET kasvipeitteisyys lisddantyneet -> kuormitus |lisddntyneet -> kuormitus [llmastonmuutos lisda
MUUTOSAJURIT lisadntynyt, ei merkittavia |kasvanut, lajisto kasvanut, lajisto rehevoityneisyytta

muuttunut

ARVOJEN MUUTOS

Puhtaan veden,
maisemien ja kalavesien
arvostus lisddntynyt

Kaupungistuminen ja
luonnosta vieraantuminen

Taloudelliset arvot

Vesien hyotykaytto

MERKITTAVIMMAT ULKOISEN
KUORMITUKSEN LAHTEET

Suurkaupunkien jate- ja
hulevedet, maatalous,

TARKEIMMAT TAVOITTEET

matkailu,
ravinnontuotanto

virkityskaytto

BAVINNE: Maatalous kaivannaisteollisuus, Wagtalos, kaupuokien Maatalous
KUORMITUS - ? hule- ja jatevedet
metséatalous, laskeuma,
kemialliset aineet
VEDENLAATU Huonontunut jonkin
Parantunut Huonontunut Huonontunut (s
PRGN JARVIEN HOIDON Puhd i virkist
KAYTTO LHisieo VESE VITKISLYS, Yksittdisten lajien suojelu, |Matkailu ja virkistyskayttd,

EU:n vesipuitedirektiivi

Hy®6ty biotaloudelle

JARVIEN HOITO JA

KESKEISIMMAT TOIMUAT

Yhteistyossa kansalaiset,
hallinto ja elinkeinoelama

Julkinen sektori

Julkinen sektori, EU

Julkinen sektori, EU,
valittaja- ja
neuvontaorganisaatiot

ULKOISEN KUORMITUKSEN
VAHENTAMISEN KEINOT

Suljetut kierrot,
viljelytekniikoiden kehitys,
tehostunut
vedenpuhdistus,
suojakaistat, kosteikot

Ulkoista kuormitusta ei ole
saatu vahennettya

Informaatio-ohjauksella
pyritaan vaikuttamaan,
tehotonta

Kosteikkojen
rakentaminen, ulkoista
kuormitusta ei saada
vahennettya riittavasti

KUNNOSTUS
KUNNOSTUSTEN JA HOIDON .
—_— - Joukkorahoitus, kunnostust
RAHOITUS Laajasti kansalaisilta, . 2 - - i 3 5 <
2 en hyodynsaajat, Rahoitusta tarjolla vahan, |Kunnilta, valtiolta ja
valtiolta, EU:lta, : . : ; T
L i rahoituksen saaminen hankkeistuminen yrityksilta
elinkeinoelamalta : . :
vaikeaa, hankkeistuminen
KUNNOSTUSTEN MAARA Ennallaan Vahentynyt Véhentynyt jonkin verran |Samalla tasolla
AL Tehdaan vihemman, Vahentynyt, epavarmuus Lisadntyy, toteuteta'!an" < i
: i X samalla kaavalla kaikkiin  |Jatkuu entiselladn
mutta paremmin vaikutuksista S
jarviin
KEMIALLISET MENETELMAT Eostorin paisto Kaytetdan, mutta Kaytetaan, mutta Menetelmat kehittyvat ja
SERLTos I et vaikutuksét epaselvia vaiiutuksét epaselvia kaytto lisaant e
MENETELMAT slleenhybdyntaminen b B Y W
RUOPPAUS/ VESIKASVIEN 5 et ; s
SolSTG Vesikasvien ja levien Ruoppausten ja
viljely, poisto vedestd ja vesikasvien poiston haitat |Kehitetdan
biokaasutus suuremmat kuin hyodyt
RO Tuﬂf'mus Ja Se_urannat e . |Mallinnus lisaantyy, Tutkimusrahoitus sdilyy
lisddntyneet, tiedon Seurantoihin ei ole varoja, " < o 5
MUITA VRGN RkimUSvahertynys seurannat ja tutkimus entiselld tasolla, uusia
TEKIOITA? Yoc 14 vihenee menetelmia kehitetaan
lisadntynyt
BYROKRATIA Vahentynyt Lisdantyy Vahentynyt Ei muutosta
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3.3  Skenaariot Tuusulanjarven tulevaisuudesta

Tuusulanjarvi 2030 - Toivottava skenaario

Tuusulanjarven veden laatu on luokiteltu hyvéaksi, ajoittain jopa erinomaiseksi. Jarven sisainen ja ulkoi-
nen kuormitus on vahentynyt. liImastonmuutoksen seurauksena talvinen jaapeiteaika on lyhentynyt,
mika on parantanut Tuusulanjdrven talviaikaisia happioloja ja sedimentin kuntoa. Myés tuulisuuden
lisdantyminen on parantanut happitilannetta. Arvokalasto Tuusulanjarvessa on lisdantynyt ja sen mer-
kitys on kasvanut, kalastus onkin suosittu harrastus.

Jarven hoidon tavoitetilan maarittelee EU:n vesipuitedirektiivin tavoite, hyva ekologinen tila. Hyva
tila mahdollistaa jarven monipuolisen kdyton ja vesiluonnon monimuotoisuuden parantumisen. Jarven
hyvan tilan eteen toimivat kaikki keskeiset tahot: viranomaiset, yritykset, jarjestot, paikalliset asukkaat,
osakaskunnat ja muut jarven kayttajat. Uuden sukupolven innostuneet ja tiedostavat nuoret ovat on-
nistuneet murtamaan kangistuneita kaavoja koskien esimerkiksi viljelykaytantoja ja syyskyntéa. Kun-
tien valinen yhteistyd ja kuntaliitokset ovat lisdantyneet.

Ulkoista kuormitusta on vahennetty laajalla perspektiivilld koko valuma-alueen kattavasti viljely-
kaytantdjen muutoksilla, talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisadmiselld, suojavydhykkeilld, kosteikkojen
rakentamisella, valuma-alueen avo-ojien puhdistuksilla, hulevesien kasittelylla ja viemariverkoston
kunnostuksilla. Jarven lahiympéaristoa kaavoitetaan kestavan kehityksen mukaisesti. Ulkoisen ravinne-
kuormituksen merkittadvimman osan muodostavat hairictilanteet jatevesiverkostossa seka luonnolli-
nen kuormitus savimailta.

Usko hapen vahvaan rooliin sisdisen kuormituksen saatelijana ja hapetuksen tehokkuuteen veden
laadun parantajana on heikentynyt entisestd, mutta ei kuitenkaan havinnyt kokonaan. Tutkimustieto
Tuusulanjarven happitilanteesta ja hapetuksen vaikutuksista juuri Tuusulanjarveen on tarkentunut ja
tutkimusperainen tieto maarittelee hoitotoimenpiteitd. Kunnostuksia ei enaa tarvita yhta paljon kuin
ennen, silld jarven tila on huomattavasti parantunut. Kunnostusmenetelmina kaytetaan hoitokalas-
tusta, petokalaistutuksia, niittoa seka edelleen hapetusta. Saatavilla olevan rahoituksen maara jarven
kunnostuksiin ja hoitoon on lisdantynyt ja siitd vastaa valtio seka elinkeinoeldma. limapiiri vesiensuo-
jelua kohtaan on positiivinen. Jarven kaytté on monipuolista ja Tuusulanjarvi on tarkea osa ihmisten

elaméaa. Tuusulanjarvelle on perustettu kansallinen kaupunkipuisto.
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POLKU TOIVOTTAVAN SKENAARION TOTEUTUMISEEN:

lImastonmuutos parantaa jarven happipitoisuutta tuulten voimistumisen ja tayskiertojen
keston pitenemisen kautta

Jatkuvaa tyo6ta jarven tilan parantamiseksi

Resursseja/rahaa, EU-rahoituksen hakemisen opettelua

Intoa riittaa, asukkaiden aktiivisuus

Hyvaa tiedotusta, nakyvyytta

“"Maakuntajarvi”

Tapahtumia jarvelld (pitavat ylla hypetysta)

Gustavelund + Vanhankylén leirintaalue tarkeina paikkoina

Jarjestot ja paikallisyhdistykset sailyvat vahvoina ja aktivoituvat
Kansanliike Tuusulanjarven puolesta

"Uusi sukupolvi”, kasvatus ja tietoisuus, uusi ndkemys

Asukkaiden arvostus jarvea kohtaan

Virkistyskayton lisadntyminen

Tuusulanjarven seutu suosittuna asuinymparistona

Jarven ympariston hallinta kestavan kaavoituksen avulla

Tuusulanjarven kansallinen kaupunkipuistohanke, rannat puistoiksi
Viljelymenetelmien ja -kdytantéjen muutokset

Tekokosteikkojen rakentaminen

Petokalaistutukset ja hoitokalastus

Seuranta ja tutkimus, selkeat ja ymmarrettavat tutkimustulokset, riittavat
tutkimusmaararahat

Tutkimuksen ja muiden toimijoiden valinen vuoropuhelu, yhteisia tilaisuuksia,
omaksutaan oikea tieto ja toteutetaan oikeat toimenpiteet

Kalatie, Tuusulanjoen kunnostus

Yritysrahoituksen mahdollisuus, yritykset aktiivisina toimijoina
Jatevesimaksujen korvamerkinta vesiensuojeluun

Hulevesimaksujen korvamerkinta vesiensuojeluun

Kuntapolitiikka rahoituksen turvana

Johtohenkil6iden henkil6kohtainen sitoutuminen jarven suojeluun
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Tuusulanjarvi 2030 - Uhkaskenaario

Veden laatu on jaanyt pysyvasti huonolle-valttavalle tasolle. lImastonmuutos on aiheuttanut roudat-
tomuutta ja sateisuuden lisdantymistd, mika on lisénnyt ravinnevalumia. Meriviemari on laitettu um-
peen, mika on huonontanut jarven tilaa ja myds sisdinen kuormitus on lisdantynyt. Levia kasvaa kesai-
sin entistda enemman ja jarven lajisto on yksipuolistunut.

Kaupunkien hulevesien kuormitus on lisdantynyt kaupunkien kasvun ja tiivistymisen, kovien pintojen
lisadntymisen ja sateisuuden voimistumisen myota. Normien purkaminen on aiheuttanut liséantyvaa ra-
kentamista rannoille eika hulevesisuunnittelu ole pakollista. Poliittinen tahto toimia jarven tilan paranta-
miseksi on kadonnut ja ainoat, jotka toimivat Tuusulanjarven hyvéksi, ovat paikalliset asukkaat ja jarven
kayttajat. KUVES ja Tuusulanjarviprojekti on lakkautettu, eikd Tuusulanjarven kunnosta oteta vastuuta.

Ulkoista kuormitusta ei ole saatu vdhennettyd, suurimpia kuormittajia ovat maatalous, haja-asutus
ja kaupunkien hulevedet. Tuusulanjarven monet kunnostustoimenpiteet on lopetettu, lukuun otta-
matta joitakin ruoppauksia ja yrityksia sitoa fosforia kemiallisin menetelmin. Sedimenttid myos yrite-
tdan peittaa savella. Kasitys siita, ettd happi vahentaa sisaista kuormitusta ja hapetus parantaa veden
laatua on havinnyt, eikd muidenkaan kunnostustoimien vaikuttavuuteen uskota. Rahoitusta kunnos-
tuksiin ei ole saatavilla, silld kunnostuksia pidetaan rahanhukkana ja rahoitus on muutenkin tiukassa.
Alueen kunnat ovat pysyneet erillaan. limapiiri vesiensuojelua kohtaan on muuttunut kielteiseksi.
Luontokokemuksia vaille jaanyt uusi sukupolvi ei ole kiinnostunut Tuusulanjarvesta ja sen kohtalosta,

nuoret ovat vieraantuneet luonnosta ja keskittyvat vain pelailuun.

POLKU UHKASKENAARION TOTEUTUMISELLE:

- Kuntatalous romahtaa

- Rahoitus loppuu valtiolta, kunnilta ja EU:lta

- Meriviemarin pumppaamojen hairiot

- Viemariverkoston rapautuminen

- Kunnan avainhenkiléiden vaihtuminen

- Vastuunoton puute

- Vilinpitamattomat asenteet

- Pitkajanteisyys ja sitoutuminen loppuvat

- Tuusulanjarvi "liian” houkutteleva, tonttitulot

- Rakentaminen ilman hulevesijarjestelmia (normien purku)
- Uusi sukupolvi irtaantuu luonnosta, "pelailee”

- llmastonmuutos tuntuu voimakkaammin kuin nyt

- Koulutus- ja tutkimusrahoitusta leikataan, vaikutukset kohdistuvat lapsiin
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Tuusulanjarvi 2030 - Todenndkoinen skenaario

[Imastonmuutoksen seurauksena sateisuus ja valunta lisdantyvat ja sen myo6téd myos ravinnekuormi-
tus. Talviaikainen happipitoisuus kuitenkin paranee jaapeiteajan lyhenemisen myo6ta. Maatalous ja
metsatalous ovat suurimmat ravinnekuormituksen lahteet. Kuormitusta on vahennetty valuma-aleen
hyvalld hallinnalla ja tekokosteikkoja rakentamalla. Natura-alueiden merkitys on kasvanut. Jarvi on
tyydyttavassa-hyvassa tilassa. Sisdinen kuormitus on vahentynyt hieman.

Tuusulanjarvi on tyydyttavassad-hyvassa tilassa. Jarven lahialueiden vakimaara on kasvanut ja jarven
hoidon tavoitteita ovat virkistyskaytdn edellytysten ja kalaston tilan parantaminen. Viranomaiset ja jar-
jestot ovat tarkeimmat jarven hoidon parissa toimivat tahot. Happeen ja hapetukseen liittyvat peruska-
sitykset ovat menettaneet hieman merkitystdan, mutta kunnostuksia kuitenkin jatketaan lahes entiseen
tapaan, padpaino hapetuksessa ja hoitokalastuksessa. Kunnostusmenetelmat valitaan tutkimustiedon
perusteella. Kunnostusten rahoituksesta vastaavat alueen kunnat ja lisdrahoitusta saadaan maatalouden

ymparistokorvausjarjestelmasta. Rahoituksen kokonaismaara on vahentynyt hieman nykypaivasta.

POLKU TODENNAKOISEN SKENAARION TOTEUTUMISEEN:

- Jatkuvaa tyota jarven tilan parantamiseksi

- Intoariittaa

- Hyvaa tiedotusta

- "Maakuntajarvi”

- Tapahtumiajarvella

- Gustavelund + Vanhankylan leirintaalue tarkeina paikkoina
- Jarjesto6t sailyvat vahvoina

- Kansanliike Tuusulanjarven puolesta

- Talvisen virkistyskayton lisdantyminen

- Seurantaa ja tutkimusta

- Tutkimuksen ja muiden toimijoiden valinen vuoropuhelu

- Rahoitustilanne kiristyy, EU-tuet Idhtevat

- Rakentaminen lisdantyy

- Aluepolitiikka, tiivistyminen metropolialueelle

- llmastonmuutos tuntuu voimakkaammin kuin nykyaan

- Kunnan avainhenkiléiden mahdollinen vaihtuminen vaikuttaa skenaarion toteutumiseen
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Taulukko 4. Tuusulanjarvi 2030 -skenaariot.

TEEMAT

TOIVOTTU SKENAARIO

UHKASKENAARIO

TODENNAKOINEN
SKENAARIO

HAPEN ROOLI SISAISESSA
KUORMITUKSESSA ja HAPETUS

Usko heikentynyt mutta ei

Kasitykset havinneet eika
muidenkaan

Menettdneet hieman
merkitystadn, mutta

Kesdvan kehityksen
mukainen kaavoitus

Kaupunkien kasvu ja
tiivistyminen, kovat pinnat,
rantarakentaminen

PERUS-KASITYKSET |KUNNOSTUSMENETELMANA . . : g
havinnyt, tieto tarkentunut |kunnostusmenetelmien kunnostuksia jatketaan
tehoon uskota entiseen tapaan
ILMASTONMUUTOKSEN Tal is3peiteaik Satei . datt Sateisuus lisannyt
VAIKUTUKSET 2 venjaap.m o e.a ) -anelsuusp.rou @ °'T‘“_“5 ravinnevalumia, mutta
lyhentynyt ja happitilanne |lisannyt ravinnevalumia ja . o
e talviaikainen happitilanne
parantunut rehevoitymista
parantunut
ARVOT e _ .
Tuusulanjarvi tarkea, Poliittinen tahto toimia o asiik Fvsnteinan
MUUTOSAJURIT ilmapiiri myodnteinen jarven hyvéksi kadonnut, X P .y K N
s : : : S : veisensuojelutoimenpiteita
(driving forces) vesiensuojelua kohtaan, ilmapiiri vesiensuojelua
; e kohtaan
kalastus suosittua kohtaan kielteinen
KAAVOITUS

Tuusulanjarven ldhialueiden
kaavoitus on lisdantynyt

MERKITTAVIMMAT ULKOISEN

Ulkoinen kuormitus

tila

KUORMIFURSECLERTEET Y.ahent\./nyt, Maatalous, haja-asutus, Maatalous, kaupunkien
RAVINNE- La'a'ti?'o?tsi:\z::izzzt?ur:)nnon kaupunkien hulevedet hulevedet
KUORMITUS ’

kuorma

SISAISEN KUORMITUKSEN . e . "

MAARA Vahentynyt Lisddntynyt Védhentynyt hieman

VEDENLAATU Hyvd-erinomainen Huono-vilttava Tyydyttava-hyva
JARVIEN TILAJA  [TUUSULANJARVEN HOIDON Vesipuitedirektiivin Virkistyskayton edellytysten
KAYTTO TAVOITTEET mukaan, hyva ekologinen |Rantatonttien arvo ja kalaston tilan

parantaminen

JARVIEN HOITO JA

KESKEISIMMAT TOIMIJAT

Viranomaiset, yritykset,
jarjestot, asukkaat,
osakaskunnat, jarven
kayttajat

Paikalliset asukkaat ja
jarven kayttajat, KUVES
lakkautettu

Viranomaiset ja jarjestot

ULKOISEN KUORMITUKSEN
VAHENTAMISEN KEINOT

Viljelykdytantojen
muutokset, talviaikainen
kasvipeitteisyys,

Ei ole onnistunut

Valuma-alueen hallinta,
tekokosteikot

KUNNOSTUS suojavyohykkeet, kosteikot,
hulevedet ja viemarit
KUNNOSTUSTEN JA HOIDON Rahoitus kiristyy, kunnat ja
RAHOITUS Lisddntynyt, valtio ja Rahoitusta kunnostuksiin ei |maatalouden
elinkeinoeldma vastaa saatavilla ympadristokorvausjarjestelm
a
KUNNOSTUSTEN MAARA Vihentynyt Vihenee huomattavasti Entisellaan
HAPETUS Kdytetaan edelleen Lopetetaan Kdytetddn edelleen
KEMIALLISET MENETELMAT Ei kdytossa Kokeiluja Ei kdytossa
BIOMANIPULAATIO ) .
Heitokalastus ja Lopetetaan Hoitokalastus tarkea
KUNNOSTUS- petokalaistutukset kaytossa P
MENETELMAT
VEDEN WOKSUTUS, Meriviemari toiminnassa Merviemantlaitetty Meriviemari toiminnassa
VEDENPINNAN NOSTO umpeen
RUOPPAUS/ VESIKASVIEN . ; - fessrhue e Ruoppausta ja niittoa
POISTO Vesikasvien niitto kdytossa [Ruoppauksia jatketaan latketaan

MUITA TEKIJOITA?

KUNTALIITOKSET

Lisaantyneet

Kunnat pysyvat erillddn

Yhteisty0 lisaantyy, mutta
kunnat erilldan

TUTKIMUS

Riittavat
tutkimusmaararahat,
vuoropuhelu ja hyva tiedon
kulku

Koulutus- ja
tutkimusrahoitus vahenee

Tutkimustieto maarittelee
kunnostusmenetelmien
valinnan, vuoropuhelu,
seurannat
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4. YHTEENVETO

Tyoskentely verstaissa oli padosin innostunutta ja osallistujat selvasti seka viihtyivat etta pitivat tilai-
suuksia hy6dyllisina. Tulokseksi verstaista saatiin nelja Suomen jarvien hoitoa koskevaa tulevaisuuden
skenaariota ja kolme Tuusulanjarvea koskevaa skenaariota. Skenaariot pyydettiin otsikoilla toivottava,
todennakdinen ja uhkaskenaario. Téma rajoitti skenaarioista pois joitain radikaaleimpia tulevaisuusti-
loja, silla tulevaisuustiloja oli useimmiten tuotettu enemman kuin kolme, ja kaikki tulevaisuustilat eivat
valttamatta sopineet mihinkdan pyydetyista tulevaisuuskuvista, kun haettiin toivottavaa kehitysta ja
sen vastinparina epatoivottavaa kehitysta. Todennakdinen skenaario luonnollisesti hylkii villeja ja eri-
koisia ideoita. Radikaaliuden ja erikoisuuden sijaan skenaariot olivat muutoin kattavia ja monipuolisia.
Ne sisélsivat jarvien hoidon ja kunnostuksen kokonaisuuden laajasti kuormituksen synnyn muutosaju-
reista toiminnan tekijoihin ja ratkaisuihin. Skenaarioista yritettiin saada ehké lilankin kattavia suh-
teessa kaytettavissa olleeseen aikaan. Useimmilla ryhmilla aika loppui kesken ja keskusteltavaa olisi
viela riittanyt. Toisaalta tyopaja on tehokas silloin kun se kestéa vain niin kauan kuin osallistujat jaksa-
vat innostuneina tuottaa ideoita. Puolen paivan verstaan tavoitteet pitdisikin sovittaa niin, etta tehta-
vananto on selkea ja riittavasti rajattu.

Osallistuijille kerrottiin verstaiden aluksi sisdista kuormitusta ja hapetusta koskevista uusista tut-
kimustuloksista, joiden mukaan hapettomuudella ei ole suurta roolia sisdisen kuormituksen maéarassa,
ja hapetus ei vaikuta parantavan veden laatua. Uudet tiedot eivat kuitenkaan useinkaan saaneet osal-
listujia hylkdamaan hapetusta tulevaisuudessa. Edelleen uskottiin, ettd hapetusta tullaan kayttamaéan
jatkossakin jarvien kunnostuksissa. Tutkimusta kuitenkin toivottiin lisda ja uskottiin, etta tutkimuksen
avulla voidaan |6ytaa tieto siita miten jarvia voitaisiin parhaiten hoitaa ja kunnostaa. Muutokset aja-
tusrakennelmissa eivat siis tapahdu yhtakkia vaan vaatinee runsaasti aikaa jotta uudet asiat omaksu-
taan ja ne siirtyvat kaytantoon. Erityisesti nayttaisi silta, etta silloin kun vanhalle toimintatavalle ei ole
tiedossa selkeda korvaajaa, tassa tapauksessa uutta korvaavaa kunnostusmenetelmaa, niin uusi tieto
ei ole mieluisaa eika sitd omaksuta helposti. Verstaissa tuli usein esiin kysymys siitd, mita hapetuksen
tilalle tulisi. Hapetus on konkreettinen ja kohtuullisen helposti toteutettava toimenpide, jonka toteut-
tamiselle voi hakea rahoitusta. Jos korvaavana keinona on vaikeasti toteutettava ravinnepaastojen va-
hentédminen, tai se, etté ei tehda muuta kuin odotellaan etta jarven tila kohenee, niin on ymmarretta-
vaa, ettd uusi tieto ei ole mieluisaa eika sité hyvaksyta noin vain. Jarvien kunnostus tarvitsee toimivia
keinoja ollakseen olemassa.

Verstaiden osallistujamé&arat jaivat jonkin verran odotuksia pienemmaéksi. Verstaisiin osallistuneet

edustivat kuitenkin kattavasti eri kohderyhmia, ja saadut tulokset olisivat tuskin olleet kovin erilaisia
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vaikka osallistujia olisi ollut enemman. Kaikissa ryhmissa tuli esiin joitakin nakékulmia mita muut ryh-
mat eivat olleet kasitelleet, mutta myds samantapaiset tulevaisuustilat toistuivat. Laadullisen tutki-
muksen periaatteen mukainen aineiston kylldadntyminen eli saturaatio siis tapahtui.

Kaikilta verstaisiin osallistujilta pyydettiin kirjalliset palautteet nimettomana. Palautelomakkeita
palautettiin yhteensa 29 kappaletta ja liséksi palautetta saatiin suullisesti. Palautelomakkeissa kysyt-
tiin:

1. Mika tulevaisuusverstaassa oli hyvaa tai onnistunutta?

2. Mika tulevaisuusverstaassa oli epaonnistunutta, huonoa tai vaikeaa?

3. Oliko tulevaisuustaulukon taydentaminen ja skenaarioiden muodostaminen sinusta miele-

kasta tai hyodyllista, opitko jotain uutta?

Palautteiden mukaan osallistujat pitivat pagsaantoisesti tulevaisuusverstaita onnistuneina, kes-
kusteluja mielenkiintoisina ja kokivat oppineensa uutta. Tulevaisuudentutkimus ja tulevaisuustauluk-
komenetelma koettiin kiinnostavaksi ja hyodylliseksi tydskentelymenetelmaksi. Osallistujat kertoivat
my0s tilaisuuden auttaneen verkostoitumisessa ja olleen hyddyllinen jatkon kannalta. Huonoina puo-
lina mainittiin ohjeistuksen epdselvyys, tehtavanannon monimutkaisuus ja ajan loppuminen kesken.

Tehtavanannon ja tulevaisuustaulukon monimutkaisuus ilmeni kdytanndssa vaikeutena hahmot-
taa mita tulevaisuustaulukon sarakkeisiin olisi pitéanyt kirjoittaa, kun teemojen otsikot eivat olleet sel-
keita kysymyksia vaan asioita, joiden erilaisia tulevaisuustiloja oli tarkoitus ideoida. Tassa helpotti kir-
juri/moderaattori, joka pystyi neuvomaan ryhmalaisia siita, mita teemoilla tarkoitetaan. Moderaatto-
rien kdyttoa lisattiinkin verstaiden edetessa ja ongelmien ilmetessa. Moderaattorit auttoivat myos hel-
pottamaan ryhméadynamiikan ongelmia. Jossain ryhmissa tarvittiin aktiivista moderaattoria huolehti-
maan, etta kaikki saavat puheenvuoron ja etta kukaan ei dominoinut liikaa keskustelua. Moderaatto-
rista huolimatta jossain ryhmissa oli vaikeuksia vuorovaikutuksen kanssa.

Tulevaisuustaulukon ongelmaksi koettiin myds se, etta taulukkoon on vaikea kirjata monipolvisia
syy-seuraussuhteita, joissa jokaisella tekijalla on monta seurausta, joista seuraa taas monenlaisia asi-
oita eri mekanismien kautta. Nyt taulukkoon oli mahdollista kirjata vain yhden tason seuraukset yh-
desta teemasta. Teemoja oli toki mahdollista lisata riveille ja saada nain lisaa tilaa uusien asioiden
seurausten kirjaamiselle, mutta vaikutusketjujen pidentyessa se kay tyoladksi. Vaikutusketjujen luon-
nostelu on mahdollista tulevaisuuspyéran (futures wheel, Glenn 2009) avulla, jota voisi jatkossa har-
kita lisattavaksi prosessiin. Yksi mahdollisuus olisi integroida tulevaisuuspyora ja tulevaisuustaulukko,

mutta taman visualisointia tulisi pohtia tarkemmin.
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LIITE1.

Tulevaisuusverstaissa tuotetut tulevaisuustaulukot

Jarvien hoito 2030 -tulevaisuustaulukko, verstas nro 3. Ryhman tuottamat tulevaisuustilat ja sinisella
ympyroity toivottava tulevaisuuskuva, punaisella ympyroity uhkaava tulevaisuuskuva ja mustalla ym-
pyroity todenndkoinen tulevaisuuskuva. Kolmen ensimmaisen teeman tulevaisuustilat 1-4 annettu

valmiina.
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Jarvien hoito 2030 -tulevaisuustaulukko, verstas nro 4. Ryhman tuottamat tulevaisuustilat ja sini-
sella ympyroity toivottava tulevaisuuskuva ja punaisella ympyroity uhkaava tulevaisuuskuva. Kolmen
ensimmaisen teeman tulevaisuustilat 1-4 annettu valmiina.
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Jarvien hoito 2030 -tulevaisuustaulukko, verstas nro 5. Ryhman tuottamat tulevaisuustilat ja sinisella
ympyroity toivottava tulevaisuuskuva, punaisella ympyroity uhkaava tulevaisuuskuva ja mustalla ym-
pyroity todenndkoinen tulevaisuuskuva. Kolmen ensimmaisen teeman tulevaisuustilat 1-4 annettu
valmiina.
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mer alk ]olilmn” ) tulokset p [y mmarrettava tydkatun
keinot kiinni ei tyjhentvs
[kohi naihin kuormituksen syihin avulla R
e -

oimivista menetelmi:
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Vesien kunnostuksen tulevaisuus

Teeman tulevaisuuden vaihtoehdot vuoteen 2030

E. Ryhmén keksimat

Teemat A B C D tulevaisuustilat
Ajattelutavat Uskomus 1: "Happi sdételee vahvasti | -
AMMATTIPIIREIS [sisdistd kuormitusta" <yskomus haviaa > <W Uskomus pysyy (W
SA Uskomus 2: ” Alusveden hapetus -

vihentai sisdistd kuormitusta” < |Uskomus havia: <m Uskomus pysyy (W

Uskomus 3: "Hapetus parantaa [

veden laatua” Uskomus haviaa {Uskomus heikkenee = Uskomus pysyy <W
Ajurit Lisaa rehevoitymista

limastonmuutoksen seuraukset Ei merkittavaa vaikutusta Lisdi rehevditymists hieman runsaasti

Yleinen taloustilanne e -

VESIENSUOJELUSSA (m Sailyy nykyisellaan m ‘l::@peaa kasvua ‘j;) W

Maatalouden kehitys Paastt vahenevat Padstot nykytasolla M)

Virkistyskaytto vahenee ja kuormitus. Virkistyskaytto lisdantyy ja kﬁcﬁmitgs [vifkistyskaytto vahenee ,meskévttb MUUTTUU ja

Kaupungistuminen vahenee véhenee 77),//’/ \uo@h_lis Iiséén@ Wﬁlisééntyy
Kuormitus Kuormituksen painopiste Fo;tcu.L)) Typpi Orgaaninen aines MIKROMUOVI

Ulkoinen kuormitus (|vahenee ) Nykyiselaan Lisaantyy )

Sisdinen kuormitus ¢ |vahenee Nykyisellaan Gsantyy ) [LISAANTYY PALON >
Vesistojen tila i -

Biologinen hapenkulutus @ Nykyisellddn ( PaxauaK) Polarisoituu ERI JARVISSA

Fosforipitoisuus HuononeeUSAANTYY ) D Nykyisellaan ([paranee ) Polarisoituu

Typpipitoisuus Huononeﬁ Nykyisellaan ) "|Paranee Polarisoituu
Kuormituksen o
PIENENTAMISEN |(Ulkoisen kuormituksen painopiste (@ Metsatalous Yhdyskunta Teollisuus
PAINOPISTEET  |Ravinteiden sidonta [Joissa ) Ojissa ) Pistelahteissa (kosTeikoissA >

Sisdinen kuormitus |Vahamerkityksellinen \/ Nykyinen merkitys Lisaantyva merkith
Kunnostus Ravinteiden poisto (ruoppaus, = =

biomanipulaatio, kasvillisuuden G e

poisto jne) @ Nykytasolla (m

Kemialliset menetelmit Vahenee ) Nykytasolla LssanygAUONOT > (MuuTTuu >

Hapetus Vihenee > Nykytasolla Lisaantyy [TEHDAAN HUONOSTI >

Veden laimentaminen (juoksutus,

vedenpinnan nosto) Vihenee Nykytasolla Lisaéntyy <m

Muu kunnostuskeino, mika? Vihenee ) Nykytasolla Lisadntyy LEVAN SIVILOINTI? >
il Keskeisimmit toimijat C m Yritykset Jarjestot ¢ mli—set toimijat <[KANSALAISET/ ETKUKAAN

—— —

{Hallinnollinen ohjaus

El KUKAAN

Vesiensuojelun ohjauksen painopiste |Normiohjaus Informaatio-ohjaus Taloudellinen ohjaus

EU ohjaus Vahenee ) ([Nykyiselldén ) (Lisaantyy >

Kunnostusten rahoitusldhteiden —

painopiste Kunnat Yritykset EU Kayttomaksut m

Ryhman keksimat
muuttujat
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Jarvien hoito 2030 -
tulevaisuustaulukko,
verstas nro 1. Ryhman
tuottamat tulevai-
suustilat kirjoitettu
isolla kirjasimella,
muut tulevaisuustilat
annettu valmiina. Si-
niselld ympyrdity toi-
vottava tulevaisuus-
kuva, punaisella ei-
toivottava tulevai-
suuskuva ja mustalla
todennakéinen tule-
vaisuuskuva.



Vesien k k I T I d ihtoehdot vuoteen 2030
E. Ryhman keksimat
Teemat A B C D levai tilat
Ajattelutavat Uskomus 1: "Happi sdatelee vahvasti
sisdista k ta" Uskomus havidd Uskomus heil Uskomus pysyy > Uskomus
Uskomus 2: ” Alusveden hapetus
vihentda sisdistd kuormitusta” Uskomus havidd Uskomus heikkenee > Uskomus pysyy Uskomus vahvistuu
Uskomus 3: "Hapetus parantaa
veden laatua” Uskomus havida uskomus heikkenee > Uskomus pysyy Uskomus vahvistuu
Ajurit e Qﬂﬁa rehlevéiw@ ] - -
limastonmuutoksen seuraukset ¢JEi merkittdvaa vaikutusta Lisaa rehevoitymistd hieman asti \I}\HENTM REHEVOITYMISTA
lYIelnen taloustilanne Niukkuutta > ____|séilyy nykyiselladn idasta kasvua ) , [Nopeaa kasvua S . |KESTAVA KASVU_~
[Maatalouden kehity paastot vahenevat > (__ paistot nykytasolla Jpaastot lsaantyvat >
I Vi‘rkistysl(éiW) vahenee ja kuormilu& Vi istyskaytto Tsag Y mnu ja Cm'&SﬁJ'UTON ?I.irkisw@
Kaupung \Z - kuormitus lisaantyy tkugrmitus lisaantyy
Kuormitus |Kuormituksen painopi ) ) Typpi Orgaaninen ai [ETPAINOPISTETTA "JOKUJANNA"
|Ulkoinen kuormitus vihenee D)) (. ) [Nykyiselaan (uisaantyy >
Sisdinen kuormitus {EPALUONNOLLINEN Vahen , (Nykyisellaan ) aantyy )
Vesistojen tila
Biologinen hapenkulutus KA Huononee ) ({Nykyiselldin ) ) C [paranee ) Polarisoituu
|Fosforipitoisuus KA ([Huononee™ Nykyisellaan ) ¢ |paranee Polarisoituu
Typpipitoisuus KA (nykyisertaan —|paranee Polarisoituu
Kuormituksen
lihteet JOISSA  |Ulkoisen kuormituksen painopiste | < |Metsatalous > (hdyskunta > C[Teollisus >
ERITYISESTI Ravinteiden sidonta->MISSA KOHTAA
TEHDAAN TOIMIA|VAIKUTETAAN? Joissa Ojissa a%zelameissa S\ > JARVI
Sisdinen kuormitus->KUINKA | [(isBantyva merkitys
PAINAVASTI HALUTAAN PUUTTUA? ‘|Vahamerkityksellinen PAINOARVO m lPAINOARVO A
Kunnostus s
MEKAANINEN Ravinteiden poisto
(ruoppaus, biomanipulaatio, /\\
Vihenee M Lisaantyy ASTUULLISESTI TUTKIEN FTATSHYOD
Vihenee Nykytasolla_\ Lisadntyy HUONOT [ [vastuuwusesti Tutkien | /[HAmAT>HYODYT
Vihenee [ [Nykytasolia | Lisaantyy | [vastuutusesti utkien /[ [HATAT>HYODYT |
/
Vahenee k Nykytasolla Lisdantyy MLUSESTI TUT/KLH/ '(AITAT>HVODYT /
Wasg/ Lisadntyy ( {TEHOKKUUS, ON AINOA T&PA)
m Jarjestot Paikalliset toimijat

ANA K Informaatio-ol
LUISILLE TARKEIN ]

Taloudellinen ohjaus

Hallinnollinen ohjaus

p—
4 uka

[Visaantyy SITEN €

JARVIEN SUOJELUN PAINOPISTE

KUNNOSTUS ) 2

[ENNALTAEHKAISY )

= — PAIKALL. ASIANTUT.
d ﬁykvlselléﬂn g. D [KUUNNELLA
o funo
Yritykset EU Kayttomaksut VALTIO, B RAHAA
Ryhman keksimét }
muuttujat TUTKIMUSRAHOITUS, UUSIEN
KUNNOSTUSKEINOJEN LOYTAMINEN
YMS. JARVIKOHTAISUUS VAHENEE WRYTASO uSEANTY
Ryhman keksimat L ol
muuttujat

El TARVETTA SUOJELULLE

Jarvien hoito 2030 -tule-
vaisuustaulukko, verstas
nro 1. Ryhman tuottamat
tulevaisuustilat kirjoitettu
isolla kirjasimella, muut
tulevaisuustilat annettu
valmiina. Sinisella ympy-
réity maltillinen toivot-
tava tulevaisuuskuva,
vihrealla rohkea toivot-
tava tulevaisuuskuva,
punaisella ei-toivottava
tulevaisuuskuva ja mus-
talla todennakdinen
tulevaisuuskuva.
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Tuusulanjérvi 2030 -tulevaisuustaulukko, verstas nro 2. Siniselld ympyroity toivottava tulevaisuuskuva, punaisella ei-toivottava tulevaisuuskuva ja
mustalla todenndkdinen tulevaisuuskuva. Valmiina annetut tulevaisuustilat kursiivilla.

Ryhma 1

Tuusulanjarvi 2030

Teemat

1. TULEVAISUUSTILA

2. TULEVAISUUSTILA

3. TULEVAISUUSTILA

4. TULEVAISUUSTILA

5. TULEVAISUUSTILA

6. TULEVAISUUS-
TILA

7.TULEVAISUUS-
TILA

Peruskasitykset

1:"Happi saatelee sisdista kuormitusta"

Kdsitys hdvidd

Kdsitys heikent:
o 12 vy

Kdsitys pysyy

Kdsitys vahvistuu

2: "Hapetus vdahentaa sisaista
kuormitusta"

q

Kdsitys hdvidd

Kdsitys heiken@

Kdsitys pysyy

Kdsitys vahvistuu

3: "Hapetus parantaa veden laatua"

Kdsitys hdvidd

Kdsitys heik@

Kdsitys pysyy

Kdsitys vahvistuu

Muutosajurit

lImastonmuutoksen seuraukset

Jaspeite I@

Talvikalastus vdahenee

Suosii vahdlukuisen
lajin levidmista

Vesi lampenee

Lajisto muuttuu

Linnut talvehtii

] . Liatpungistuminen | e L o e >
Muita muutosajureita? Virkistyskaytto Talvivirkistys lisdant Arvokalasto mukaan
) N> hulevedet sk ¥ i
Merkittavimmat ulkoisen Hajakuorma Hairiétilanteet Meriviemarit
) . _ ._ Maatalous Hulevedet iz :
Ravinnekuormituks [kuormituksen lahteet Jatevedet jatevesiverkost umpeen
en lahteet o . . e
Sisdinen kuormitus Vihenee Pysyy ennallaan Lisddntyy
Veden laatu Huono pysyvést@ Tyydyttévd @ Erinomainen
Tuusulanjérven tila
ja kaytto . . L. Hyvé ekologinen tila" . )
iahaytto Tuusulanjdrven hoidon tavoitteet Virkistys L (EUg) Kalastus Uimakelpoisuus
Keskeisimmat toimijat Viranomaiset Yritykset Jdrjestot Paikalliset @ Osakaskunnat Qaik@
Ulkoisen kuormituksen viahentdmisen . - N Talviaikainen N Viemadriverkon s
) Kosteikot Viljelykdytannot . Suojavyohykkeet @
keinot kasvipeitteisyys kunnostus
Kunnostus ja cunnost - Hoitokalast it Hanet . Kalastus, niitto, )|~ pecmentin
hoitotoimenpiteet unnostusmenetelma oitokalastus iitto apetus uoppaus IS erru:a inen
kasittely
Kunnostusten ja hoidon rahoitus ) Pysyy
Kunnostusten ja hoidon rahoitus Kunnat @ EU @
Muita tekijoita? limapiiri suojeluun Kuin nyt
Muita tekijoita? Kuntien yhteisty6 Yhteistyo @
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Tuusulanjérvi 2030 -tulevaisuustaulukko, verstas nro 2. Siniselld ympyroity toivottava tulevaisuuskuva, punaisella ei-toivottava tulevaisuuskuva ja
mustalla todenndkdinen tulevaisuuskuva. Valmiina annetut tulevaisuustilat kursiivilla.

Ryhmid 2 Tuusulanjarvi 2030
Teemat 1. TULEVAISUUSTILA |2. TULEVAISUUSTILA |3. TULEVAISUUSKUVA |4.TULEVAISUUSKUVA (5. TULEVAISUUSKUVA |6. TULEVAISUUSTILA 7. TULEVAISUUSTILA
1:"Happi saatelee sisdista - . . ) —_ e ; < Tutkimus osoittaa
Kdsitys havida Kdsitys heikent; Kdsitys pys! Kadsitys vahvistuu
kuormitusta" 4 4 vy ¥s Pysyy 4 Tuus.j. osalta
h Shontas sisaista
Peruskasitykset z arfetus ,Ya Eritad slsaiste Kdsitys hdvidd Kdsitys heikentyy Kdsitys pysyy Kdsitys vahvistuu
kuormitusta
o o oo s : o i o ; Kalastus
3: "Hapetus parantaa veden laatua Uskomus hévidd Kdsitys heikentyy Kdsitys pysyy Kdsitys vahvistuu Hapetus
Satei . Lampo: valumi i . Kosteikkoj
llmastonmuutoksen seuraukset ( ateisuus Veden lampotila a'rn"pfz va l,]mlen Kiinto-aines ,?S ?I ) OJL,:,n
Valumat lisdd@ntyminen toiminta
juri Maatalouden
Muutosajurit . e Harrastusmuodot . Poliittinen tahto EU M o
Muita muutosajureita? fa Kaavoitus Kalasto - ympadristokorvausjarje
sailyvat katoaa Ymp.tuki.jarj. ”
stelmad
Merkittavimmat ulkoisen Peltoviliel Valiiszalie
Ravinnekuormituks |kuormituksen léhteet =
en ldhteet L . . —
t Sisainen kuormitus Qahe@ Pysyy ennallaan Lisadntyy
Savisameus vahenee -
Veden laatu Vilttdva Tyydyttdvd Hyvd Erinomainen Tavoitteen asettelu s
> leville lisad valoa?
Tuusulanjarven tila —
S erspektiivin
fakayieo Harrastumahdollisuud /{Iaa‘ennus ayttokelpoisuus Nakokulmien
Tuusulanjarven hoidon tavoitteet J ) X P " Virkistyskaytto Kalastus L.
et sailyy Vantaanjoen valuma- uimarannat moninaisuu
\ alueelle
L ) . ) % 5 S VES lakkautetaan;
Keskeisimmat toimijat Viranomaiset Yritykset Jdrjestot Paikalliset asukkaat Uusi sukupolvi —— astuunoton puute
\ Tuusulanjarviprojekti
Talviaikainen
Ulkoisen kuormituksen vahentamisen KesvlGaItte] Hulevedat siciavvahvkkest
Kunnostus ja Keinot Ve.zﬁwpel elsyY'st, ulevede uojavyohykkee
hoitotoimenpiteet SIElyRaylanng — waT :
utkimuksee aluma-alueen av
Kunnostusmenetelmt Hapetus Hoitokalastus Kosteikot Niitot K EB - : \5@% kasittely
perustuvat ojien puhdistus /
EU, — - 2
> . A . o5 Kunnat, 0 Rahat loppu y A 2 Straginen Henkilokohtainen
Kunnostusten ja hoidon rahoitus haittakorvausjarjestel y : Valtion osuus ym. " Kuntien sitoutuminen : . p » : :
. . ylikunnallisuus Vahenee sitoutuminen sitoutuminen, johtajat
m4, tulevaisuus?
Saavutettavuus
N . Jarvi osana Hyvat kaytannot Priorisoinnin
i iiGita? Ympdristoarvot Julkisuus = u Terveysuhka
Muita tekijoita? P suurempaa viljelyssa muutokset ¥
Kaavoitus <w Rakentaminen Monimuotoisuus | Taloudelliset tarpeet
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Tuusulanjérvi 2030 -tulevaisuustaulukko, verstas nro 2. Siniselld ympyroity toivottava tulevaisuuskuva, punaisella ei-toivottava tulevaisuuskuva ja
mustalla todenndkdinen tulevaisuuskuva. Valmiina annetut tulevaisuustilat kursiivilla.

Muita muutosajureita?

Hoitokalastus

> Tekokosteikot

aluma-aluei

@

b oupungisiuminen’™y

Ryhma 3 Tuusulanjarvi 2030
Teemat 1. TULEVAISUUSTILA |2. TULEVAISUUSTILA |3. TULEVAISUUSKUVA [4.TULEVAISUUSKUVA |5. TULEVAISUUSKUVA |6. TULEVAISUUSTILA
iu ;::?L :::Itelee sisdista @s h@ Kdsitys heikentyy Kdsitys pysyy Kdsitys vahvistuu Oikea tietc>

o 2: "Hapetus vahentaa sisdista _— i e - " / o . . <
Peruskasitykset Kdsitys h Kdsitys heikent Kadsit! Kdsit hvist Oikea tiet
ty Pt q dasitys @ dsitys heikentyy ! dasitys p@ dsitys vahvistuu Qa ED

3: "Hapetus parantaa veden laatua" <W Kdsitys heikenj{y/ Kdsitys pysyy Kdsitys vahvistuu
llImastonmuutoksen seuraukset C/Rg\(.lnne tiuo®mplplt0|suus /‘fakasve Ilnsaanty :edlm?nf? y:;aran?e)r

Muutosajurit isaantyy - We IANE - apen lisdéntyessa

Natura-alueet
N

Resurssit
et

lahteet

> ‘/

Merkittavimmat ulkoisen

. i i " Maatalous /Hafja-asm Hulevedet Metséatalous Luonnon kuorma
Ravinnekuormituksen|kuormituksen lahteet ]

Sisdinen kuormitus

Pysyy ennallaan

Lisadntyy

Veden laatu

Huono

Vﬁlttt’iw})
’\

A

o D

Erinomainen

Tuusulanjarven tila ja =
L — — - Vesiluonnon o o . ’ Tuusulanjarven
kaytto . . Virkistyskayton Kalaston tilan ) " rven lahiymparisto onimuotoisuudée 5
Tuusulanjdrven hoidon tavoitteet ( g . monimuotoisuuden : ; g < kansallinen
parantaminen arantaminen . hallinta (kaavoitus) heikkenemine v
arantamine N “_kaupunkipuis

. . . . \ . o e - . oe e ee
Keskeisimmat toimijat (w) Yritykset erestoD Ranta-asukkaat @ Muut kayttajat )

Ulkoisen kuormituksen vahentamisen
keinot

Ulkoisen
kuormituksen

Tekokosteikot

=

iljelymenetelmit ja -
kaytannot

Kunnostus ja vahentidminen
itotol 7 Hoitokalastus )
hoitotoimenpiteet |, @ <menetelmat - Alusveden hapetus™N Sedimentin savip% Kémialliset m@el}k
[\ petokatafstutukset” N \—_—/ NS
aataloude Rahoituksen
Kunnostusten ja hoidon rahoitus ympdristokorvausjarje EU Elinkeinotoiminta )
. loppuminen
stelmd

Muita tekijoita?
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LIITE 2. Kutsu tulevaisuusverstaaseen

Tervetuloa

JARVIEN HOITO 2030 -TULEVAISUUSVERSTAASEEN

visioimaan jarvien hoidon ja kunnostusten tulevaisuutta

Tulevaisuusverstaassa pureudutaan jarvien
hoidon ja kunnostusten tulevaisuuden haas-

man tutkimustiedon valossa.

Tule mukaan kuulemaan uusimpia tutkimus-
tuloksia ja luomaan yhdessa Suomen jarvien
tulevaisuutta!l

Torstaina 5.11.2015 klo 13.00-16.00
Original Sokos Hotel Presidentti
Eteldinen Rautatiekatu 4, 00100 Helsinki

OHJELMA

13.00
13.15

13.30

16.00

Kahvia ja purtavaa, tervetulosanat
Uusimmat tutkimustulokset koskien jarvien hapetusta
Jukka Horppila, professori, Helsingin yliopisto
Tulevaisuustaulukko-tyodskentely jarvien hoidon tulevaisuudesta
Nina Nygrén, projektitutkija, Turun yliopisto
Tilaisuus paattyy

Iimoittauduthan tilaisuuteen osoitteessa: https://konsta.utu.fi/Default.aspx?tabid=88&tap=2723
mahdollisimman pian, kuitenkin viimeistaan 29.10.2015. Mikali et itse paase paikalle tulevaisuus-
verstaaseen, niin jaathan kutsun eteenpdin organisaatiossasi sopivalle henkilélle.

Tulevaisuusverstaan jarjestaa Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskeskus ja Helsingin
yliopiston Ymparistotieteiden laitos osana Suomen Akatemian rahoittamaa Aquadigm-
tutkimushanketta.

Jarjestajat ja lisatiedot:
Nina Nygrén, projektitutkija, Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskeskus
puh. 044 365 6805, nina.nygren@utu.fi

Jukka Horppila, professori, Helsingin yliopisto, Akvaattiset tieteet
Petri Tapio, professori, Turun yliopisto, Tulevaisuudentutkimus

\AQUA K
. . ‘ rd

DIGM University of Turku TUTKIMUSKESKUS =

UNIVERSITY OF HELSINKI

teisiin ja muodostetaan skenaarioita tuoreim-
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LIITE 3.

Etunimi
Johanna
Jani
Kerstin
Annaliina
Henna
Tea
Pertti
Laura
Terhi
Esa
Tiina
Jaana
Asko
Reijonen
Tuija
Leena
Mauri
Borje
Sakari
Pentti
Juha
Ilkka
Heidi
Ismo
Juha-Pekka
Ari
Heikki
Heini-Marja
Petra
Jukka
Erkki
Suvi
Anna
Arja
Karoliina
Kari
Tapio
Tomi
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Tulevaisuusverstaisiin osallistuneet

Sukunimi
Riitakorpi
Helminen
Lonnberg
Koskinen
Raitanen
Nousiainen
Paakkinen
Kujansuu
Wermundsen
Lehtinen
Jarvenkyla
Hietala
Sarkela
Tapio
Reinikainen
Joensuu
Pekkarinen
Uimonen
Heikkila
Seuna
Honkala
Sammalkorpi
Heino
Malin

Vaha
Makela
Makinen
Hulkko
Tallberg
Ruuhijarvi
Saarijarvi
Makela
Hakala
Palomaki
Jaatinen
Kamppi
Salminen
Martikainen

Organisaatio

Helsingin yliopisto

Helsingin yliopisto

Helsingin yliopisto

Helsingin yliopisto

Helsingin yliopisto

Helsingin yliopisto

KUVES/Tuusulanjarven kunnostustyéryhma

Suomen luonnonsuojeluliitto Tuusulan yhdistys ry

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
Uudenmaan ELY-keskus

Suomen luonnonsuojeluliitto, Tuusulan yhdistys ry

KUVES

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys

Keski-Uudenmaan ymparistdkeskus
Tuusulan kunnanhallitus

Pro Tuusulanjarvi

KUVES

Tuusulanjarven urheilukalastajat ry
Tuusula-Seura, KUVES

Tusvy

Keski- ja Pohjois-Uudenmaan lintuharrastajat
SYKE

Pirkanmaan ELY-keskus

Lahden seudun ymparistopalvelut
Lansi-uudenmaan vesi ja ymparisto
Suomen ymparistdkeskus
Paijat-Hameen Vesijarvisaatio
Hameen ELY-keskus

Helsingin yliopisto

Luke

Vesi-Eko Oy Water-Eco Ltd
Vanajavesikeskus

Ramboll

Nablabs

Poyry

Finnish Consulting Group

Saloy Oy

Waterix



AIKAISEMPIA TUTU e-JULKAISUJA

1/2016

13/2015

12/2015

1/2015

10/2015

9/2015

8/2015

7/2015

6/2015

5/2015

4/2015

3/2015

Kuhmonen, Tuomas - Saarimaa, Riikka - Nurmi, Timo - Ahokas, Ira - Hyvonen Katja &
Kaskinen Juha: Paikallisen ruuan tulevaisuuskuvat

Heikkila, Katariina: Sustainability Studies in Universities - Review on Study Modules of
Sustainable Development and Responsible Business in Finnish and some European
Universities.

Heinonen, Sirkka - Balcom Raleigh, Nicolas - Karjalainen, Joni - Minkkinen, Matti - Parkki-
nen, Marjukka & Ruotsalainen, Juho: CLA Game Report. Causal Layered Analysis Game on
Neo-Carbon Energy Scenarios.

Hietanen, Olli - Nurmi, Timo & Heikkila, Katariina: The Visions for the Fur Industry.

Heinonen, Sirkka & Balcom Raleigh, Nicolas: Continuous Transformation and Neo-Carbon
Energy Scenarios.

Hietanen, Olli - Nurmi, Timo & Heikkila, Katariina: The Visions for the Saga Furs.
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