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Tamén kandidaatintutkielman aiheena on luonnon monimuotoisuuden sdilyttiminen, ennallistaminen
ja ylldpitdminen maaseutu- ja maatalousymparistdissd. Tutkielma tarkastelee, miten maatalous voi
muuttua luonnon koyhdyttdjastd sen monimuotoisuuden tukijaksi, erityisesti laiduntamisen,

lehmien ja hevosten, seki luontoystévéllisten viljelykéyténtdjen avulla. Léhtokohtana on ajatus
maataloudesta ja luonnosta symbioottisena jarjestelmina, jossa molemmat tukevat toistensa
hyvinvointia.

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, millaisia kdytdntdja ja strategioita voidaan hyddyntda
maatalouden ja luonnon monimuotoisuuden yhteensovittamisessa seké osoittaa, ettd maatalous voi
toimia biodiversiteetin vahvistajana. Tutkimusaineistona on hyddynnetty kansallisia ja kansainvélisia
tutkimuksia, virallisia raportteja sekd ympaéristdpolitiikan asiakirjoja ja alakohtaista kirjallisuutta.
Ty06ssi tarkastellaan laidunnuksen merkitystd perinnebiotooppien sailyttdmisessa, viljelykdytiantdjen
vaikutusta ekosysteemipalveluihin seka niitd strategioita ja toimenpiteitd, joilla voidaan kééntaa

maatalouden suunta luontoystavallisemmaksi.

Keskeisten tutkimustulosten perusteella laiduneldimilld on merkittdva rooli perinnebiotooppien ja
maisemien ylldpidossa, ja timin avulla voidaan séilyttdd seka lajiston ettd elinympéristdjen
monimuotoisuutta. Monipuoliset viljelykdytinnot tukevat maaperin ja ekosysteemipalvelujen
kestavyyttd. Liséksi kansalliset ja kansainvéliset strategiat tarjoavat ohjauskehityksen, jonka avulla
maatalous voi kehittyd luontoystavallisemmaiksi. Maatalouden ja luonnon vuorovaikutteinen suhde voi
parhaimmillaan muodostaa vastavuoroisen hyotyverkoston, jossa viljely hyotyy luonnon tarjoamista
ekosysteemipalveluista, kuten polytyksestd, maaperén elinvoimasta ja ravinteiden kiertokulusta,
samalla kun luonto saa tukea hoidetusta maisemasta, perinnebiotooppien sdilymisestd ja ympéaristoa

kuormittamattomista viljelymenetelmista.

Tulosten perusteella maatalouden ja luonnon ei tarvitse olla toistensa vastavoimia, vaan oikein
kohdennetuilla kdytdnnoilld ja politiikkatoimilla maatalous ja biodiversiteetti voivat vahvistaa ja tukea
toisiaan. Lehmien ja hevosten laidunnus ylldpitdd maisemien ja lajien monimuotoisuutta, ja
monipuoliset viljelykdytdnndt tukevat maaperéin ja ekosysteemien elinvoimaa. Néin voidaan rakentaa

maaseutua, jossa tuotanto ja luonnon monimuotoisuus kulkevat rinnakkain.
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1 Johdanto

Suomen maatalous on vuosisatojen ajan muokannut maaseutua ja maisemaa, mutta samalla se
on vaikuttanut ratkaisevasti luonnon monimuotoisuuteen. Viime vuosikymmenind
tehomaatalous, yksipuolinen viljely ja kemikaalien runsas kéytto ovat johtaneet
elinympdristdjen pirstoutumiseen ja monien lajien taantumiseen. Kasvinsuojeluaineiden
kdyton on tunnistettu taannuttavan kantoja (Kaila 2023). Tdma kehitys haastaa maatalouden
omia toimintaedellytyksid. Kun maaperén pieneliostd koyhtyy, polyttdjien madrd vihenee ja
luonnollinen tuholaistorjunta heikkenee, my0s satotaso, viljelyn kannattavuus ja tuotannon
vakaus kérsivit. Siksi maatalouden ei tulisi heikentdd luonnon monimuotoisuutta, vaan

pdinvastoin turvata sitd, silld sen varassa ovat my0s maatalouden omat elinehdot.

Nykyinen intensiivinen tuotantomalli on kithdyttényt biodiversiteetin vihenemisti, ja
torjunta-aineiden kdyttd sekd maiseman rakenteellinen kdyhtyminen ovat heikentineet
monien lajien elinymparistdjd (Kaila 2023). Lisdksi laidunnuksen viheneminen on johtanut
perinnebiotooppien, kuten niittyjen ja hakamaiden, umpeenkasvuun ja lajikadon kithtymiseen.
(Kontula & Raunio 2018.) Naiden kehityskulkujen seurauksena maataloutta tarkastellaan

usein lahinnd ympérist6d kuormittavana toimintana.

Luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen on yksi aikamme suurimmista ympéristdhaasteista
sekd Suomessa ettd kansainvélisesti. Maaseutu- ja maatalousymparistot ovat erityisen
haavoittuvia. Ne kattavat 7-8% maamme kokonaispinta-alasta, peltopinta-alan osuuden

ollessa 2,2 miljoonaa hehtaaria (Luonnonvarakeskus 2023).

Tutkimusongelma on, miten maatalous voitaisiin muuttaa nykyisestd luontoa tuhoavasta ja
kuormittavasta jdrjestelmaistd luontoystdvilliseksi, myrkyttoméksi ja monimuotoisuutta
tukevaksi tuotantotavaksi. Toisin sanoen, miten viljely ja eldinten osallisuus voitaisiin
suunnitella ja toteuttaa niin, ettd ne tukevat luonnon monimuotoisuuden séilyttdmista,

ennallistamista ja ylldpitdmista.

Tama tutkielma tarkastelee, miten maatalous ja luonto voisivat tulevaisuudessa elda toisiaan

vahvistavassa vuorovaikutuksessa.

Tutkimus rajautuu Suomen maaseutu- ja maatalousympéristoon eiké se késittele
yksityiskohtaisesti esimerkiksi tuotantojen ilmastopdéstdjd, vaan tarkastelu painottuu luonnon

monimuotoisuuden sidilyttimiseen ja edistdmiseen.



Tutkimus on merkittava, silld luonnon monimuotoisuus on kriittisessa tilassa
maailmanlaajuisesti ja my0s Suomessa. Erityisen merkittdvad on se, ettd noin 24 %

uhanalaisita lajeista eldd maatalous- ja perinneympéristoissd. (Luontopaneeli 2023).

Tassd tydssd symbioosilla ei viitata vain biologiseen lajienvéliseen vuorovaikutukseen, vaan
laajempaan, ekologiseen ja maataloudelliseen yhteistoimintaan, jossa sekd luonto ettd ihminen
voivat toimia toisiaan hyddyttdvind osapuolina. Luonto yllépitdd omalta osaltaan
ekosysteemipalveluja, ja maatalouden kdytdnndt voivat joko tukea tai heikentdd ndita
prosesseja. Kun viljely toteutetaan luonnon prosesseja vahvistaen, voidaan puhua aidosta,
toiminnallisesta symbioosista, ei vain metaforana, vaan kdytdnndssda mahdollisena

jarjestelména.
1.1 Tutkielman tausta ja ajankohtaisuus

Luonnon monimuotoisuus on maailmanlaajuisesti yksi aikamme suurimmista
ymparistokysymyksistd. Ekosysteemien heikkeneminen, lajien vdheneminen ja
elinympéristdjen kaventuminen ovat globaaleja ilmiditd, joilla on suoria ja vilillisid
vaikutuksia myds maatalouteen. Maatalous on toisaalta yksi merkittivimmistd luonnon
monimuotoisuuteen vaikuttavista tekijoistd, mutta samalla se on myds riippuvainen terveisti
ekosysteemeistd, kuten polyttdjistd, maaperdn mikrobitoiminnasta ja vesitalouden
tasapainosta. Suomessa biodiversiteetin koyhtyminen nékyy erityisesti maaseutu- ja
maatalousymparistdissid. Perinnebiotooppien vihentyessa jyrkisti viime vuosisatojen aikana
monimuotoisuudelle tirkeit lajit ja elinympéristdt ovat uhanalaistuneet. Samanaikaisesti

maatalouden tuotantomallit ovat kaventaneet maiseman monimuotoisuutta.

Tutkielman aihe on erityisen ajankohtainen, silld sekd Euroopan unionin ettd Suomen
kansalliset ohjelmat korostavat tarvetta vahvistaa maatalouden ja luonnon vélistd tasapainoa.
EU:n biodiversiteettistrategia 2030, Pellolta poytdén -strategia seké kansalliset ohjelmat,
kuten Helmi-elinympéristoohjelma ja ymparistokorvausjarjestelmé, luovat pohjan
maatalouden uudelle suuntaukselle, jossa biodiversiteetin turvaaminen on keskeisessi

as€massa.

Ajankohtaisuutta lisdd my0s viljelijoiden roolin korostuminen. Kiytdnnon ratkaisut
peltotasolla, eldinten, kuten lehmien ja hevosten, hyddyntdminen perinnebiotooppien hoidossa
sekd viljelyn ja luonnon monimuotoisuuden yhteensovittaminen ndhdéén avaintekijoina

kestdvamman maatalouden rakentamisessa. Tutkielma sijoittuu ndin ollen laajempaan



keskusteluun siitd, kuinka maatalous voi muuttua biodiversiteetin heikentéjista sen tukijaksi

ja vahvistajaksi.
1.2 Tutkimuksen tavoitteet ja rakenne

Tamén tutkielman keskeisend tavoitteena on tarkastella, miten maatalousymparistojen
biodiversiteettid voidaan sdilyttdd, ennallistaa ja yllapitda siten, ettd maatalous ja luonto
tukevat toisiaan. Tutkimusongelma tiivistyy kysymykseen: Miten maataloudesta voidaan
rakentaa luontoystévéllinen ja biodiversiteettid tukeva jarjestelma, joka turvaa seka

ruoantuotannon ettd ekosysteemipalvelujen jatkuvuuden?

Ty0ssé tarkastellaan, miten maatalouden eri osa-alueet, erityisesti lehmien ja hevosten
laidunnus seké viljelykédytidnnot, voivat toimia keinoina luonnon monimuotoisuuden
vahvistamisessa. Ty0ssd analysoidaan olemassa olevia strategioita ja toimenpiteitd niin EU:n,
Suomen kuin paikallistasollakin sekd pohditaan tulevaisuuden mahdollisuuksia, joissa
maatalous ja luonto muodostavat toisiaan tukevan symbioottisen suhteen. Maatalouden
nékeminen luonnon monimuotoisuuden yllédpitdjind, vahvistajana sekd ennallistajana on
tarkedssi roolissa, ja titd tukee hyvin laidunnuksen maisemaa ja avoimia elinymparistoja

yllapitava vaikutus sekd luonnonvaroja ja ekosysteemipalveluja tukevat viljelykdytannot.

Tavoitteena on myoskin selvittdd, millaisin strategioin ja toimenpitein maatalous voisi
tulevaisuudessa muuttua ekologisesti yhteensopivaksi, molemminpuolista hyotya tuottavaksi

luontoystavilliseksi jarjestelméksi, jossa maatalous ja luonto tukevat toistensa hyvinvointia.
Tdmén ongelman tarkastelua ohjaavat seuraavat tutkimuskysymykset:

1. Milld tavoin laiduneldimet, kuten lehmit ja hevoset, voivat tukea luonnon

monimuotoisuuden sdilyttdmistd ja ennallistamista maaseutuymparistoissi?

2. Kuinka viljelykdytdnnét voidaan suunnata niin, ettd ne tukevat luonnonvaroja ja

ekosysteemipalveluja ilman kemikaalien aiheuttamaa haittaa ja haitallisia vaikutuksia?

3. Millaisia strategioita ja toimenpiteitd tarvitaan, jotta maataloudesta tulisi luontoystavéllinen

ja biodiversiteettid vahvistava jérjestelma?

Tutkielman rajauksena on keskittyminen Suomen maatalous- ja maaseutuymparistoihin.
Vaikka kansainviliset ohjelmat ja EU-strategiat luovat tirkedn viitekehyksen, tarkastelu

painottuu Suomen olosuhteisiin, erityisesti perinnebiotooppien, laidunnuksen ja



viljelykéytiantojen merkitykseen. Tutkimus ei késittele yksityiskohtaisesti metsétalouden

biodiversiteettikysymyksid, vaan rajautuu maatalouteen liittyviin kdytéantoihin.

Tutkielman rakenne etenee seuraavasti: luvussa kaksi tarkastellaan luonnon
monimuotoisuuden ja maatalouden vilistd suhdetta sekd biodiversiteetin nykytilaa Suomessa.
Luvussa kolme syvennytdén laidunnuksen ja viljelykédytintdjen merkitykseen biodiversiteetin
tukemisessa. Luvussa neljé késitelldédn viljelyd, luonnonmonimuotoisuutta ja symbioottista
suhdetta sekd maatalouden vaikutuksia ekosysteemipalveluihin ja luonnonvaroihin. Luvussa
viisi esitellddn strategiat ja toimenpiteet, joilla biodiversiteettid voidaan tukea eri tasoilla, ja
luvussa kuusi péddstidn tulevaisuuden visioon luontoystavéllisestd ja myrkyttomasti
maataloudesta. Lopuksi luvussa seitsemin tehdddn johtopditdkset ja pohditaan tulevaisuuden

nikymia.



2 Luonnon monimuotoisuus ja maatalous

Luonnon monimuotoisuuden merkitys ekosysteemeissd on korvaamaton. Luonnon
monimuotoisuus on maaseutu- ja maatalousympéristdjen perusta ja tulevaisuuden elinehto,
mutta samalla juuri maatalous on ollut yksi sen suurimmista uhkaajista. Perinteinen laidunnus
ja monipuolinen viljely ovat kuitenkin vuosisatojen ajan ylldpiténeet niittyjd, hakamaita,
metsdlaitumia ja peltoekosysteemejd, joissa lukuisat kasvi- ja eldinlajit ovat kukoistaneet.
Historiallisesti suomalainen maatalous, erityisesti juurikin laidunnus ja monipuolinen viljely,
loi ja yllépiti lajirikkaita ympéristdjd. (Luonnonvarakeskus 2023). Namé elinympdaristot ovat
olleet Euroopan lajirikkaimpia alueita (Kull & Zobel 1991), ja néissé elinympdristdissa
kukoisti suuri joukko kasvi- ja hyonteislajeja, mutta niiden pinta-ala on vihentynyt
dramaattisesti tehomaatalouden ja maisemarakenteen muutosten myota (Kangas ym. 2023).
Perinteisten kiytintdjen véistyessd intensiivisen maatalouden tieltd ndma elinymparistot ja
niiden lajit ovat ajautuneet uhanalaisiksi. Samalla on kuitenkin tunnistettu, ettd oikein
suunniteltuna ja toteutettuna maatalous voi edelleen olla avainasemassa luonnon

monimuotoisuuden turvaamisessa.

Nykyisin tilanne on siis merkittdvasti muuttunut heikentden monimuotoisuutta laajasti
intensiivisen maatalouden, torjunta-aineiden ja lannoitteiden runsaan kidyton, yksipuolisen
viljelyn ja maisemarakenteen yksinkertaistumisen myo6td. Esimerkiksi perinnebiotooppien
pinta-alasta on jiljelld endd murto-osa verrattuna 1900-luvun alkuun, ja juuri ndma biotoopit
ovat monien uhanalaisten lajien keskeisid elinympérist6jd (Kontula & Raunio 2018). Téstd
syystd maatalouden roolia tarkasteltaessa on olennaista tunnistaa seki sen kielteiset ettd
myonteiset vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen. Monimuotoisuuden vahenemiselld on
yhté suuri tai suurempi vaikutus kuin kasvinsyo6jilla, tulipaloilla, kuivuudella, typen
lisadntymiselld, kohonneella hiilidioksidipitoisuudella ja muilla ymparistonmuutoksen
ajureilla. Biologisen monimuotoisuuden séilyttdmisen, suojelun ja ennallistamisen tulisi olla
tarked maailmanlaajuinen prioriteetti. (Tilman 2014, Kungming- Montreal Global

Biodiversity Framework 2022.)

Maatalousympdéristot siis vaikuttavat merkittavisti luonnon monimuotoisuuteen (Kangas ym.
2023). Luonnon monimuotoisuus, eli biodiversiteetti, tarkoittaa seké lajien, geneettisen
vaihtelun ettd ekosysteemien kirjoa ja moninaisuutta (FAO 2019). Biodiversiteetti ylldpitdd
ekosysteemipalveluja, kuten polytysté, ravinteiden kiertoa, maaperédn hyvinvointia,

tuholaisten luonnollista torjuntaa sekd vesitalouden séételyd (Hahlbrock 2010, Iivonen ym
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2023). Ilman niitd palveluja maatalouden tuottavuus ja kestdvyys heikkenisivit merkittavésti
(MEA 2005). Se muodostaakin siis eldmén perusedellytykset ja on vélttimatontad seka

elintdrkedda maataloudelle.

Samalla kun maatalous muokkaa ymparistod, se voi joko edistdéd biodiversiteettid, esimerkiksi
perinnebiotooppien ylldpidolla ja laidunnuksella tai heikenté sitd, esimerkiksi intensiivisen

viljelyn, torjunta-aineiden ja lannoitteiden kautta (Iivonen 2023, Kaila 2023).

Luonto tarjoaa maataloudelle vilttimattomid ekosysteemipalveluja ja maataloudella on
puolestaan mahdollisuus ylldpitdi ja vahvistaa luonnon monimuotoisuutta kestévien
kaytdntdjen avulla (MEA 2005, Tscharntke ym. 2021). Maatalous voikin hyotyé tésta
yhteisty0std monin tavoin. Esimerkiksi monimuotoinen maatalousympaéristd vihentaa
kasvintuhoojien riskejd, tukee polyttdjayhteisdja ja lisdé hiilen sitoutumista maaperdén, mika
parantaa pitkdn aikavélin tuottavuutta ja vihentdd ilmastoriskejd (Kremen & Miles 2012).
Néin luonnon monimuotoisuuden vahvistaminen ei ole pelkéstién ekologinen tavoite, vaan
myds taloudellinen ja yhteiskunnallinen investointi.

Luontoystavilliset viljelykdytdnndt, kuten viljelykierto, luomutuotanto ja peltometséviljely,
luovat edellytyksié lajiston sdilymiselle ja lisddvit maatalouden resilienssid ympariston
muutoksille (Altieri 2018). Erityisesti lehmat ja hevoset tukevat laiduntamisellaan luonnon
monimuotoisuutta hoitaen mm. perinnebiotooppeja, jotka ovat useiden uhanalaisten kasvi- ja
hyonteislajien viimeisid turvapaikkoja (Hellddn ym. 2020). Laidunnus, monipuoliset
viljelykiertotavat ja maisemarakenteiden sdilyttiminen voivat vahvistaa ekosysteemien
toimivuutta ja luoda arvokkaita elinympairistdjd, ja ndiden avulla maatalous voi kiddntya
monimuotoisuuden tukijaksi sekd toimia osana ratkaisua. Maatalous ja biodiversiteetti eivit
siis ole toistensa vastavoimia, vaan oikein suunnatuilla kdytdnno6illd ne voivat tukea toisiaan
ja muodostaa symbioottisen suhteen, jossa sekd tuotanto ettd luonnon monimuotoisuus

hyotyviat. Maatalous voi siis olla myos ratkaisu monimuotoisuuden turvaamiseen.
2.1 Biodiversiteetin tilanne Suomessa

Suomessa biodiversiteetin tila on huolestuttava, ja monien maatalousymparistoihin sidoksissa
olevien lajien kannat ovat taantuneet jyrkésti. Biodiversiteetin hupeneminen uhkaa paitsi
ekosysteemien toimintaa my0s maatalouden kestavyyttd, silld ekosysteemipalvelut, kuten
polytys ja ravinteiden kierto, heikentyvét. Ympéristoministerion ja Luonnonvarakeskuksen
raporttien mukaan perinnebiotoopit ovat yksi uhanalaisimmista elinympéristotyypeistd, ja yli

90 % niistd on kadonnut viimeisen sadan vuoden aikana. Tdma kehitys on johtanut siihen, ettid
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suuri osa niihin sidoksissa olevista kasvi- ja hyOnteislajeista on uhanalaistunut. Esimerkiksi
punaisen kirjan vuoden 2019 uhanalaisuusarvioinnin mukaan noin puolet
maatalousympdéristdjen lajeista on uhanalaisia tai silméllapidettivid. Polyttdjahyonteisten,
kuten mehildisten ja perhosten, viheneminen on erityisen huolestuttavaa, silld ne ovat
keskeisid maatalouden tuotannon kannalta. Lisdksi maatalousympdaristdjen linnusto, kuten

peltosirkku ja kottarainen, on kokenut voimakasta taantumaa 1900-luvun lopusta léhtien.

Biodiversiteetin vihenemisen keskeisid syitd Suomessa ovat: Elinympdristijen katoaminen
Jja pirstoutuminen, erityisesti niittyjen, hakamaiden ja perinnebiotooppien vdheneminen.
Intensiivinen viljely ja yksipuolistuminen vihentid monimuotoisia elinympéristdja ja
ruokaverkostoja. Torjunta-aineiden ja lannoitteiden kiytto heikentévit maaperén eliostod ja
polyttdjid. Maisemarakenne, jossa perinteiset pienipiirteiset elementit, kuten

pientareet,puukujanteet ja niityt, ovat hdvinneet.

Samalla on kuitenkin ndhtdvissd myonteisid kehityssuuntia. EU:n maatalouspolitiikan
ympdristotuet ja erilaiset biodiversiteettiohjelmat ovat lisdnneet viljelijéiden kiinnostusta
luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen. Esimerkiksi luonnonhoitopellot, maisemapellot ja

laidunnuksen elvyttiminen ovat osaltaan auttaneet hidastamaan lajien taantumista.

Kangas ym. (2023) korostavat, ettd Suomen luonnon kdyhtymisen pysdyttdminen edellyttia
nopeita ja vaikuttavia toimia, jotka kohdistuvat erityisesti maankdyton muutoksiin,
maatalouteen ja metsitalouteen. Skenaariotarkastelut osoittavat, ettd ilman merkittavia
lisdpanostuksia luonnon monimuotoisuus jatkaa heikkenemistiin, mutta toisaalta oikein
kohdennetut suojelu- ja ennallistamistoimet voivat vield kdéntda kehityksen. Tdma vahvistaa
myds tutkielman ndkemysta siitd, ettd maatalouden rooli on keskeinen, se voi joko kithdyttda

luontokatoa tai olla avain sen pysdyttimiseen (Kangas ym. 2023).

2.2 Maatalouden vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen: uhkakuvat ja

mahdollisuudet

Maatalous on yksi merkittdvimmistd luonnon monimuotoisuuteen vaikuttavista toimialoista
Suomessa ja maailmanlaajuisesti. Vaikutukset voivat olla joko kielteisié tai myonteisia

riippuen kiytetyistd menetelmisté ja ymparistod tukevista ratkaisuista.

Uhkakuvia ja kielteisid vaikutuksia on néhtévissé paljon. Keskeisisté kielteisistd vaikutuksista
on selkeisti ndhtévissa elinympiiristdjen héviiminen, jolloin peltojen laajentaminen ja

perinnebiotooppien umpeenkasvu ovat vihentineet monien lajien elinymparistdja.
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Kemikaalien kdytté puolestaan torjunta-aine méérineen vihentdd hyonteiskantoja ja
lannoitteet muuttavat kasvilajistoa, miké heijastuu koko ravintoverkkoon. Yksipuolistuminen,
kuten suurten lohkojen viljely yhdelld kasvilla, vihentdd maiseman monimuotoisuutta ja
lajien sopeutumismahdollisuuksia. Vesistokuormitus saa ravinteiden valumat rehevoittdmédn

vesistdjd, mikd vaikuttaa my0s vesiekosysteemeihin.
Mahdollisuuksia ja myonteisii vaikutuksia

Toisaalta maataloudella on potentiaalia toimia biodiversiteetin yllipitdjani. Laidunnus ja
perinnebiotooppien hoito on merkittivissa roolissa. Lehmit ja hevoset pitavit ylld avoimia
elinympadristdjd, jotka ovat elintdrkeitd monille uhanalaisille lajeille. Monipuolinen viljely on
mydskin hyvin tirkeédssd roolissa. Viljelykierto, sekaviljely ja kerddjikasvit voivat rikastaa
maaperad ja tarjota resursseja polyttdjille. Orgaaninen aines auttaa ylldpitdméan
maaperinrakennetta ja lisidmaan maaperin kykyé pidattda vetti (Lal 2020).
Maisemaelementtien siilyttiminen, kuten pientareet, pensasaidat ja metsinreunat tarjoavat
elinympadristdjd ja ekologisia kdytdvid ollen ndin hyvin tirkeéd osa kokonaisuutta.
Luomuviljely vihentid kemikaalien kdyttod ja tukee luonnonvaraisia lajeja, erityisesti

hyonteisid ja lintuja. (Luonnonvarakeskus 2021.)
Kaksijakoinen rooli

Maatalouden vaikutukset biodiversiteettiin ovat kaksijakoiset. Se voi olla seka uhka etté
ratkaisu, riippuen kdytdnnon toimista ja tulevaisuuden toteutumista. Tama tekee siitd

keskeisen kohteen, kun suunnitellaan strategioita luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi.

Tulevaisuudessa ratkaisevaa on, miten viljely ja eldintenhoito suunnataan niin, etti tuotannon
tehokkuus ja ympériston kestdvyys kulkevat rinnakkain. Luonnon monimuotoisuus on
ekosysteemien toiminnan ja kestdvyyden perusta. Ekosysteemit koostuvat monimutkaisista
vuorovaikutussuhteista, joissa lajit, elinympéristdt ja luonnon prosessit kytkeytyvit toisiinsa.
Mitd monipuolisempi lajisto, sitd vakaammin ekosysteemit pystyvit sopeutumaan muutoksiin,

kuten ilmaston ldmpenemiseen, sdén d4ri-ilmidihin ja vieraslajien levidmiseen.

Maatalouden ndkokulmasta biodiversiteetin merkitys on erityisen suuri. Se turvaa polytyksen,
joka on vilttimiton niin viljelykasveille kuin luonnonvaraisille kasveille. Lisdksi maaperdn
pieneliosto yllépitdd ravinteiden kiertoa ja parantaa maan rakennetta, mika puolestaan

vahentéd viljelyn ulkoisten panosten, kuten keinolannoitteiden, tarvetta. Monimuotoinen
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kasvillisuus suojaa eroosiolta ja ylldpitdd vesitalouden tasapainoa, miké vihentia tulvien ja

kuivuuden riskeja.

Biodiversiteetin viheneminen on kuitenkin maailmanlaajuinen kriisi, johon my06s maatalous
vaikuttaa merkittaviasti. Euroopan unionin biodiversiteettistrategian (EU 2020) mukaan yli 80

% luontotyypeistd on heikentyneessd tilassa, ja maatalous on yksi keskeisisti syisté tdhén.
2.3 Ekosysteemipalvelut ja maatalous

Ekosysteemipalvelut ovat niitd hyotyjd, joita ihmiset saavat luonnosta ja sen prosesseista. Ne
voidaan jakaa neljain paidluokkaan: tuotanto-, sdétely-, yllapito- ja kulttuuripalveluihin
(Millennium Ecosystem Assessment 2005). Maatalous ei ainoastaan hyddynni niita

palveluja, vaan myo6s muokkaa ja vaikuttaa niiden kestivyyteen.

Tuotantopalvelut ovat nikyvimmait maatalouden kannalta, jonka tuotteet ovat suoraan
ekosysteemien tuottamia hyddykkeitd. Niiden ohella my0s rehu, kuitukasvit ja

energiahyddykkeet, esimerkiksi biomassa, kuuluvat tdhdn ryhméén. (FAO 2019.)

Sddtelypalvelut ovat usein nakymaéattomampid, mutta niiden merkitys on ratkaiseva.
Polyttdjien toiminta mahdollistaa useimpien viljelykasvien sadonmuodostuksen, ja maaperin
mikrobit ylldpitavit ravinteiden kiertoa. Kasvillisuus ehkiisee eroosiota, ja monimuotoiset
maisemat voivat lieventdd tuholaisten levidmistd luonnollisten vihollisten avulla. Keskeiset
ekosysteemipalvelut maataloudessa ldhtevétkin aina polytyksesta alkaen. Luonnonvaraiset
polyttdjat, kuten mehildiset, kimalaiset ja perhoset, ovat korvaamattomia monien
viljelykasvien sadonmuodostukselle. Suomessa polytyksen taloudellinen arvo on arvioitu
sadoiksi miljooniksi euroiksi vuodessa (Luonnonvarakeskus 2021). Polyttdjien viheneminen

heikentda seké satoa ettd sadon laatua.

Maaperén terveys ja ravinteiden kierto on elinehto. Maaperieliot, kuten lierot, sienet ja
mikrobit, hajottavat orgaanista ainesta, kierrdttdvit ravinteita ja parantavat maan rakennetta.
Tama tukee kasvien kasvua, vedenpidityskykyai ja eroosion torjuntaa. Monimuotoinen
maaperdyhteisd vihentdd myds tautien levidmistd (Luonnonvarakeskus 2021, European

Environment Agency 2020).

Ilmastonmuutoksen hillinnén kannalta keskeisid ovat hiilen varastoituminen maaperéén ja

peltometséviljelyjirjestelmiin. (FAO, 2020, European Environment Agency 2020.)
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Yllipitopalvelut luovat perustan kaikille muille ekosysteemipalveluille. Esimerkiksi
geneettinen monimuotoisuus viljelykasveissa ja kotieldimissd mahdollistaa sopeutumisen
muuttuviin olosuhteisiin ja vdhentda riskeja ilmastonmuutoksen tai tautien aiheuttamille

menetyksille (Altieri & Nicholls, 2017).

Kulttuuripalvelut liittyvit maisemien ja luonnon esteettisiin, virkistyksellisiin ja
kulttuurihistoriallisiin arvoihin. Perinnebiotoopit, niityt ja laitumet eivit ainoastaan tarjoa
elinympéristdja uhanalaisille lajeille, vaan myds luovat luontokokemuksia, identiteettié ja
yhteisollisyyttd maaseutualueilla. (Pykéld ym. 2005, Luonnonvarakeskus 2021.) Kulttuuriset
ja maisemalliset arvot nivoutuvat osaksi kokonaisuutta. Maatalousympdristot tarjoavat myos
maisemallista kauneutta, virkistysarvoja ja kulttuuriperintéd. Maiseman kasvava

monipuolisuus parantaa myos monien viljelykasvien satotasoja (Galpern ym. 2020).

Taméa maidrittely auttaakin ymmartdméaén, ettd ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan siis
luonnon tarjoamia hyotyjé, jotka yllapitavit sekd yhteiskunnan ettd talouden toimintaa.
Maatalous on vahvasti riippuvainen ndistd palveluista, vaikka niiden arvo jda usein
nikymaittoméksi. Biodiversiteetin kdyhtyminen uhkaa suoraan myds maatalouden
kestavyytti, silld ekosysteemipalvelut perustuvat monimuotoisiin elidyhteisoihin ja
elinympadristoihin. (Millennium Ecosystem Assessment 2005, Luonnonvarakeskus 2021.)
Power (2010) sanoo tukimuksessaan, ettd kun ekosysteemipalveluiden arvottamiseen tulee
saataville tehokkaampia menetelmid, "win-win"- skenaarioiden potentiaali kasvaa.
Asianmukaiset maatalouden hoitokdytdnndt ovat ratkaisevan tarkeitd ekosysteemipalveluiden

hyo6tyjen toteuttamiseksi ja maataloustoiminnan haittojen vihentamiseksi.

Veden kierto ja puhdistus on hyvin olennaista, ja ekosysteemit sdételevétkin veden litkkeita
ja sitovat ravinteita. Monimuotoiset pientareet ja kosteikot vihentdvit ravinnevalumia
vesistoihin, mika tukee sekd maatalouden kestivyyttd ettd vesiekosysteemien hyvinvointia.
(Luonnonvarakeskus 2021, European Environment Agency 2020.) Tuhohyonteisten torjunta
toimii kaikkein jarkevimmin, kun luonnonvaraiset petohyonteiset ja linnut rajoittavat
tuholaisten kantoja. Monimuotoinen ympéristo tarjoaa niille ravintoa ja suojapaikkoja, mika
vihentdd kemiallisten torjunta-aineiden tarvetta ja tukee ekosysteemin tasapainoa (Bianchi ym

2006, Luonnonvarakeskus 2021).

Niin kaikki tekijit vaikuttavat tiukasti toisiinsa. Ekosysteemipalvelujen turvaamisen merkitys
on tarkedd, silld ekosysteemipalvelut osoittavat, ettd luonnon monimuotoisuuden

suojeleminen ei ole vain altruistinen teko luonnon hyviksi, vaan myds maatalouden ja koko
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yhteiskunnan elinehto. Jos biodiversiteetti kdyhtyy liikaa, maatalous joutuu turvautumaan
kalliisiin teknisiin ratkaisuihin, jotka eivit voi korvata luonnon tarjoamia palveluita.
Maatalouden ja luonnon monimuotoisuuden suhdetta tulisi tarkastella vastavuoroisena,
luonnon monimuotoisuus ylldpitdd maataloutta, ja kestdvit maatalouskdytdnnot voivat

puolestaan ylldpitdd monimuotoisuutta.
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3 Lehmat, hevoset ja laidunnus osana biodiversiteetin tukemista

Lehmit ja hevoset ovat vuosisatojen ajan olleet luonnon monimuotoisuuden yll4pitdjid
suomalaisessa maaseutuympiristossd muokaten maatalousmaisemia ja yllépitden niissi eldvia
monimuotoisuutta. Niiden laidunnus on mahdollistanut perinnebiotooppien synnyn ja
sdilymisen, tarjonnut elinymparist6ja kasvilajeille ja polyttdjille sekd muokannut maisemaa
kulttuurisesti ja ekologisesti arvokkaaksi. Laiduntamisen hyddyt perustuvat sen kykyyn

ylldpitdd avoimuutta ja monimuotoisuutta, joita ilman monet uhanalaiset lajit hdvidisivat.

Perinteinen laidunnus on ollut erottamaton osa suomalaista maaseutua, ja sen vaikutukset
nékyvit edelleen perinnebiotooppien kasvi- ja eldinlajistossa. Nykyinen maatalouden
tehostuminen ja tuotantotapojen muutos ovat kuitenkin kaventaneet laidunnuksen merkitysta,
mikad on johtanut monien arvokkaiden elinympéristojen taantumiseen. Téssé luvussa
tarkastellaan laidunnuksen historiallista taustaa, eldinten roolia elinympéristojen yllapitédjina

sekd laidunnuksen ekologisia hyotyja ja haasteita.
3.1 Perinnebiotooppien historia ja nykytila

Perinnebiotoopit, kuten niityt, kedot ja hakamaat, ovat syntyneet vuosisataisen karjatalouden
seurauksena. Niiden ylldpito perustui laidunnukseen ja niittoon, jotka estivit alueiden
metsittymisti ja loivat edellytykset valoa ja avointa kasvutilaa vaativille kasvilajeille. Nista
elinympadristoistd on kehittynyt Suomen luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvimpia
kohteita, ja ne sisdltdvit suuren osan uhanalaisista lajeista. (Pykild ym. 2005). Lehmit ja
hevoset ovat vuosisatojen ajan olleet luonnon monimuotoisuuden yllapitdjid suomalaisessa
maaseutuympdaristossd. Tadma laidunnus on mahdollistanut perinnebiotooppien synnyn ja
sdilymisen, tarjonnut elinymparist6ja kasvilajeille ja polyttdjille sekd muokannut maisemaa
kulttuurisesti ja ekologisesti arvokkaaksi. Laiduntamisen hyddyt perustuvat sen kykyyn

ylldpitdad avoimuutta ja monimuotoisuutta, joita ilman monet uhanalaiset lajit hdvidisivat.

Nykypédivind olemme kuitenkin tulleet huolestuttavaan tilanteeseen, silld Suomessa
perinnebiotooppien pinta-ala on kutistunut 1900-luvun alusta yli 90 prosenttia (Kontula &
Raunio 2018). Vain murto-osa niiden aikaisemmasta pinta-alasta on enéi jéljelld, ja monet
niistd vaativat aktiivisia hoitotoimia sdilydkseen. (Heikkinen ym. 2015.) Sama kehitys on
saanut jatkua jo vuosikymmenien ajan, ja syitd 10ytyy maatalouden rakennemuutoksesta,

koneellistumisesta sekd perinteisten hoitomuotojen vihenemisesta.
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Historiallisesti perinnebiotoopit kattoivat laajoja alueita, silld maatalouden omavaraisuus
perustui niittyjen tuottamaan heinédén ja laidunmaihin, jotka ruokkivat kotieldimet. Samalla
syntyi monikerroksisia maisemia, joissa kasvilajisto, pdlyttdjét ja linnut 16ysivédt monipuolisia
elinympéristdjd. Esimerkiksi perinteisesti hoidetut kedot voivat sisdltdd jopa yli 40
putkilokasvilajia neliometrilld, miké tekee niistd Euroopan lajirikkaimpia elinympéristdja

(Kull & Zobel 1991).

Perinnebiotooppien merkitys on tunnistettu sekd kansallisessa ettd kansainvilisessa
luonnonsuojelupolitiikassa. Ne sisdltyvédt EU:n luontodirektiivin luontotyyppeihin, ja niiden
hoitoon on suunnattu ympéristotukia ja hoito-ohjelmia. Silti suuri osa jdljelld olevista
kohteista on edelleen vaarassa, silld niiden sdilyttdiminen vaatii jatkuvaa hoitoa ja kotieldinten
laidunnusta. Perinnebiotoopit eivit ole vain ekologisesti arvokkaita, vaan myos
kulttuurihistoriallisesti erittdin merkittdvid, ne heijastavat vuosisatojen maatalousperinnetta ja

maisemakulttuuria, joka on katoamassa ilman aktiivisia toimenpiteité.
3.2 Lehmien ja hevosten rooli niittyjen, ketojen ja hakamaiden yllapitajina

Lehmit ja hevoset toimivat perinnebiotooppien hoitajina luonnollisin ja tehokkain keinoin.
Niiden laidunnus pitdd kasvillisuuden matalana, estdd pensaiden ja puiden liiallista levidmista

sekd yllapitdd avoimuutta, joka on monille kasvilajeille elinehto.

Lehmien mérehtiminen ja laidunnustapa suosivat monipuolista kasvillisuutta, kun taas
hevosten valikoiva syonti luo kasvillisuuteen vaihtelua ja tarjoaa erilaisia pienelinympéristoja.
Yhdessi ne ylldpitavit rakenteellista ja lajillista monimuotoisuutta, jota ilman monet niitty- ja
ketokasvit hdvidisivét. Tama eldinten ja ympériston vilinen suhde on keskeinen osa luonnon

ja maatalouden symbioosia.

Liséksi laidunnus vaikuttaa my0s maaperin prosesseihin ja hyonteislajistoon. Eldinten
ulosteet rikastuttavat maaperéa ja tarjoavat elinympariston monille selkdrangattomille, kuten
lantakuoriaisille, joilla on merkittiva rooli ravinteiden kierratyksessd ja maaperdn ilmavuuden
yllapidossa (Hanski & Cambefort 1991). Samalla avoin laidunmaisema tarjoaa elintilaa
polyttijille, joiden merkitys maatalouden tuotannolle ja luonnon ekosysteemipalveluille on

korvaamaton (Ockinger ym. 2006).

Perinnebiotooppien hoito lehmien ja hevosten avulla on siis paitsi kulttuurihistoriallisesti
arvokasta my0s ekologisesti vilttimatontd. [lman jatkuvaa laidunnusta ndma elinymparistot

metsittyvét nopeasti, jolloin niiden uhanalainen lajisto katoaa. Tutkimukset osoittavat, ettd
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aktiivisesti hoidetuilla perinnebiotoopeilla on selvisti suurempi lajiston monimuotoisuus kuin
hoitamattomilla alueilla (Vainio ym. 2001, Hiron ym. 2013). Néin laiduntajat ovat
ddrimmadisen arvokkaassa avainasemassa luonnon monimuotoisuuden turvaajina

suomalaisessa maatalousmaisemassa.
3.3 Laiduntamisen ekologiset hyodyt polyttdjille, kasvilajeille ja maisemalle

Laiduntamisen vaikutukset heijastuvat laajasti ekosysteemeihin. Niittyjen ja ketojen avoimuus
tarjoaa mehildisille, kimalaisille ja perhosille runsaan ravintoresurssin ja elinympériston.
Samalla monimuotoinen kasvillisuus tukee ravintoketjuja ja ylldpitdd ekologista tasapainoa.
Erityisesti mesikasvien runsaus ja jatkuva kukinta laidunymparistoissé turvaavat polyttdjien
ravinnonsaantia ldpi kasvukauden. Taéma on ratkaisevaa my0s viljelykasvien polytyksen

kannalta, silld luonnonvaraiset polyttéjét lisddvit satojen laatua ja méarad (Klein ym. 2007).

Kasvilajiston runsaus on suoraan yhteydessd laidunnukseen, ilman laidunnusta niityt
rehevoityisivit ja umpeutuisivat, jolloin valoa vaativat lajit katoaisivat. Myods maisemallinen
arvo on merkittdva, avoimet laitumet ja hakamaat luovat kulttuurimaisemia, jotka ovat seké

ekologisesti arvokkaita ettd maisemallisesti kauniita.

Laidunnus estdd rehevoitymisti, eli maaperin liiallista ravinteiden, erityisesti typen ja
fosforin, rikastumista, joka suosii nopeasti kasvavia heind- ja ruohokasveja. Nama
kilpailukykyiset lajit valtaavat tilaa ja varjostavat valoa vaativia niitty- ja ketokasveja, mika
johtaa lajiston yksipuolistumiseen. Niiden kilpailijoiden, kuten korkeiden heindkasvien
hallinnassa pysymien mahdollistaa valoa vaativien niitty- ja ketokasvien sdilymisen.
Laidunnus poistaa kasvimassaa, kuluttaa ravinteita ja yllépitd4 avoimia, niukkaravinteisia
olosuhteita, joissa valoa vaativat niitty- ja ketokasvit voivat sdilyd. Namai kasvilajit
muodostavat perustan ekosysteemin monimuotoisuudelle ja ylldpitdvit kymmenid

harvinaistuneita ja uhanalaisia lajeja (Pykéla 2001).

Maisemallinen arvo on niin ikdin merkittivd. Avoimet laitumet ja hakamaat luovat
kulttuurimaisemia, jotka ovat sekd ekologisesti arvokkaita etti esteettisesti ja
virkistyksellisesti tirkeitd. Naitd perinteisid maisemia arvostetaan osana suomalaista
identiteettid ja kulttuuriperintdd, ja niiden sdilyttdminen parantaa myods maaseudun

vetovoimaa matkailun ja virkistyksen ndkdkulmasta (Helm ym. 2006).

Laiduntaminen on siis keskeinen ja luonnollinen tyokalu, joka tukee yhté aikaa

biodiversiteettid, ekosysteemipalveluja ja maiseman kulttuuriarvoja. Ilman sitd perinteiset
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niityt ja kedot katoavat nopeasti, ja samalla menetetéén lukuisia niihin sidoksissa olevia

elidlajeja ja maisemallinen monimuotoisuus.

3.4 Intensiteetin vaikutus: tehotuotannon ongelmat vs. pienimuotoisen

laidunnuksen hyodyt

Laidunnuksen vaikutukset eivét ole yksiselitteisid, vaan riippuvat voimakkaasti sen
intensiteetistd ja mittakaavasta. Tehotuotannossa laidunnus voi johtaa maaperédn kulumiseen,
ravinnekuormitukseen ja lajiston yksipuolistumiseen sekd ympéaristokuormitukseen. Suurten
eldintiheyksien vuoksi monimuotoisuutta tukeva vaikutus katoaa, ja ympéristokuormitus
kasvaa. Esimerkiksi liiallinen tallaus voi tiivistdd maaperdé, mikd vihentdd sen
vedenpidityskykya ja haittaa kasvillisuuden uudistumista (Tallowin ym. 2005). My0s
ravinneylikuormitus voi suosia rehevdityvid lajeja muiden kustannuksella, miké johtaa

kasvillisuuden yksipuolistumiseen.

Sen sijaan pienimuotoinen, harkitusti toteutettu laidunnus voi olla biodiversiteetin vahva
tukipilari. Kohtuullinen eldintiheys, monipuoliset eldinlajit ja alueiden vuorottelu
laidunnuksessa luovat elinymparist6ja ja pitavét ylld luonnon prosesseja. Téllainen
monipuolinen laidunnus yllapitdd kukkivaa kasvillisuutta polyttéjille, avoimia alueita
maaperin selkidrangattomille ja maisemallisia arvoja maaseudun asukkaille ja matkailijoille
(Berg ym. 2012). Néin laidunnus voidaan néhdé ekologisena tydkaluna, joka yhdistaa

maatalouden tuotannon ja luonnon monimuotoisuuden suojelun.

Laidunnuksen merkitys monimuotoisuudelle vaihtelee myos sen mukaan, millaisella alueella
laidunnus tapahtuu. Viljelty peltonurmi on usein yksilajinen tai vain muutaman lajin
muodostama rehuntuotannon alue, jonka ekologinen arvo monimuotoisuuden nikokulmasta
on rajallinen. Se tarjoaa vain niukasti elinympérist6jd polyttéjille, maaperdelidille tai
uhanalaisille lajeille (Berg ym. 2012). Pysyvi laidun voi ajan kuluessa kehittya lajistoltaan
monipuolisemmaksi, jos ravinnekuormitus on maltillista ja maaperin rakenne sdilyy, mutta se
on silti ihmisen muokkaama ympaéristd, jonka monimuotoisuusarvo riippuu hoidon
intensiteetistd (Tallowin ym. 2005). Luonnonlaidun sen sijaan kuuluu perinnebiotooppien
ytimeen: se on niukkaravinteinen, avoin, rakenteellisesti vaihteleva ja kasvilajistoltaan rikas
ymparist0, jossa laiduneldinten toiminta, kuten sydminen, tallaaminen ja luonnollinen
lannoitus, ylldpitdé elinympéristdjen monimuotoisuutta ja tarjoaa erittiin tarkedn kasvualustan

lukuisille uhanalaisille lajeille (Pykald 2001).



20

Kokonaisuudessaan laidunnuksen intensiteetti madrittdd sen ekologisen vaikutuksen.
Tehotuotanto voi koyhdyttdd monimuotoisuutta ja kuormittaa ymparistod, kun taas
pienimuotoinen ja monipuolinen laidunnus vahvistaa ekosysteemien toimivuutta. Tdma
osoittaa, ettd laidunnuseldimet eivét ole tuotantoeldimid, vaan arvokkaita ekologisia
toimijoita, joiden avulla maatalous voi tukea luonnon monimuotoisuutta ja kulttuurimaiseman
sdilymistd. Vaikutukset ulottuvat koko yhteiskunnan hyvinvointiin. Kansainvilinen tutkimus
vahvistaa, ettd laidunnuksen vaikutukset biodiversiteettiin eivét ole yksiselitteisid. Filazzola
ym. 2020 osoittavat meta-analyysissdén, ettd laidunnuksen poissulkeminen voi lisité lajiston
monimuotoisuutta erityisesti kasvillisuuteen sidoksissa olevilla trofisilla tasoilla, kuten
kasvinsyo6jilld. Tdma korostaa, ettd laidunnuksen intensiteetti ja hallinta ratkaisevat sen, onko
vaikutus positiivinen vai negatiivinen. Liiallinen laidunnus voi kdyhdyttdd monimuotoisuutta,
mutta kohtuullinen ja monipuolinen laidunnus ylldpitdd monimuotoisia elinympéristdjd ja
tukee ekosysteemien toimintaa (Filazzola ym. 2020). Tutkimus osoitti, ettd laiduntamisen
vaikutukset eivit rajoitu kasveihin, vaan ne ulottuvat myos eldinyhteiséihin, jotka ovat

riippuvaisia kasveista ravinnon ja elinympariston saamiseksi (Filazzola ym. 2020).
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4 Viljely ja luonnon monimuotoisuus -symbioottinen suhde

Vastavuoroisuuden toteutuminen edellyttdd viljelymenetelmid, jotka eivét perustu
yksipuolisiin panosintensiivisiin ratkaisuihin, vaan hyodyntivat luonnon omia prosesseja.
Erilaisten pienialaisten, maisemaa eldvoittdvien kohteiden lisdédminen ja sdilyttiminen
peltovaltaisiin maisemiin on tidrkedd maatalousluonnon monimuotoisuudelle (Lehikoinen ym.
2024). Seuraavat alaosiot tarkastelevat, kuinka viljely voi toimia symbioottisessa suhteessa

luonnon kanssa tukien sekd ruoantuotantoa ettd ekosysteemipalvelujen jatkuvuutta.

Maatalous ja luonnon monimuotoisuus ovat keskindisessa riippuvuussuhteessa, silld viljely
hyotyy ekosysteemipalveluista elinvoimaisine maaperineen, samalla kun viljelykdytannot
muokkaavat ympdristod. Oikein suunnattuna maatalous voi toimia luonnon
monimuotoisuuden ylldpitdjand, mutta yksipuolistuessaan ja tehostuessaan se uhkaa
ekosysteemien toimintaa (Altieri 1999). Seuraavassa tarkastellaan keskeisid viljelymenetelmié
ja kaytantdja, jotka tukevat biodiversiteettid ja vahvistavat maatalouden ja luonnon vélista

symbioosia.
4.1 Viljelykierto ja monivuotiset viljelykasvit

Viljelykierto on yksi keskeisimmisté keinoista lisétd luonnon monimuotoisuutta
peltomaisemissa. Vaihtelemalla viljelykasveja saadaan aikaan monipuolisempi kasvilajisto,
joka tukee sekd maaperdn elioston hyvinvointia ettd tuholaisten ja tautien hallintaa ilman
kemiallisia torjunta-aineita. Lisdksi viljelykierto lisdd polyttdjille ja muille hydtyelidille
sopivia elinympdristdjd. Viljelykierto on perinteinen, mutta edelleen ajankohtainen keino
ylldpitdd maaperdn terveyttd ja torjua tuholaisia ilman kemiallisia torjunta-aineita. Eri
kasvilajien vuorottelu vdahentda tautipainetta ja yllédpitdd maaperdn ravinnetasapainoa.
Esimerkiksi palkokasvit rikastuttavat maaperda typellé ja parantavat siten seuraavien kasvien
kasvuedellytyksid. Monipuolistamalla maankdyttod sekd muokkausta ja muita
viljelytoimenpiteitd keventdmailld on mahdollista lisdtd luonnonvaraisten elididen tarvitsemia

resursseja (Iivonen ym. 2023).

Monivuotiset viljelykasvit, kuten nurmikasvit, vahvistavat ja parantavat maaperian rakennetta,
estdvit eroosiota, lisddvét hiilen sidontaa ja tarjoavat elinymparistdja hyonteisille ja
pienelidille ylldpitden pienelidyhteisdjd. Niiden juuristo sitoo maata ja ehkiisee eroosiota,
samalla kun kukkivat monivuotiset kasvit tukevat pdlyttdjien ravinnonsaantia koko

kasvukauden ajan (Altieri 1999). Samalla ne véhentévit riippuvuutta lannoitteista ja torjunta-
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aineista, mika tekee viljelyjarjestelméstd kestivimmén ja monimuotoisemman. Myds suomalaiset
tutkimukset tukevat ndkemysté viljelykdytintojen ratkaisevasta merkityksestd luonnon
monimuotoisuuteen. Tiainen ym. (2020) osoittavat, ettd intensiivisen nurmiviljelyn ja
peltomaiden laajenemisen seurauksena maatalousympaéristojen lajisto on koyhtynyt merkittavésti.
Sen sijaan pinta-alaltaan laaja ja jatkuva nurmialueiden verkosto tukee kasvien, hyonteisten ja
elkdrankaisten monimuotoisuutta sekéd vahvistaa maatalousmaiseman ekologista kestavyytta.
Tama alleviivaa monivuotisten viljelykasvien ja maisemarakenteiden sdilyttdmisen tiarkeytté
suomalaisessa kontekstissa (Tiainen ym. 2020).Viljelykierroissa on hyva hyddyntii palkokasvien,

kuten puna-apilan typensidontaa (Iivonen ym. 2023).
4.2 Luomuviljely ja torjunta-aineettomuus biodiversiteetin tukena

Luomuviljely perustuu luonnon omien prosessien hyodyntdmiseen ja kemiallisten torjunta-
aineiden seki keinolannoitteiden vilttimiseen. Tdma vahentdd ekosysteemeihin kohdistuvia
paineita ja luo suotuisammat olosuhteet esimerkiksi polyttdjille, luonnonvaraisille kasvilajeille ja

pienelidille.

Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd luomupelloilla lajien monimuotoisuus on keskimdarin
korkeampi kuin tavanomaisessa viljelyssa. Lisdksi luomuviljely tukee maaperén biologista
aktiivisuutta ja lisdd sen kykyé yllapitaa ekosysteemipalveluja. Torjunta-aineettomuus vihentda
haittoja seka eliostolle ettd vesistdille, ja se tarjoaa mallin siitd, miten viljely voi tukea
biodiversiteettid ilman kemiallista kuormitusta. Luonnonvarakeskuksen raportti kokoaa laajasti
tutkimustietoa siitd, miten luomutuotanto vaikuttaa biodiversiteettiin pohjoisissa
maatalousympdristoissd. livonen ym. (2023) toteavat, ettd luomutuotanto tukee monimuotoisuutta
erityisesti kasvi- ja hyoOnteislajistossa, silld se perustuu vihdiseen torjunta-aineiden kayttoon,

monipuolisiin viljelykiertoihin ja luonnonmukaisiin maanparannusmenetelmiin.

Luomuviljely on noussut yhdeksi keskeisistd keinoista vihentdd maatalouden kielteisié
ympdristovaikutuksia ja samalla tukea luonnon monimuotoisuutta. Sen perusperiaatteisiin kuuluu

torjunta-aineettomuus, joka suojaa niin maaperan elidstod, vesistdja kuin polyttajidkin.

Torjunta-aineiden kédyton vélttiminen mahdollistaa elidyhteisdjen palautumisen ja tarjoaa

hyonteisille, linnuille ja kasvilajeille suotuisampia elinolosuhteita (Iivonen ym. 2023).

Kaila (2023) on osoittanut, ettd torjunta-ainejadmat voivat sdilyd ympéristossa pitkdén ja altistaa
polyttdjat, kuten mehildiset ja kimalaiset, merkittiville riskeille. Haitat eivit rajoitu vain
kohdehyonteisiin, vaan torjunta-aineet heikentavit polyttdjien elinvoimaisuutta, lisddntymista

ja yhteiskuntien selviytymistd. Tdma tekee torjunta-aineettomien viljelymenetelmien
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kehittamisesti ja laajentamisesta keskeisen osan luonnon monimuotoisuuden turvaamista

maatalousympéristoissa.

Luomuviljelyssd myos viljelykierto, monimuotoiset kasvilajit ja maanparannusmenetelmét
edistdvit ekosysteemipalveluja, kuten polytysté ja ravinteiden kiertoa, mika vahvistaa
maatalouden ja luonnon viélistd symbioosia. Ndin luomutuotanto tarjoaa konkreettisen mallin siité,
kuinka ruuantuotanto voi olla sekd ekologisesti kestdvéa ettd monimuotoisuutta vahvistavaa
(Iivonen ym. 2023, Kaila 2023). Raportin mukaan luomutilat voivat toimia ekologisina
ydinalueina, jotka ylldpitavit polyttdjakantoja ja tarjoavat turvapaikkoja monille lajeille, vaikka

kokonaisvaikutus riippuu my0s ympérdivian maankayton rakenteesta.

Luomuviljelyssi keskeistd on luonnon prosessien hyddyntdminen ja kemiallisten torjunta-
aineiden seka synteettisten lannoitteiden vélttiminen. Tama vdhentdd maaperin ja vesistojen
kuormitusta sekd tukee monimuotoista elidlajistoa. Meta-analyysien mukaan luomupellot
ylldpitévit keskiméérin suurempaa lajikirjoa kuin tavanomaiset pellot, erityisesti kasvien,
hyonteisten ja lintujen osalta (Bengtsson, Ahnstrom & Weibull 2005). Torjunta-aineettomuus
parantaa pOlyttdjien elinolosuhteita, ja monipuoliset viljelykasvivalinnat tarjoavat suojaa myds
maaperin mikrobistolle. Ndin luomuviljely ei ole ainoastaan tuotantomenetelma, vaan myos

strateginen tyokalu luonnon monimuotoisuuden vahvistamiseksi.
4.3 Maisemarakenteet: pientareet, suojavyohykkeet ja peltometsaviljely

Viljelymaiseman rakenteella on suuri merkitys biodiversiteetin sdilymiselle. Pientareet, ojanvarret
ja suojavyohykkeet tarjoavat elinympaéristoja lukuisille kasvi- ja hyonteislajeille, toimivat
ekologisina kdytavini ja ehkdisevit ravinteiden valumista vesistoihin. Ne muodostavat verkoston,

joka ylldpitdd lajiston litkkumista ja levidmistd peltomaisemassa.

Peltometséviljely, jossa yhdistetddn puita ja viljelykasveja samaan maisemaan, on yksi
lupaavimmista biodiversiteettid tukevista menetelmisti. Se lisdd maiseman rakenteellista
monimuotoisuutta, tarjoaa elinympéristdjd linnuille ja hyonteisille sekd parantaa maaperin
ravinnekiertoa ja hiilensidontaa. Ndin viljelyalueet voivat toimia paitsi tuotantoympéristdind myos

ekologisina verkostoina.

Maatalousympéariston monimuotoisuutta voidaan vahvistaa maisemarakenteiden avulla.
Pientareet, suojavyohykkeet ja pellon reunavyohykkeet toimivat ekologisina kaytivini, jotka
yhdistivit eri elinympéristdjd ja mahdollistavat lajien litkkumisen. Niilld kasvaa

monipuolinen kasvillisuus, joka tarjoaa ravintoa pdlyttdjille ja suojaa pieneliostolle.
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Peltometsiviljely, jossa yhdistetdin puita ja viljelykasveja samalle alueelle, on erityisen
monimuotoisuutta vahvistava kdytdnto. Se lisdd rakenteellista vaihtelevuutta, tarjoaa
elinymparistdjd linnuille ja hyonteisille seké parantaa hiilen sidontaa ja vesitaloutta (Jose

2009). Ndin maisemarakenteet toimivat sekd ekologisina ettd tuotannollisina investointeina.

4.4 Maaperan monimuotoisuus: maan pienelioston merkitys

ekosysteemipalveluille

Maaperdn monimuotoisuus on maatalouden nikymatén voimavara. Sen pieneliostd, kuten
bakteerit, sienet, selkdrangattomat ja mikro-organismit, ylldpitad ravinteiden kiertoa, parantaa
maaperin rakennetta ja edistdi kasvien terveyttd. Monimuotoinen maapera toimii myos
hiilinieluna ja liséa viljelyjarjestelmén resilienssid ilmastonmuutoksen aiheuttamia &éri-

1lmigita vastaan.

Viljelykdytannot, kuten orgaanisen aineksen lisidminen, kemikaalien vihentdminen ja
monivuotisten kasvien kdyttd, ovat ratkaisevia maaperdn monimuotoisuuden sdilyttimisessa.
Maaperén eligston turvaaminen on samalla koko viljelyjirjestelmén kestdvyyden turvaamista,

silld ilman toimivaa maaperéé ei ole kestdvad ruoantuotantoa.

Viljelyn ja luonnon monimuotoisuuden véilinen suhde ei ole viistimatta ristiriitainen, vaan
oikein suunnatuilla kdytdnnoilld viljely voi toimia luonnon liittolaisena. Viljelykierto ja
monivuotiset kasvit vahvistavat maaperén elinvoimaa ja ekosysteemien kestivyytta.
Luomuviljely ja torjunta-aineettomuus vihentivét kemiallista kuormitusta ja tukevat
monilajisia elidyhteisdjd. Maisemarakenteiden monipuolistaminen, kuten pientareet,

suojavyOhykkeet ja peltometséviljely, luovat elinympéristdja ja ekologisia verkostoja.

Maaperin pienelioston turvaaminen puolestaan varmistaa, ettd ekosysteemipalvelut, kuten

ravinteiden kierto ja hiilensidonta, pysyvét toimintakykyisina.

Naiiden toimenpiteiden kautta viljely voi muuttua biodiversiteettid kuluttavasta toiminnasta
sitd tukevaksi ja jopa vahvistavaksi jéarjestelmiksi. Tdmi symbioottinen suhde luo perustan

maataloudelle, joka on seké tuottava ettd ekologisesti kestéva.

Maaperé on yksi maatalouden tirkeimmistd resursseista, ja sen pieneliostd on keskeisessd
asemassa ekosysteemipalvelujen tuottamisessa. Bakteerit, sienet, lierot ja muut maaperéeliot
hajottavat orgaanista ainesta, kierrdttivat ravinteita ja parantavat maan rakennetta. Tdma

puolestaan lisdd kasvien kasvukykyé ja viahentda eroosioriskid (Altieri 1999). Monimuotoinen
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maaperd tukee myds kasvien vastustuskykyai tauteja vastaan. Kun maaperdan mikrobiyhteiso
on rikas ja tasapainoinen, patogeenit eivit padse hallitsevaan asemaan. Liséksi maaperin
hiilivarastot auttavat ilmastonmuutoksen hillinndssd. Ndin maaperdn monimuotoisuus on seka

viljelyn kestidvyyden ettd ympdriston hyvinvoinnin perusta.
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5 Strategiat ja toimenpiteet biodiversiteetin tukemiseksi

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen maatalous- ja maaseutuympdristdissd edellyttda
kokonaisvaltaisia strategioita, joissa yhdistyvét ekologiset, taloudelliset ja sosiaaliset
nidkokulmat. Maatalous voi olla seké uhka ettd mahdollisuus biodiversiteetille, ja siksi
strategiat on rakennettava niin, ettd ne tukevat molempia tavoitteita, seka kestdvii tuotantoa

ettd luonnon elinvoimaisuutta.

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen maatalous- ja maaseutuympéristoissd edellyttiaa
monitasoisia ratkaisuja. Toimenpiteitd tarvitaan sekd kansainviliselld ja kansallisella tasolla
ettd yksittdisten viljelijoiden arjessa. Seuraavissa alaluvuissa tarkastellaan EU-tason
strategioita, Suomen kansallisia ohjelmia, viljelijoiden roolia sekd uusia innovatiivisia
ratkaisuja, jotka avaavat mahdollisuuksia maatalouden ja luonnon monimuotoisuuden

yhteensovittamiseen.

Biodiversiteetin heikkeneminen on yksi aikamme suurimmista ympéristohaasteista, ja sen
pysdyttdminen vaatii sekd kansainvilisii ettd paikallisia toimia. Maatalous on seké osa
ongelmaa ettd osa ratkaisua. Strategiat ja toimenpiteet luonnon monimuotoisuuden
tukemiseksi ulottuvat EU:n laajuisista biodiversiteettistrategioista kansallisiin ohjelmiin ja
viljelijoiden arjen kdytintoihin. Maa- ja metsitalousministerion julkaisussa (2021) todetaan,
ettd erityisesti luonnon monimuotoisuuden ja maiseman hoidon ympéristosopimukset,
monivaikutteisten kosteikkojen perustaminen ja hoito sekd luonnonhoitopeltonurmet ja
monimuotoisuuspellot edistivdt maatalousympériston lajien elinmahdollisuuksia. Kyseiset
toimenpiteet edistivit perinnebiotooppien uhanalaista lajistoa sekd maatalousympériston ja

kosteikkojen lajistoa toisiaan tdydentden.
5.1 EU:n biodiversiteetti- ja maatalousstrategiat

Euroopan unionin yhteinen maatalouspolitiikka (CAP) maarittdé pitkilti maatalouden
ympéristovaikutuksia. Viime vuosina EU on painottanut viherryttdmistoimenpiteitd,

ilmastokestévyytti ja biodiversiteetin turvaamista. Keskeisia strategioita ovat:

EU:n biodiversiteettistrategia 2030, jonka tavoitteena on pysdyttdd luonnon

monimuotoisuuden koyhtyminen ja ennallistaa elinympéristdja.

Pellolta poytédén -strategiassa todetaan, ja se korostaa siirtymad kohti kestavimpai

maataloutta vihentdmailld torjunta-aineiden haitallisia ymparisto- ja terveysvaikutuksia.
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Strategiassa asetetaan kaksi erillistd, mutta toisiaan tdydentdvaa tavoitetta: kemiallisten
torjunta-aineiden kokonaiskédyton seké niistd atheutuvien riskien vdhentdminen 50 % vuoteen
2030 mennessd, seké erityisen haitallisten torjunta-aineiden kdyton erillinen vdhentdminen 50
% vuoteen 2030 mennessd. Ndin pyritddn sekd vahentdméin torjunta-aineiden maarai ettd
kohdistamaan toimenpiteet erityisen haitallisiin aineisiin, jotka vaarantavat polyttdjia,

vesistdjd ja luonnon monimuotoisuutta (Euroopan komissio 2020).

Lisdksi yksi toimista on CAP-uudistus, jossa ymparistoehdollisuus ja ekosysteemipalvelujen
turvaaminen korostuvat entistd vahvemmin. Yhteinen maatalouspolitiikka (CAP) ohjaa
viljelijoitd tukien ja ympdristdehtojen kautta. Sen uudistuksessa painotetaan
viherryttdmistoimia, hiiliviljelyd ja maatalouden kytkemistd EU:n ilmasto- ja

biodiversiteettitavoitteisiin.

Euroopan unionin biodiversiteettistrategia 2030 korostaa, ettd luontoa ei voida endd ndhda
pelkkénd resurssina, vaan sen elinvoimaisuus on edellytys yhteiskuntien hyvinvoinnille ja
selviytymiselle (Euroopan komissio 2020). Strategian keskeisini tavoitteina onkin, ettd 30 %
EU:n maa- ja merialueista suojellaan vuoteen 2030 mennessd ja 10 % maatalousmaasta
asetetaan korkean monimuotoisuuden alueiksi, esim. suojavydhykkeet, perinnebiotoopit, sekéd
torjunta-aineiden kayttod vahennetddn 50 % ja lannoitteiden kiyttdod 20 % vuoteen 2030

mennessa.
5.2 Suomen kansalliset ohjelmat ja tukijarjestelmat

Suomessa kansalliset ohjelmat tukevat EU-linjausten toimeenpanoa seki tdydentdvét niité ja

biodiversiteetin tukeminen on mydskin osa kansallista maatalous- ja ymparistopolitiikkaa.

Helmi-elinympiristoohjelma keskittyy muun muassa perinnebiotooppien hoitoon ja
kosteikkojen ennallistamiseen. Tavoitteena siind on ennallistaa ja hoitaa perinnebiotooppeja
sekd muita arvokkaita luontotyyppeji. (Helmi-elinympéristdohjelma 2020.)
Ymparistokorvausjirjestelmai tarjoaa viljelijoille taloudellisia kannustimia luonnon
monimuotoisuutta tukevista toimista, kuten niittyjen hoidosta, viherlannoituksesta ja
pientareiden yllapidosta. Viljelijoitd kannustetaan luonnonhoitopeltoihin, suojavydhykkeisiin
ja monimuotoisuutta lisddviin toimenpiteisiin. Luomutuotannon edistiminen vihentda

kemikaalien kdytt6d ja tukee monimuotoisuutta.
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Kansalliset tutkimus- ja neuvontaohjelmat tuottavat tietoa biodiversiteetin tilasta ja kdytdnnon
ratkaisuista. Viherryttamistuki ja ekosysteemipalveluja edistidvit toimet suuntaavat

maatalouden kaytént6ja kohti kestdavampéid mallia ja Suomen maatalouspolitiikka pyrkii

tasapainottamaan tuotannon kannattavuuden ja luonnon monimuotoisuuden turvaamisen,

mutta haasteena on kdytantdjen riittdva laajuus ja viljelijoiden resurssit.

5.3 Viljelijoiden rooli ja kdytannon ratkaisut: koulutus ja neuvonta, kaytannon

ratkaisut seka esimerkkitilat

Viljelijdt ovat strategioiden kdytdnndn toteuttajia. Biodiversiteetin tukeminen onnistuu vain,

jos viljelijit saavat riittdvisti tietoa, tukea ja esimerkkejé.

Koulutus ja neuvonta lisia viljelijdiden ymmarrystd biodiversiteetin merkityksesti ja
kdytannon toimista sen turvaamiseksi. Biodiversiteettid tukevat toimet, kuten monipuolinen
viljelykierto, torjunta-aineettomuus ja laidunnus, vaativat osaamista ja motivaatiota. Siksi

koulutus ja neuvonta ovat keskeisessd asemassa.

Kiytinnon ratkaisut, kuten laidunnus lehmien ja hevosten avulla, monipuolinen
viljelykierto, luonnonhoitopellot, suojakaistat ja kosteikkojen perustaminen, nousevat erittdin

merkitykselliseen rooliin ja asemaan. Viljelijit ovat strategioiden kédytdnnon toteuttajia.

Esimerkkitilat, joissa biodiversiteettid tukevat ratkaisut on onnistuneesti otettu kayttoon,
voivat toimia mallina ja innostuksen ldhteend muille viljelijoille. Ne néyttdvat, miten
biodiversiteettid voidaan yhdistid kannattavaan tuotantoon. Samalla kuluttajien kasvava
kiinnostus vastuullista ruokaa kohtaan voi luoda markkinapaineen ja tukea luonnon

monimuotoisuutta edistidvid kdytantoja.

5.4 Innovatiiviset ratkaisut: hiiliviljely, agroekologia ja luonnon

monimuotoisuusindikaattorit

Uudet ratkaisut tarjoavat mahdollisuuden yhdistdd maatalouden tuotanto ja biodiversiteetin

vahvistaminen entisti systemaattisemmin.

Hiiliviljely pitaa siséllddn toimenpiteet, joilla sidotaan hiiltd maaperédén, esim. nurmiviljely,
monivuotiset kasvit ja viherlannoitus. Ne tukevat samalla maaperén elidyhteisdja ja

parantavat ekosysteemipalveluja. Hiiliviljely keskittyy maaperin hiilivarastojen lisdidmiseen
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viljelymenetelmilld, jotka parantavat samalla monimuotoisuutta, kuten nurmet ja monipuoliset

kasvilajit.

Agroekologia on ekologisiin prosesseihin perustuva viljelymalli, joka painottaa
monimuotoisuutta, paikallisia resursseja ja vihaistd ulkopuolisten panosten kayttod. Se
korostaa luonnon prosessien hyddyntdmistd maataloudessa, monimuotoisia viljelyjarjestelmii,

paikallista osaamista ja ekologisia ratkaisuja tuotannon pohjaksi.

Luonnon monimuotoisuusindikaattorit ovat kehitteilld olevia mittaristoja, joiden avulla
voidaan seurata viljelytoimenpiteiden vaikutuksia biodiversiteettiin. Ne tarjoavat viljelijoille

ja paittdjille konkreettista tietoa padtoksenteon tueksi.

Strategiat ja toimenpiteet osoittavat, ettd luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ei voi olla
yksittdinen lisimauste maatalouspolitiikassa, vaan sen tulee olla koko jarjestelmén ldpéiseva
tavoite. Kun EU-tason strategiat, kansalliset ohjelmat, viljelijoiden kéytdnnon ratkaisut ja
innovatiiviset toimintamallit yhdistyvit, on mahdollista rakentaa maatalous, joka ei ole

biodiversiteetin uhka, vaan sen vahvistaja.

Innovatiiviset viljelykiytinnot tarjoavat uusia keinoja yhdistii tuotanto ja biodiversiteetin
tukeminen ja monimuotoisuusindikaattorit (biodiversity indicators) tarjoavat tydkaluja, jotta
voidaan arvioida maatalouden vaikutuksia ekosysteemeihin ja seurata kehitysti kohti

kestdvampid maataloutta.

Naiiden ratkaisujen avulla voidaan edistdd maatalouden muutosta, jossa luonnon
monimuotoisuus ei ole vain suojelun kohde, vaan aktiivisesti tuotannon ja maaseudun

elinvoiman perusta.
5.4.1 Hiiliviljely

Hiiliviljely (carbon farming) on maatalouden viljelymenetelmékokonaisuus, jonka tavoitteena
on sitoa hiiltd ilmakehistd maaperdén ja biomassaan samalla kun viljelyjirjestelmien
ekologista kestivyytti ja ekosysteemien toimivuutta sekd luonnon monimuotoisuutta
vahvistetaan. (Mattila ym. 2020.) Perusajatus on, ettd maaperd toimii merkittavani
hiilivarastona, ja viljelykdytdntdjen muutoksilla voidaan lisdté titd varastoa seké hillitd
ilmastonmuutosta. Hiilensidonnassa lisdtdidn maaperén hiilivarastoja. Halutessa kasvattaa
hiilivarastoja on mahdollista hidastaa hajotustoimintaa eli mikrobiaktiivisuutta tai lisdta

hiilisyotettd, kuten kasvintihteet, juuristo ja juurieritteet. Laidunnuksella voidaan vaikuttaa
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hillintd (Smith ym. 2020).

Kaytinnossa hiiliviljely siséltda erilaisia menetelmid, kuten monivuotisten kasvien viljelya,

viherlannoituksen hyddyntédmisti, peltometséviljelyd sekd nurmien perustamista (FAO 2019).

Nailld voidaan lisété hiilen varastoitumista maaperédédn, parantaa maan rakennetta ja lisiti sen
vesitalouden vakautta. Esimerkiksi monivuotiset nurmet sitovat hiiltd tehokkaammin kuin
yksivuotiset kasvit, ja peltometsdviljely yhdistdd puuston ja viljelykasvit luoden
monimuotoisempia ja resilientimpié ekosysteemeja (Paustian ym. 2016). Hiiliviljelyn keinoja
ovat muun muassa monivuotiset nurmet ja syvéajuuriset kasvit, jotka lisddvit juuribiomassaa ja
parantavat maaperdn hiilen varastointikykyé. Kerdéjikasvit ja peitekasvit, jotka suojaavat
maata eroosiolta ja pitdvit sen kasvipeitteisend vuoden ympéri. Laidunnuksen optimointi,
joka yllapitda kasvillisuuden uusiutumista ja hiilensidontaa samalla kun tukee
biodiversiteettid. Maaperidn muokkauksen vahentdminen esim. suorakylvolld, joka vahentidd
hiilen vapautumista ilmakehdin. Peltometséviljely (agroforestry), jossa yhdistetdin puita,

pensaita ja viljelykasveja hiilensidonnan sekd monimuotoisuuden vahvistamiseksi.

Lisdksi hiiliviljelylld on vahva yhteys biodiversiteettiin, silld monivuotiset viljelyjéirjestelmét
tarjoavat elinymparist6ja polyttdjille, maaperielidille ja muille lajiryhmille. Hiiliviljelyn
hyddyt eivit rajoitu vain ilmastonmuutoksen hillintddn, vaan ne parantavat myds maaperin
hedelméllisyyttd, rakennetta, vedenpidityskykya, ravinteiden kiertoa, mika liséa viljelyn
resilienssid ddriolosuhteita vastaan sekd vahvistaa biodiversiteettid ja ekosysteemipalveluja,

kuten polytysté ja ravinteiden kiertoa (Smith ym. 2020).

Niin se tarjoaa ratkaisuja sekd ilmastonmuutoksen ettd biodiversiteettikadon haasteisiin,

tehden maataloudesta entisti luontoystivallisempaa.

Haasteena on kuitenkin hiilensidonnan todentaminen ja seuranta. Tarvitaan luotettavia
mittareita ja indikaattoreita, jotka osoittavat viljelymenetelmien todelliset vaikutukset
hiilitaseeseen. Kansainvilisesti kehitetddn erilaisia hiilimarkkinoita, joissa viljelijét voisivat
saada korvauksia hiilensidonnasta, mutta jarjestelmien toimivuus ja oikeudenmukaisuus ovat
vield kehitysvaiheessa. Hiiliviljely voidaan ndhdi keskeiseni osana siirtymii kohti
ekologisesti kestdivimpad maataloutta, jossa ilmasto- ja biodiversiteettihyddyt kietoutuvat

yhteen.
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EU:n biodiversiteettistrategia ja maatalouspolitiikka ovat nostaneet hiiliviljelyn yhdeksi
keskeiseksi keinoksi, jolla pyritddn vahentimééin kasvihuonekaasupddstdjé ja parantamaan
maaseutuympadristdjen ekologista kestidvyyttd (Euroopan komissio 2020). Suomessa aiheeseen
liittyvidd tutkimusta ja kdytdnnon hankkeita on edistinyt muun muassa Luonnonvarakeskus,
joka on korostanut hiiliviljelyn mahdollisuuksia yhdistdd taloudellinen kannattavuus

jaympéristohyodyt (Luonnonvarakeskus 2021).
5.4.2 Agroekologia

Agroekologia on lihestymistapa, joka yhdistdd ekologisen tietdimyksen, perinteiset
viljelymenetelmait ja sosiaalisen oikeudenmukaisuuden periaatteet kestdvan maatalouden
rakentamiseksi (Altieri & Nicholls 2017). Se e1 ole vain viljelytekniikka, vaan
kokonaisvaltainen toimintamalli, jossa huomioidaan ekologiset, taloudelliset ja sosiaaliset
nikokulmat. Agroekologia pyrkii vihentimain maatalouden riippuvuutta fossiilisista
panoksista, kuten torjunta-aineista ja keinolannoitteista, sekd vahvistamaan luonnon omia

prosesseja, jotka tukevat tuotantoa ja monimuotoisuutta (Wezel ym. 2020).

Keskeisid agroekologisia kiytantdjd ovat viljelykierto ja sekaviljely, jotka lisddvét maaperin

hedelmallisyyttd ja vihentdvit tuholaisten ja tautien levidmistd (IPES-Food 2016).

Merkittaviassé roolissa ovat paikallisiin olosuhteisiin sopeutuneet lajikkeet, jotka kestévit

paremmin ilmastonmuutoksen aiheuttamia ddriolosuhteita (Altieri & Nicholls 2017).

Luonnonvarojen kierrdtys on olennaista, esimerkiksi ravinteiden palauttaminen pellolle
orgaanisten lannoitteiden avulla (Wezel ym. 2020). Olennaista my0dskin on biodiversiteetin
tukeminen, kuten suojavyohykkeiden, monimuotoisuuskaistojen ja peltometséviljelyn
hyddyntdminen (Luonnonvarakeskus 2021). Téarkedd on huomioida mydskin sosiaalinen
ndkokulma, jossa viljelijdiden tiedonvaihto, yhteisollisyys ja paikallinen padtoksenteko ovat

keskeisid (IPES-Food 2016).

Agroekologian vahvuus on sen kyvysséi yhdistdd ruoantuotanto ja ekosysteemipalvelujen
turvaaminen. Monimuotoiset agroekologiset viljelyjdrjestelmat tukevat polyttdjid, vihentavét
eroosiota, vahvistavat hiilen sidontaa ja parantavat maatalouden sopeutumista
ilmastonmuutokseen (Wezel ym. 2020). Lisédksi agroekologia ndhddén keinona vahvistaa
maaseudun elinvoimaa, silld se perustuu usein pienimuotoiseen ja paikalliseen tuotantoon,

joka yllapitdd kulttuurimaisemia ja lisdd ruokaturvaa (Altieri & Nicholls 2017).
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Euroopan unionin maatalouspolitiikassa (CAP) agroekologia on nostettu esiin keinona
yhdistdd kestdvin ruoantuotannon tavoitteet ja biodiversiteettistrategian toimeenpano

(Euroopan komissio 2020). Se tarjoaa vaihtoehdon intensiiviselle teolliselle tuotantomallille

ja korostaa maatalouden ja luonnon symbioosia, jossa ihminen toimii osana ekosysteemid sen

hyodyntéjén sijaan (Luonnonvarakeskus 2021).
5.4.3 Luonnon monimuotoisuusindikaattorit

Luonnon monimuotoisuusindikaattorit ovat tyokaluja, joilla voidaan seurata ja arvioida
biodiversiteetin tilaa maatalousympéristdissd. Ne tarjoavat konkreettista tietoa siitd, miten
erilaiset viljelykdytdnnot, laidunnus ja politiikkatoimet vaikuttavat ekosysteemeihin
(Balmford ym. 2018). Indikaattorien avulla voidaan ohjata maatalouden kehitysta kohti
kestdvyyttd ja tunnistaa ajoissa biodiversiteettid uhkaavat muutokset. Tyypillisid maatalouteen
liittyvid biodiversiteetti-indikaattoreita ovat esimerkiksi linnuston seuranta, erityisesti
peltolintujen runsauksia kdytetdén maatalousympériston monimuotoisuuden indikaattoreina
(Gregory ym. 2005). Kasvillisuusindeksit, joissa pientareiden, niittyjen ja muiden
puoliluonnontilaisten alueiden lajimééra kertoo viljelykdytént6jen vaikutuksista (EEA 2020).
Polyttdjien runsaus ja monimuotoisuus, mehildisten, kimalaisten ja perhosten maarat
heijastavat maiseman monimuotoisuutta ja elinympéristojen laatua (Potts ym. 2010).
Maaperén indikaattorit, kuten pienelidston monimuotoisuus ja maaperdn hiilivarastot, jotka

kertovat ekosysteemipalveluiden tilasta (Smith ym. 2020).

Indikaattoreiden merkitys ei rajoitu pelkistddn seurantaan, ne toimivat myds padtoksenteon
tukena. Esimerkiksi EU:n biodiversiteettistrategiassa vuodelle 2030 indikaattorit ovat
keskeinen viline tavoitteiden mittaamisessa ja jdsenvaltioiden edistymisen arvioinnissa
(Euroopan komissio 2020). Suomessa Luonnonvarakeskus on kehittdnyt indikaattoreita, jotka
huomioivat niin lajiston kuin maisemarakenteenkin muutoksia maatalousymparistoissa

(Luonnonvarakeskus 2021).

Indikaattorien kehittdminen on jatkuva prosessi, silld ilmastonmuutoksen ja maatalouden
murrosten seurauksena tarvitaan uusia mittareita, jotka kykenevit havaitsemaan
monimuotoisuuden muutoksia entistd herkemmin (Balmford ym. 2018). Tulevaisuudessa
monimuotoisuusindikaattoreiden rooli tulee korostumaan entisestiin, silld ne mahdollistavat
tutkimuksen, polititkan ja kdytdnnon viljelyn vilisen sillanrakentamisen. Suomen

monimuotoisuusindikaattoreiden seuranta perustuu myos kansainvalisiin velvoitteisiin, kuten
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YK:n biodiversiteettisopimukseen (CBD), EU:n luonto- ja lintudirektiiveihin, sekd Kunming—
Montrealin maailmanlaajuiseen biodiversiteettikehykseen. Ndiden sopimusten ja strategioiden
tavoitteiden toteutumista arvioidaan indikaattorien avulla, ja jasenvaltioita velvoitetaan
raportoimaan edistymisestdin. Suomessa keskeisid seurantatydkaluja ovat muun muassa
Luonnontila.fi -jarjestelmd, joka kokoaa yhteen tietoa luonnon tilasta ja sen kehityssuunnista,
sekd HNV-maat (High Nature Value Farmland), joita kdytetddn EU-tason indikaattorina
osoittamaan maatalousympéristojen ekologista arvoa ja lajiston monimuotoisuutta. Ndiden
lisdksi seurataan maatalousympdristdjen lajiston kehitysté, uhanalaisten luontotyyppien tilaa
sekd maaperdn hiilensitomiskykyd, jotka yhdessé auttavat arvioimaan maatalouden
kestidvyyttd seki poliittisten ohjauskeinojen vaikuttavuutta (Luke 2021, Luonnontila.fi 2023,
EEA 2020).
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6 Tulevaisuuden visio: luontoystavallinen ja myrkyton maatalous

Tulevaisuuden kestdvd maatalous ei voi nojautua kemikaaleihin, yksipuolisiin
viljelymalleihin tai luonnonvarojen ylikulutukseen. Sen sijaan tarvitaan kokonaisvaltainen
muutos, jossa luonnon monimuotoisuus nihdiin tuotannon voimavarana eiki sen
vastavoimana. Luontoystdvillinen ja myrkyton maatalous rakentuu periaatteelle, ettd
maatalous ja ekosysteemit ovat keskindisessé riippuvuussuhteessa, kumpikaan ei voi

menestyéd ilman toista.

Klaus Hahlbrock esittdd teoksessaan, ettd maatalouden tulevaisuus edellyttii strategista
muutosta, ei riitd, etti tuotanto lisddntyy, sen on tapahduttava tavalla, joka palauttaa luonnon
kantokykyd. Viisasta on korostaa erityisesti sité, ettd ekologiset rajat, kuten maaperan
heikkeneminen, vesivarojen kestavyys ja lajiston suojelu, muodostavat tiukat puitteet, joiden
sisélld ruoantuotannon on voitava kehittyd ilman luonnon kestiméattomia kuormituksia.

(Hahlbrock 2010.)

Maatalouden tulevaisuus kytkeytyy erottamattomasti luonnon monimuotoisuuden ja
ekosysteemien elinvoimaisuuden sdilyttdmiseen. Nykyiset tuotantotavat ovat monin paikoin
aiheuttaneet maaperin kdyhtymistd, vesistdjen rehevoitymistd seka lajiston hupenemista,

mikd on nostanut esiin tarpeen uudistaa maatalousjdrjestelmid kokonaisvaltaisesti.

Tulevaisuuden maatalouden visio pohjautuu ajatukseen luontoystéavillisestd ja myrkyttoméasti
viljelystd, jossa tuotanto ja ekologinen kestivyys kulkevat kési kddesséd. Téssd visiossa
torjunta-aineiden ja keinolannoitteiden kéytt6 minimoidaan tai poistetaan kokonaan, ja niiden
sijaan hyddynnetddn luonnon omia prosesseja, kuten biologista torjuntaa, viljelykiertoa,
monimuotoisia viljelykasveja ja laidunnuksen tuottamia ekosysteemihydtyjd. Tavoitteena on
rakentaa maatalousjdrjestelmd, jossa tuotannon liséksi turvataan pdlyttéjien elinymparistot,

maaperin pienelidston toiminta ja vesistojen puhtaus.

Visio ei ole pelkkéd ympéristotavoite, vaan myos sosioekonominen mahdollisuus,
luonnonvaroja kestéviasti hyodyntdvd maatalous parantaa viljelijoiden sopeutumiskykya
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, vahvistaa ruokaturvaa seké tukee maaseudun
elinvoimaa.Nidin maatalous voi muuttua luonnon kdyhdyttdjastd sen liittolaiseksi ja

uudistajaksi.
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6.1 Luonnon ja viljelyn symbioottinen suhde

Luontoystavillinen viljely perustuu symbioosiin, jossa peltoekosysteemit, laidunnus ja
monimuotoinen maisema tukevat seka biodiversiteettid ettd ruoantuotantoa. Lehmien ja
hevosten laidunnus voi ylldpitdd perinnebiotooppeja, joissa monet uhanalaiset lajit viihtyvit.
Samalla eldimet hyotyvét luonnonlaitumien ravinnosta ja elinolosuhteista. Viljelyssi
symbioottinen suhde nédkyy monipuolisina viljelykiertoina, viherlannoituksena ja torjunta-
aineettomina menetelmind, jotka vahvistavat maaperén elinvoimaa ja ekosysteemipalveluja.

Niin viljely ei kuluta luontoa, vaan elvyttdi ja yllapitad sita.

Luonto ja maatalous voidaan ndhda symbioottisena jirjestelménd, jossa molemmat hyotyvét
toisistaan. Maatalous tarvitsee luonnon monimuotoisuutta pdlytyksen, ravinteiden kierron ja
maaperin elinvoiman turvaamiseksi, kun taas oikein toteutetut viljelykdytinnot voivat

vahvistaa ekosysteemien toimintaa ja suojella uhanalaisia lajeja (Tscharntke ym. 2021).

Symbioosi perustuu monimuotoisuutta tukeviin kdytdntoihin, kuten viljelykiertoon,
monivuotisten kasvien kdyttoon, torjunta-aineiden vahentdmiseen sekd laidunnukseen.
Perinteiset maatalousmaisemat ovat hyva esimerkki tésté suhteesta: niityt, kedot ja hakamaat
ovat syntyneet ihmistoiminnan ja luonnon vuorovaikutuksessa, mutta samalla ne ovat

muodostuneet lajistoltaan rikkaiksi elinympéristoiksi (Helldan ym. 2020).

Luonnon ja viljelyn vilinen vastavuoroisuus on myos taloudellisesti merkittdva. Esimerkiksi
pOlyttdjien tarjoamat ekosysteemipalvelut arvioidaan globaalisti satojen miljardien eurojen
arvoisiksi vuosittain, ja ilman niitd ruuantuotannon jatkuvuus vaarantuisi (IPBES 2019).
Symbioottinen suhde tuo siis sekd ekologisia ettd taloudellisia hyotyja, mika tekee siitd

kestdvdn maatalouden perustan.

6.2 Maatalouden sopeutuminen ilmastomuutoksen ja biodiversiteettikadon

haasteisiin

Ilmastomuutos ja biodiversiteettikato ovat maatalouden suurimmat tulevaisuuden haasteet.
Kuivuus, sdédn ddri-ilmiot ja uudet tuholaiset pakottavat etsimiin ratkaisuja, jotka lisddvit

maatalouden joustavuutta ja kestdvyyttd. Biodiversiteetin tukeminen on keskeinen osa tata
sopeutumista: monimuotoinen maisema kestdd paremmin héiri6ité ja turvaa viljelykasvien

polytyksen sekd maaperdn hedelmaillisyyden.

Sopeutuminen tarkoittaa myos sité, ettd kemikaalien kdyttod on vihennettdvi ja
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luonnonmukaisia ratkaisuja, kuten hiiliviljelyé ja agroekologisia malleja, on otettava

laajemmin kayttoon. Ndin maataloudesta tulee osa ratkaisua, ei osa ongelmaa.

Ilmastonmuutos ja biodiversiteettikato muodostavat kaksoiskriisin, joka haastaa maatalouden
kestdvyyttd. Nousevat lampdtilat, lisddntyvét sddn ddri-ilmiot ja muuttuvat sadantamallit
vaikuttavat suoraan satotasoihin ja maaperin hyvinvointiin (IPCC 2022). Samaan aikaan
luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen heikentéé ekosysteemipalveluja, kuten polytysté ja

ravinteiden kiertoa, mika lisdd maatalouden haavoittuvuutta (Cardinale ym. 2012).

Sopeutuminen edellyttdd monitasoisia ratkaisuja. Viljelykdytantdjen monipuolistaminen,
kuten viljelykierto, monivuotisten kasvien kiytto ja peltometsdviljely, parantaa ekosysteemien
resilienssid ja tukee seki hiilensidontaa ettd biodiversiteettid (Altieri ym. 2015). Torjunta-
aineiden ja keinolannoitteiden kéyton vihentdminen vahvistaa luonnon omia
sadtelymekanismeja ja tukee maaperén elinvoimaisuutta. David R. Montgomery korostaa, ettd
maaperin elinvoiman palauttaminen edellyttia viljelykaytiantdjen radikaalia muutosta:
kyntdminen on vihennettiva, aluskasvit on otettava jatkuvasti kdyttoon ja satovaihtelua
lisédttéva siten, ettd pelto muuttuu jilleen eldvien mikrobiyhteisdjen ja orgaanisen aineksen

hiilinieluksi. (Montgomery 2018).

Lisdksi laiduneldimilld, lehmilld ja hevosilla, on térked rooli sopeutumisen tukena.
Perinnebiotooppien ja avoimien niittyjen ylldpito parantaa maisemien monimuotoisuutta,
mika luo ekologisia verkostoja lajien siirtymiselle ja selviytymiselle muuttuvissa ilmasto-

olosuhteissa (Helldan ym. 2020).

Sopeutumistoimet eivit ole pelkéstddn ekologinen vilttiméattomyys, vaan myos
sosioekonominen investointi. Biodiversiteettié ja ilmastokestivyyttd tukevat kdytdnnot
lisddvat pitkdn aikavélin tuottavuutta ja vihentavét riippuvuutta ulkoisista panoksista, kuten

torjunta-aineista ja keinolannoitteista (FAO 2019).
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7 Johtopaatokset

Tamain tutkielman perusteella maatalouden roolia ei voida nihda pelkéstdan luonnon
monimuotoisuuden uhkana, vaan my0s sen merkittdvéinid mahdollistajana. Analyysi osoitti,
ettd laidunnuseldimet, kuten lehmaét ja hevoset, ovat keskeisid perinnebiotooppien ylldpidossa,
maisemien avoimuuden turvaamisessa sekd monien harvinaisten kasvi- ja hyonteislajien
elinympdristdjen sdilyttdmisessd. Laidunnus tarjoaa luonnon monimuotoisuudelle arvokkaan
hoitomuodon, joka perustuu eldinten luontaiseen kdyttaytymiseen. Laiduntaminen lehmien ja
hevosten avulla ylldpitdd perinnebiotooppeja, tukee pOlyttdjien elinympéristdja ja rikastaa

maiseman monimuotoisuutta.

Samalla luontoystévilliset viljelymenetelmat, kuten monipuolinen viljelykierto, monivuotiset
kasvit, luomuviljely, suojavyohykkeet ja peltometsaviljely, vahvistavat maaperén elinvoimaa
ja turvaavat ekosysteemipalveluja. Viljelykdytinnoilld on néin ollen suuri merkitys
biodiversiteetin tukemisessa. Torjunta-aineiden ja keinolannoitteiden kéyton vihentdminen ja
lopettaminen sekd luonnonmukaisten menetelmien hyddyntdminen voivat kdéntaa
maatalouden suuntaa kohti ekologista kestdvyyttd. Liséksi pientareet, suojavyohykkeet ja
monimuotoisuutta lisddvét viljelymenetelmit tukevat maaperdn hyvinvointia ja
ekosysteemipalveluiden, kuten polytyksen ja vedenpidétyskyvyn, toimintaa. Kailan (2023)
tutkimus osoittaa, ettd torjunta-ainejddmat eivit ainoastaan vihennd polyttdjdkantojen
elinvoimaisuutta, vaan ne voivat pitkélld aikavalilld uhata koko maatalouden tuotantopohjaa,

silld polyttdjdt ovat vélttimattomid satovarmuuden turvaamisessa.

Strategioiden ja toimenpiteiden tasolla tutkielma korostaa tarvetta siirtyd kohti
kokonaisvaltaista maatalouspolitiikkaa, jossa tuotanto ja luonnon monimuotoisuuden
turvaaminen eivét ole toisiaan poissulkevia, vaan toisiaan tukevia tavoitteita. Tama edellyttda
sekd poliittista tahtoa ettd viljelijoiden kdytdnnonlaheistd tukemista, jotta
ympéristoystivilliset ratkaisut olisivat taloudellisesti kannattavia ja sosiaalisesti

hyvéksyttévia.

Keskeinen johtopditds on, ettd maatalous ja luonto eivét ole vdistimattd vastakkain, vaan
oikein suunniteltujen toimintatapojen myotd ne voivat muodostaa symbioottisen suhteen ja
jarjestelmin yhteistd polkua kulkien. Maatalous ei ole yksiselitteisesti luonnon
monimuotoisuuden uhka, vaan se voi myods toimia sen tukipilarina, jos kdytdnnot suunnataan

oikein. Tdma suhde ei ainoastaan turvaa monimuotoisuutta, vaan my0s vahvistaa maaseudun
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elinvoimaisuutta ja kestdvyyttd pitkdlld aikavalilld sekd turvaa eldmin monimuotoisuuden
aidosti kestdvine tulevaisuuksineen. Kestédvit tuotantokdytdnnot ja ekosysteemien

elinvoimaisuus vahvistavat sekd ympériston ettd maaseudun tulevaisuuden kestavyytta.

Kun maatalous ja luonto ndhddin toisiaan tukevina liittolaisina, voidaan rakentaa jirjestelma,
joka turvaa seké ruokaturvan ettd luonnon monimuotoisuuden, ei vain nykyhetkelle, vaan

myos tuleville sukupolville.
7.1 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

Tutkimuskysymyksiin voidaan vastata seuraavasti:

1. Laidunnuseldinten rooli: Lehmét ja hevoset voivat tukea luonnon monimuotoisuutta
yllapitdmalld avoimia niittyjd, ketoja ja hakamaita, miké on valttimétontd monien

uhanalaisten kasvi- ja hyonteislajien selviytymiselle.

2. Luontoystavilliset viljelykédytdnndt: Viljely voidaan suunnata biodiversiteettid tukevaksi
viljelykierrolla, torjunta-aineettomuudella, monimuotoisilla maisemarakenteilla ja maaperdn
monimuotoisuutta vahvistavilla ratkaisuilla. Nama vihentavit kemikaalien haittoja ja

vahvistavat ekosysteemipalveluja.

3. Strategiat ja toimenpiteet: Biodiversiteettid vahvistava maatalous edellyttdd EU:n ja
kansallisen tason ohjelmia, viljelijéiden koulutusta, innovatiivisia menetelmid (hiiliviljely,
agroekologia, monimuotoisuusindikaattorit) sekd paikallisia kdytdntdjé, joissa viljely ja luonto

tukevat toisiaan.
7.2 Kehitysehdotukset ja jatkotutkimusmahdollisuudet

Tutkimuksen perusteella voidaan esittid useita kehitysehdotuksia ja
jatkotutkimusmahdollisuudet ovat mydskin hyvin laajat ja erittdin merkitykselliset. Tarvitaan
pitkdaikaisia seurantatutkimuksia laidunnuksen ja luontoystévillisen viljelyn vaikutuksista
biodiversiteettiin, vertailevia tutkimuksia eri viljelyjdrjestelmien ja eldinlajien rooleista,
monitieteistd tutkimusta, joka yhdistdé ekologian, talouden ja sosiaalisen nikdkulman sekd
kokeiluja ja pilottihankkeita, joissa viljely- ja laidunnusmenetelmit kytketéén suoraan

biodiversiteetti-indikaattoreihin.

Lisdksi torjunta-aineiden kdyton vahentdminen sekd lopettaminen kokonaisuudessaan ja

vaihtoehtoisten viljelymenetelmien kehittdminen nousevat keskeisiksi maatalouden
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tulevaisuudessa. Tdmai vahvistaa tarvetta kehittdd maatalousjarjestelméai, jossa torjunta-
aineettomuus ja luomuviljelyn periaatteet saavat nykyisti keskeisemmaén roolin. Ndiden
avulla voidaan luoda entistd tarkempaa tietoa siitd, miten maataloudesta voidaan kehittda
ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestévd kokonaisuus, joka turvaa luonnon

monimuotoisuuden ja ihmisen hyvinvoinnin rinnakkain.

Politiikan tasolla tukijédrjestelmid tulisi suunnata vahvemmin luontoystavallisiin
viljelymenetelmiin ja laidunnuksen tukemiseen perinnebiotoopeilla sekd monipuoliseen
kasvituotantoon keskittymiseen.Viljelijoiden arjessa tarvitaan lisdd koulutusta, neuvontaa ja
esimerkkitiloja, jotka ndyttavit kdytdnndssd, miten monimuotoisuutta tukevaa viljelyé
voidaan toteuttaa. Innovaatioiden hyddyntdmisessd tarvitaan uusia ratkaisuja, kuten
peltometséviljelyéd ja monimuotoisuusindikaattoreita, ja niité tulisi edistdd tutkimuksen ja

kdytdnnon yhteistyolla.

Katse tulevaisuuteen osoittaa, ettd oikein suunnattuja kiyténtdja ja strategioita on kehitettava,
ja maataloudella on kaikki mahdollisuudet ratkaisevaksi liittolaiseksi luonnon
monimuotoisuuden turvaamisessa. Lehmit ja hevoset seki viljelytavat yhdessé viisaiden
strategioiden kanssa voivat kdéntdd kehityksen kohti eldvii ja kestdvdd maaseutua. Luonnon
ja ympériston monimuotoisuuden sdilyttiminen, ennallistaminen ja ylldpitiminen maaseutu-
ja maatalousympdristdissa tarvitsee jatkossa paljon monialaista lisdtutkimusta. Lehmit ja
hevoset tarvitaan mukaan strategioihin ja toimenpiteisiin entistd vahvemmin ja syvemmin
tuomaan aitoa ja alkuperdisti viisautta seki olemaan mukana luonnollisina apureina seké
kaiken tutkimuksen vahvana peruskalliona. Luontoystavillinen ja myrkyton maatalous ei ole
vain visio, vaan valttiméton tie kohti kestivaa tulevaisuutta, jossa ihminen, eldimet ja

ekosysteemit kukoistavat rinnakkain.
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Liitteet

Liite 1. Viljelyn, laidunnuksen ja strategisten toimien vaikutukset luonnon

monimuotoisuuteen

Maatalouden ja luonnon monimuotoisuuden yhteensovittaminen tapahtuu monella tasolla.
Yksittdiset viljelykdytdnnot vaikuttavat suoraan maaperin, lajiston ja ekosysteemipalvelujen
tilaan. Laidunnus puolestaan on keskeinen tekijd perinnebiotooppien ylldpidossa ja maisemien
avoimuuden turvaamisessa. Strategisella ja poliittisella tasolla EU:n ja kansalliset ohjelmat
luovat kannustimia seké séédntelyd, jotka ohjaavat viljelijoitd kohti luontoystivallisempid

ratkaisuja. Seuraava taulukko kokoaa keskeiset kdytannot, vaikutukset ja haasteet yhteen.

Vaikutukset Huomioita ja
Toimintatyyppi Keskeiset kiytinnot
biodiversiteettiin haasteita
+ Liséd kasvi- ja
- Viljelykierto - Monivuotiset hyonteislajiston - Vaatii osaamista ja
kasvit - Luomuviljely - monimuotoisuutta + Parantaa pitkéjénteisyytta -
Viljelytoimenpiteet _ _ o ] ]

Torjunta-aineettomuus - maaperin pienelidston Lyhyella aikavalilla
Peltometséviljely elinvoimaa + Tukee polyttéjid voi vihentdd satotasoja

ja ekosysteemipalveluja

o + Pitdd niityt, kedot ja - Tehotuotanto
- Lehmien ja hevosten o . .
' hakamaat avoimina + Lisdd  kuluttaa maaperii ja
laidunnus -
Laidunnus ' ) ) _ kasvilajiston kirjoa + Tukee rehevdittdd - Liian

Perinnebiotooppien hoito - o . . ] .
polyttdjid ja maisemallista véhiinen laidunnus

Kohtuullinen eléintiheys

arvoa johtaa umpeenkasvuun
+ Tarjoavat taloudellisia
- EU:n . . . . . ., e
kannustimia ja ohjausta + - Tukipolitiikan
biodiversiteettistrategia 2030
Strategiat ja Luovat puitteet kestdville monimutkaisuus -
- CAP-tukijérjestelmat -
politiikka maataloudelle + Vahvistavat Taloudelliset ristiriidat
Kansalliset ohjelmat ja
yhteiskunnallista tukea viljelijoiden arjessa

neuvonta o ) )
biodiversiteetille
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Tastd koosteesta kdy ilmi, ettd maatalouden biodiversiteettivaikutukset ovat kaksijakoisia.
Viljelytoimenpiteet ja laidunnus voivat parhaimmillaan tukea monimuotoisuutta ja
ekosysteemipalveluja, mutta vaativat viljelijoiltd tietoa ja sitoutumista. Strategiset ja poliittiset
keinot tarjoavat puitteet sekd taloudellisia kannustimia, mutta niiden monimutkaisuus voi
vaikeuttaa kdytdnnon toteutusta. Biodiversiteetin turvaaminen edellyttadkin ndiden kolmen

tason -viljelyn, laidunnuksen ja politiikan- tasapainoista ja toisiaan tdydentivaa kayttoa.
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Liite 2. Maaperan orgaanisen hiilen kertymisen keskeiset ajurit ja prosessit

laiduntamisjarjestelmassa

Grazing management

[im Above-ground plant Ground cover l
1 production & species \rm
1" composition Dung & urine I

hY
*, Photosynthesis :
by

]
Soil nitrogen & soil
structure

Below-ground plant
material (incl. root
| residues & exudates)

S

Microbial activity & 1
community I

—————————————
------------

1. Intensity, frequency, timing and duration of stocking impacts above-ground biomass, plant
growth rate and species composition (incl. Legumes, C3/C4 grasses, annual/perennial), as
well as dung and urine (carbon and nitrogen) contribution to soil and ground cover. 2.
Grazing changes carbon allocation to roots and root growth rate 3. Management of grazing
impacts soil structure, infiltration and potential erodibility. Dung, urine, root carbon allocation
and legume composition affect soil nitrogen. 4. Nitrogen increases above-ground plant and
root production, and legumes and their symbionts fix atmospheric N. Soil structure impacts
above and below ground plant production. 5. Soil compaction and loss of ground cover
reduces soil porosity and infiltration and increases soil temperature fluctuations, leading to
changes in microbial activity and communities. N availability impacts stability of OM in soil
and soil respiration. 6. Microbes and microbial detritus are a component of soil organic matter
with various stability. 7. Root residues and exudates are significant drivers of microbial

activity, and contribute directly to soil OM.
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1. Laidunnuksen intensiteetti, tiheys, ajoitus ja kesto vaikuttavat maanpéélliseen biomassaan,
kasvien kasvunopeuteen ja lajikoostumukseen (ml. palkokasvit, C3/C4-heinit, yksi- ja
monivuotiset kasvit) sekd lannan ja virtsan (hiili ja typpi) osuuteen maaperéssé ja
maanpeitteessd. 2. Laiduntaminen muuttaa hiilen allokaatiota juurille ja juurien kasvuvauhtia.
3. Laidunnuksen hallinta vaikuttaa maaperén rakenteeseen, imeytymiseen ja mahdolliseen
eroosioalttiuteen. Lanta, virtsa, juurien hiilen allokaatio ja palkokasvien koostumus
vaikuttavat maaperin typpeen. 4. Typpi lisdd maanpééllisten kasvien ja juurien tuotantoa, ja
palkokasvit ja niiden symbiontit sitovat ilmakehdn typped. Maaperin rakenne vaikuttaa
maanpééllisten ja -alaisten kasvien tuotantoon. 5. Maaperén tiivistyminen ja maanpeitteen
havidminen vihentdd maaperdn huokoisuutta ja imeytymisti ja lisdd maaperdn lampdtilan
vaihteluita, miké johtaa muutoksiin mikrobien toiminnassa ja yhteisoissd. Typen saatavuus
vaikuttaa typen pysyvyyteen maaperéssd ja maaperdn hengityksessi. 6. Mikrobit ja mikrobien
detriitti ovat osa maaperin orgaanista ainesta, jonka stabiilius vaihtelee. 7. Juurijadmét ja
eritteet ovat merkittdvid mikrobitoiminnan ajureita ja vaikuttavat suoraan maaperin

orgaaniseen aineeseen.

Lahde: McDonald, Sarah E. ym. 2023. Grazing management for soil carbon in Australia.
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