Tiivistelma

Tutkimuksessa kasitelldan laaketieteellisia kuvankésittelytekniikoita kahdelle
modaliteetille: positroniemissiotomografia (PET), sekd magneettiresonans-
sikuvantaminen (MR), joita voidaan kdyttdd ihmisen kehon toimintojen ja
anatomian tutkimuksissa ei-invasiivisesti.

PET-tekniikassa matalasta resoluutiosta aiheutuu niin kutsuttu partiaali-
volyymiefekti (PVE), jonka korjaustekniikoiden tehokkuutta evaluoidaan
tassa tutkimuksessa. Korjaustekniikat kayttavit informaatiota kudostyyp-
pien rajoista, jotka on saatu MR-tekniikalla. Liséksi esitetdan uusi tapa seg-
mentoida MR-aivokuva. Tavallisesti MR-aivokuvien segmentoinnissa kéy-
tetddn spatiaalista etukéteistietoa. Téméa kaytdntoé toimii hyvin aikuisilla
ja terveilld vastasyntyneilld, mutta variaatiot keskosten aivokuvilla estavét
etukéteistiedon kédyttdmisen. Diffuusiopainotettu kuvantaminen (DWI) on
MR kuvantamiseen perustuva tekniikka, jota voidaan kiyttda luomaan ku-
via solujen fysiologisten ominaisuuksien mittaamista varten rakenteellisella
tasolla. DWI kuvausparametreja optimoidaan tutkimuksessa siten, etta
kuvaustapahtumaan tarvittavaa aikaa voidaan vihentda siilyttden samalla
hyva kuvanlaatu.

Tasséa tyossé evaluoidaan PVE-korjaustekniikoita, seké fysikaalisia DWI-
malleja toistettavuuden suhteen. Tamén avulla saadaan informaatiota tek-
niikoiden luotettavuudesta. Evaluoinnit on tehty kdyttéien fyysisid phantom-
kohteita korreloimalla segmentointituloksia asiantuntijan segmentointeihin,
tietokonesimulaatioilla joissa on realistinen kohinamallinnus, seka toistomit-
tauksilla, jotka on tehty potilailla. PET-tekniikalla PVE-korjauksen valinta
ja soveltuvuus riippuu sovelluskohteesta. MR-tekniikassa pelkastdan kuva-
dataan pohjautuva segmentointi tarjoaa vaihtoehdon silloin, kun spatiaalista
etukéteistietoa ei ole saatavilla. DWI-tekniikassa b-arvojen jakautuminen
on keskeinen tekijé, joka vaikuttaa DWI-kuvauksen aika-laatu suhteeseen.
Tyossd maarattiin optimaalinen b-arvojen jakautuminen jolla voidaan ly-
hentda kuvausaikaa ilman, ettd diagnostinen tarkkuus laskee.



