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Jussl KINNUNEN

TURUN KESKIAIKAISEN
KAUPUNGIN KARTOITUS

ARKEOLOGISISSA KAUPUNKIKAIVAUKSISSA LOYTYNEIDEN
RAKENNUSJAANNOSTEN DIGITAALISEN MALLINNUKSEN AVULLA

ABSTRACT

Mapping of the medieval city of Turku by digital modelling of the building remains of archaeo-
logical urban excavations

In September 2018 began a doctoral research focusing on the urban archeology of the medieval city
of Turku. The study is limited to the medieval urban area of Turku and its surroundings, so for exam-
ple, the medieval Turku Castle or Koroinen are not involved. The research extends from the founding
of the city from around 1300 to the early 17th century, to the first 1634 urban mapping by Olof Gan-
gius. The maps of archaeological excavations in the medieval urban area form the most important
research material. Based on excavation maps, a digital map and 3D urban model will be made by us-
ing GIS and 3D modelling. Serving as an aid in the mapping are the terrain map of the city of Turku,
land elevation model obtained by terrestrial laser scanning, press-drilling data of urban construction
studies, 3D-vector map of underground pipelines and depth data of the Aura River. On the basis
of mapping and modelling, the aim is to refine the location of early quarters, buildings and roads,
to evaluate the location of historical sites presented on historical maps of the medieval city, and to
explore the topography of the original landscape, land elevation and watercourse streams. Based on
the different properties associated with building remains (e.g. material), it is possible to present them
as occurrence ranges and spread maps. The survey also provides a clear picture of the researched,
destroyed and intact areas and new potential research sites. The perspective of the work is interdis-
ciplinary and it uses methods of medieval-, building- and urban archeology and represents digital
humanism.

JOHDANTO

Turun yliopistossa alkoi syksylla 2018 Tu-
run keskiajan kaupunkiarkeologiaan kes-
kittyva véitoskirjatutkimus, jossa selvitetddan
Turun kaupungin keskiaikaisen karttakuvan
kehitysta.

Turussa tehtyjen arkeologisten kaupun-
kikaivausten ajoitusten perusteella on voitu

rajata keskiaikainen kaupunkialue, joka si-
joittui kaupungin varhaisaikoina karkeasti
ottaen Tuomiokirkon ja Auransillan seka
Aurajoen ja mékien (Kerttulinmiki ja Var-
tiovuori) viliin jdaville kolmiomaiselle
alueelle. (Kuva 1.) Tutkimus rajoittuu télle
ensimmadisend kaupunkia varten kayttoon
otetulle alueelle ja sen liepeille, joten esi-
merkiksi Turun linna tai Koroinen eivit ole
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Kuva 1. Turun kaupunkialueen laajuus keskiajan lopussa Pihlmanin (2010: 20) mukaan. Kartta-
pohja: Turun Kiinteistoliikelaitos. Kuva: Jussi Kinnunen.

mukana kartoituksessa. Ajallisesti tutkimus
ulottuu kaupungin perustamisesta noin
vuodesta 1300 aina 1600-luvun alkupuolel-
le, Olof Gangiuksen ensimmadiseen vuonna
1634 tehtyyn kaupunkimittaukseen.
Arkeologisista kaupunkikaivauksista on
varsinkin 1990-luvulta ldhtien saatu merkit-
tdvd madrd uutta tietoa Turun keskiaikaisen
osan rakennusten ja rakenteiden sijainneis-
ta.! Kokonaisvaltaista kartografista mallin-
nusta ja tarkastelua ei kuitenkaan ole vield
tehty. Keskiaikaisen kaupunkialueen arkeo-
logisten kaivausten kartat muodostavat ti-
man tutkimuksen tirkeimman aineiston,
jonka pohjalta luodaan digitaalisesti paik-
katietomenetelmien (GIS) ja 3D-mallinnuk-
sen avulla Turun kaupungin keskiaikaiset
rakenteet yhdistdva kartta ja kolmiulottei-
nen kaupunkimalli. Kartoituksen perustana
ja apuna ovat mm. vektorimuotoinen Tu-
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run kaupungin maastokartta, maalaserkei-
laamalla saatu maanpinnan korkeusmalli,
kaupungin rakennettavuustutkimusten pai-
nokairausdata, 3D-vektorimuotoinen maa-
nalaisten putkien ja johtojen kartta sekd Au-
rajoen syvyysaineisto.

Kartoituksen ja mallinnuksen perusteel-
la pyritddn tarkentamaan varhaisten kort-
teleiden, rakennusten ja teiden sijaintia,
arvioimaan aiemmissa keskiaikaisen kau-
pungin kartoissa esitettyjen historiallisten
kohteiden paikannusta seki selvittimaén al-
kuperdisen maiseman topografiaa, maanko-
hoamista ja purojen vesireittejd. Rakennus-
jadnteisiin liittyvien ominaisuuksien (esim.
materiaali) perusteella on mahdollista esit-
tdd mm. esiintymisalue- ja levinneisyyskart-
toja. Kartoituksen perusteella muodostuu
myos selked kuva tutkituista, rakentamises-
sa tuhoutuneista ja koskemattomista alueis-
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ta, uusista potentiaalisista tutkimuskohteis-
ta.

Digitaalista humanismia edustavassa
tutkimuksessa kdytetdan keskiajan-, raken-
nus- ja kaupunkiarkeologisia metodeja.?
Tyon ohjaajina ovat professori Visa Im-
monen ja dosentti Liisa Seppdnen. Ensim-
mdistd tutkimusvuotta rahoittaa Emil Aal-

tosen sdatio.

TUTKIMUKSEN TAUSTAA

Turun kaupungin asukkaiden tietoisuus
jalkojensa alla olevista maanalaisista histo-
riallisista jddnteistd on vanhaa perua. Ra-
kennejadnteitd on Turussa aina tullut esiin
uudisrakentamisen yhteydessd, mutta niitd
on pidetty lahinnéd haittana tyoskentelylle.
Vanhin kaupunkiarkeologisen luettelon?
rakennuskohde on jo
vuodelta 1829, luita ja
muurien jaannoksid”
Hjalmar  Appelgren
kirjoitti maanalaisesta
Turusta vuonna 19024
ja Niilo Valosen 1952-
1953 tutkima Itdisen
Rantakadun viemari-
kaivanto sekd Kasken-
mden  dominikaani-
konventin kaivaukset

Kuva 2. Maanmittari Olof
Gangiuksen tekemda Turun
kaupunkikartta vuodelta
1634. Karttaan on piirretty
vain korttelit ja suurimmat
kadut. Kaupunkia ymparoi
tulliaita. Kuva: Turun museo-
keskus.

1960-luvun lopussa olivat niin tutkijoille
kuin yleisollekin laajempia kurkistusaukko-
ja maan alle Turun menneisyyteen.®
Turussa 1990-luku oli kaupunkiarkeo-
logiselle tutkimukselle erityisen tarkedd ai-
kaa. Rettigin tontin kaivaukset 1994-1995°
ja Abo Akademin kaivaukset 19987 olivat
ensimmaiset suuret tieteelliset kaupunki-
arkeologiset kaivaukset Turussa. Néiden li-
siaksi saman vuosikymmenen aikana tehtiin
my0s useita muita pienempid tutkimuksia.®
Kaivausbuumi 1990-luvulla aloitti aivan uu-
denlaisen yleisen kaupunkiarkeologian ar-
vostuksen. Aboa Vetus & Ars Nova -muse-
on avaaminen vuonna 1995, kaivausesittelyt
ja kaivausten pohjalta syntyneet julkaisut
herittiviat suuren yleison kiinnostuksen ja
kaupunkilaiset alkoivat ymmartda maan alla
lepdavan kulttuuriperinnén arvon. Arvos-
tus kulminoitui ad absurdum vuonna 2018,
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Kuva 3. Daniel Gadolinin 1756 karttaa voidaan pitdd ensimmdisend tarkkoihin mittaustoimituksiin perustuvana
tonttijakokarttana kaupungista. Kuva: Turun museokeskus.

jolloin Katedraalikoulun kaivauksista 16yty-
neiden rakennejddnteiden perusteella Tur-
kua ylistettiin jo Pohjolan Pompejina, tosin
espanjalaisen National Geographic -lehden
toimesta.’

Meneillddan olevan tutkimuksen alku-
perdinen idea syntyi jo 1990-luvun loppu-
puolella, jolloin Kari Ubotila julkaisi ensim-
maisid 3D-malleja Turun historiallisista
kaupunkivaiheista ja niitd esiteltiin myds
mm. internetissi.! Jo vuonna 2002 tein
ensimmadisen kokeellisen Turun historiaa
mallintavan  paikkatietoprojektin, johon
digitoin materiaalia paikallishistoriaa ka-
sittelevistd kirjoista. Olin tietoinen kaupun-
kiarkeologisten raporttien olemassaolosta,
mutta tuolloin aika ei ollut vield ldheskdin
kypsd big data -kaupunkimallille. Arkisto-
tutkimus ei ollut helppoa, koska aineistoa
oli valtavasti ja alkuperdiset kaivauskerto-
mukset sekd kaivauskartat olivat lahinna
tutkijakdytossda Maakuntamuseon holvien
suojassa. Aineisto oli silloin tdysin digitoi-
matonta. Pdf-tiedostoiksi muutettuja kaiva-
usraportteja alkoi ilmestyé vasta 2010-luvul-
la. Aineistojen digitointi ei mydskadn olisi
tuolloin onnistunut, koska tietokoneiden ja
ohjelmistojen kapasiteetti ja teho eivit olleet
lahelldkddn tehtdvdn vaatimaa tasoa. Suu-
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ria vaikeuksia tuotti myds se, ettei mallin-
nuksen apuna kaytettdvid pohjakarttoja ja
korkeusmalleja ollut saatavilla. Turun kau-
pungin vektorikarttojen WES (Web Featu-
re Service) -rajapintapalvelu aukaistiin sen
jalkeen, kun TEKESin ja kuntien yhdessd
rahoittama osa KuntaGML-hankkeesta val-
mistui  27.2.2009.1!
maksuton avoin datapalvelu aloitti aineisto-
jen jakamisen vasta 1.5.2012.12

Varhaiseen karttaprojektiin liittyen kivin
kuitenkin jonkin verran keskustelua digitaa-
lisen historian mallinnuksen mahdollisuuk-
sista tuttujen historianopiskelijoiden kanssa
ja sen jdlkeen ajatus jii kytemddn noin vii-
deksitoista vuodeksi. Valmistuttuani ensin
geologiksi 2013 ja sitten arkeologiksi 2018,
oli selvia, ettd oikea aika oli koittanut ja tut-
kimusaiheessa oli kypsynyt mahdollisuus
vaitoskirjatutkimukseen.

Maanmittauslaitoksen

TURUN KESKIAJAN KAUPUNKITUTKI-
MUKSEN TUTKIMUSHISTORIAA

Maanmittari Olof Gangiuksen Turun, ja sa-
malla Suomen, ensimmaéinen kaupunkikart-
ta on vuodelta 1634. (Kuva 2.) Karttaan on
piirretty vain korttelit ja suurimmat kadut.
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Kaupunkia ympéro6i tulliaita, joka valmistui
1623. Gangiuksen karttaan on merkitty vain
harvoja kohteita ja karttanimid. Aurajoen
lansipuolelle on merkitty Pyhdn Yrjandn
hospitaali, Vaivaisten kirkko, Pyhin And-
reaksen kirkko (oik. Pyhdn hengen kirkko)
ja Pyhdn Hengen talo. Joen itdpuolelta 16y-
tyvit raatihuone, tuomiokirkko, piispantalo,
Pyhian Kerttulin kirkko ja kiltatalo seka piis-
panpelto ja tuomiorovastin pellot. Nimetyt
kalliot ovat Ryssianmaki, Kerttulinmaki/
Galgaberg, Matdjarffuii kallio, Vartiovuori,
Rapakallio, Korppoolaismiaki ja Aninkais-
tenmaki.!3

Vaikka pikkuvihan aikaiseen nk. Ve-
néldiseen karttaan 1741-1743 oli merkit-
ty ensimmdisen kerran Turun kaupungin
tonttijako, niin vasta Daniel Gadolinin

1756 karttaa voidaan pitdd ensimmadisend
tarkkoihin mittaustoimituksiin perustuva-
na tonttijakokarttana kaupungista. (Kuva 3.)
Kartan lahdearvo on poikkeuksellisen mer-
kittavd, koska karttaan on merkitty myos
tonttien rajojen pituudet, tonttien omistajat
ja tonttidyritiedot. Kartan tonttinumerointi
vastasi tontti- ja henkikirjojen vastaavaa nu-
merointia.!* Gadolinin karttaa on kaytetty
monipuolisesti karttapohjana mm. dskettdin
julkaistussa 1700-luvun julkisen ja yksityi-
sen tilan kayttod kisittelevdssd vaitoskirjas-
sa.l>

Turun kaupungin keskiajan historiaa
on tutkittu 1700-luvun lopulta Porthanin
ajoista ldahtien. Ensimmdisen kokonaisesi-
tyksen Turun keskiajan historiasta kirjoitti
1900-luvun alussa Johan Wilhelm Ruuth
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Kuva 4. Ruuthin Abo stads historia under medeltiden och 1500-talet -kirjan ensimmaisen osan
karttaliite. Karttaan on merkitty n. 100 paikannimed. Kuva: Ruuth 1909.
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Kuva 5. Adolf Kososen 1941 piirtdma ja Juhani Rinteen ohjeiden mukaan tehty Turun keskiajan
topografiaa selvitteleva kaupunkikartta, johon Turun tuomiokirkko keskiaikana Il -kirjan koh-
teiden numerointi viittaa. Kartta julkaistiin Turun kaupungin historiallisen museon vuosijulkaisus-

sa 1958. Kuva: Valonen 1958b.

neliosaisessa sarjassa Abo stads historia
under medeltiden och 1500-talet.!'® Sar-
jan ensimmadisessd osassa julkaistiin myds
ensimmadinen keskiajan Turun historiallis-
ten kohteiden karttarekonstruktio, johon
on merkitty noin 100 paikannimed. (Kuva
4.) Karttaan liittyy pergamenttipaperille
piirretty 1900-luvun alun kaupunkikartta,
jonka voi asettaa keskiajan kartan paille ja
tutkia kirjoittajan médrittdmia paikkoja ver-
rattuna silloiseen kaupunkiin.!”

Juhani Rinne julkaisi vuonna 1952 kol-
mannen osan sarjasta Turun tuomiokirkko
keskiaikana. Siind selvitetddan mm. kirkol-
lisia omistuksia ja kirkon muiden kiinteis-
tojen sijaintia keskiajan Turussa. Kirjan
tekstin paikkakohteiden numerointi viittaa
numeroihin kartassa, jota ei kirjan mukana
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kuitenkaan julkaistu. Turun historiallisen
museon johtaja Niilo Valonen 16ysi Rinteen
jaamistosta kirjasta puuttuvan kartan ja liitti
sen Turun historiallisen museon 1958 vuo-
sijulkaisuun. Kartta oli Adolf Kososen 1941
piirtdmé ja Juhani Rinteen ohjeiden mu-
kaan tehty Turun keskiajan topografiaa sel-
vitteleva kaupunkikartta. '8 (Kuva 5).

Carl Johan Gardberg julkaisi 1969 Tu-
run historiallisen museon vuosijulkaisus-
sa uuden keskiajan Turun karttaesityksen.
(Kuva 6.) Se perustui Gangiuksen kart-
taan, johon oli lisitty Gadolinin 1756 kar-
tan mukainen tonttijako.!” Kaksi vuotta
my6hemmin Turun kaupungin historian I
osassa Gardberg julkaisi artikkelin Turun
kaupungin historiasta 1100-luvun puoles-
tavélistd vuoteen 1366 asti. Kirjassa Turun
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Kuva 6. Carl Johan Gardbergin
keskiajan Turun kartta perustuu
Gangiuksen karttaan, johon on
lisdtty Gadolinin 1756 kartan
mukainen tonttijako. Kuva: Pihl-
man & Kostet 1986b:154.

keskiaikaisena asemakaavana
Gardberg esittdd vuoden 1969
karttansa ilman merkittavia
muutoksia.?’

Erkki Kuujo jatkoi Tu-
run keskiajan historiaa 1981
Turun kaupungin historian
osassa II vuodesta 1366 re-
formaation alkuun, vuoteen
1521. Kirjassa Kuujo esittdd
kaksi Gardbergin kartan poh-
jalta tehtya
konstruktiota sekd keskiajan Turun kartan,
joka perustui Otavan isossa tietosanakirjas-

asemakaavare-

sa julkaistuun Ruuthin 1909 karttaan.?!
Gardbergin Turun keskiajan kartta esi-
tetddn ilman uusia lisdyksid tai muutoksia
vuonna 1986 julkaistussa Keskiajan kaupun-
git 3, Turku -teoksessa. Siind myos ensi ker-
taa hahmotetaan pohjatutkimusdatan avulla
muodostettua Turun vanhimman maanpin-
nan korkeusmallia.?? Edelleen Juhani Kos-
tet esittelee Turun kaupungin asemakaavaa
kaupunkimittauksen
vaiheet -Kirjassa Gardbergin kartan avulla,
miké on ndin jadnyt viimeiseksi Turun kes-
kiajan yleiskarttaesityksen kehitysvaiheek-
si.2> Suomen kaupunkirakentamisen histo-
riassa vuodelta 2014 tonttijako on keskiajan
Turun asemakaavoista kuitenkin jatetty pois
ja yksinkertaistetuissa kartoissa on kaytetty
Gangiuksen korttelijakoa lahinnd visuaali-

Turun vuosisataiset

sena elementtini.?*

U,
Wy

o &

1380-1520

[ 1520-1634

Keskiajan harvat kirjalliset ldhteet eivit
juurikaan valota Suomen varhaiskeskiaikaa,
joten arkeologisella tutkimuksella on mer-
kittavd osa selvitettdessd Turun kaupungin
ja Aurajokilaakson historiaa. Varsinaisia uu-
sia karttaesityksid viime vuosikymmeninai ei
ole tehty, vaan arkeologit ovat esittdneet uu-
sia ndkemyksid kaupungin synnysti, laaje-
nemisesta ja rajoista sekd ndiden ilmididen
ajoituksista.?

Maakerroksia on ajoitettu dendrokro-
nologisesti puurakennejdanteiden ja vertai-
levan keramiikkatutkimuksen avulla seka
radiohiiliajoituksin.26
tarkasteltu rakennusjddnnosten ja esine-
1oytojen lisdksi my6s mm. innovaatioiden
kayttoonottoa,
vaiheita, rakentamisen tekniikkaa, kaupun-

gin infrastruktuurin kehitystéd sekd uskonto-
27

Tutkimuksissa on
rakentamisen

kaupungin

arkeologiaa.
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TUTKIMUSONGELMAT

Kaikissa aiemmissa Turun keskiajan tut-
kimuksissa Gangiuksen karttaa on varhai-
semman aineiston puuttuessa kiytetty pe-
rusldahtokohtana laadittaessa karttaesityksid
keskiajan Turusta. Gangiuksen kartan on
ajateltu olevan erddnlainen kaupungin laaje-
nemisen ja rakentamisen kehityksen loppu-
tuote, josta kortteleita kaupungin reunoil-
ta keskustaan piin vahentdmalld pdistdan
vanhimpaan ydinkeskustaan tuomiokirkon
laheisyyteen.
Gangiuksen
kayttoon liittyy kuitenkin useita ongelmia.

kartan  anakronistiseen
Ennen vuotta 1600 Turussa oli ainakin 21
tulipaloa, joiden seurauksena kaupunkikuva
muuttui.?® Gangiuksen kartan mittasuhteis-
sa ja muodoissa on lahtokohtaisesti ilmei-
sid virheitd, jotka tulevat esiin mm. kartan
asemoinnissa.?’ Gangiuksen karttaan oli
merKkitty vain korttelijako ja myohemmassa
tutkimuksessa siihen tieteellistd tarkastelua
kestdamattomin perustein vield ympaittiin
Gadolinin 1756 -kartan tonttijako.’® Turun
keskiaikaisten historiallisten ldhteiden mu-
kaisten paikkojen sijainnin rekonstruoinnin
ongelmana on konkreettisen todistusaineis-
ton puuttuessa ollut paikkojen keskinaisten
suhteiden selvittely seki yleistys ja arvailu,
miké ei myoskadn kestd lahempad kriittistd
tutkimusta.

Varhaiset keskiajan karttatulkinnat ovat
kuitenkin edustaneet oman aikansa parasta
tietdmystd ja ne ovat vieneet eteenpdin Tu-
run keskiajan tutkimusta vastaavalla tavalla
kuin vaikkapa Pohjolan ja Suomen ilmes-
tyminen maailmankartalle vei pohjoisten
alueiden maantieteen kehitystd eteenpiin
1400- ja 1500-luvuilla. Uudet metodit ja
mahdollisuudet avaavat tietd uusille ja tar-
kemmille tulkinnoille. Nykyaikainen tieto-
tekniikka mahdollistaa tassdkin projektissa
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suurten tietomaarien koostamisen, proses-
soinnin ja analysoinnin.

TUTKIMUSKYSYMYKSET

Tutkimuksen pédtarkoituksena on ldhtoai-
neiston suomien mahdollisuuksien puitteis-
sa selvittdd niin pitkdlle kuin mahdollista
Turun kaupungin keskiaikaisten yleispiirtei-
den, katujen, kaivojen ja torien seké kortte-
leiden, tonttien ja rakennuksien sijainti seké
alkuperdinen maastonmuodostus. Asetta-
malla kaupunkiarkeologisissa kaivauksissa
16ydetyt eri-ikdiset rakenteet ja kerrostumat
oikeaan paikkaansa kolmiulotteiseen, kart-
takoordinaatteihin sidottuun avaruuteen,
voidaan menneisyyden kaupungin eri aika-
tasoja mallintaa valitsemalla nakyviin sa-
man ajanjakson kohteet.

Tutkimuksessa huomioidaan vain kiin-
tedt, kaupunkikuvan muodostavat raken-
teet. Tdmd on tdrkein tutkimuskysymyksia
rajaava tekijd. Esineitd ja orgaanisia elio-
jaannoksid ei mallinneta, ellei niilld ole mer-
kitysta kiintedn kaupunkikuvan muodostu-
misessa. Ldhtoaineiston laajuuden vuoksi
en tdssd vaiheessa projektin alkumetreilld
kykene muodostamaan arviota lopullisesta
kartoituksen kattavuudesta. Joka tapauk-
sessa kokonaiskartoituksen ja mallinnuksen
perusteella voidaan tehdd ainakin seuraavat
padtutkimuskysymykset:

1) Kuinka Turun kaupunki on kehittynyt
kaupungin perustamisesta 1600-luvun
alkuun?

2) Voidaanko aiempien Turun keskiajan
karttaesitysten (lahinnd Ruuth ja Rin-
ne) paikkatulkintoja vahvistaa tai kor-
jata?

3) Mikd on ollut Mitdjirven tarkka si-
jainti ja koon kehitys keskiajalla ja miten
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sen laskupurojen (kroopit) virtausreitit
ovat kulkeneet?
4) Havaitaanko rakennusmateriaalien
kaytossa trendeja kaupungin eri osissa?
5) Voidaanko Turun keskiaikaista kau-
punkia verrata Itdmeren alueen kulttuu-
ripiirin muihin samanaikaisiin kaupun-
keihin?

Lisdksi on mahdollista pohtia mm.:

6) Millainen on vanhojen kaivausraport-
tien ja -karttojen aineiston laatu, sisalto
ja tieteellinen kéyttokelpoisuus metodo-
logiselta kannalta?

Missé laajuudessa ja mihin ndistd tutkimus-
kysymyksistd vaitostyon yhteydesséd lopulta
vastataan, riippuu tutkimuksen kehittymi-
sestd. Tutkimuksessa syntyvdd kaupungin
pohjakarttaa voidaan tulevaisuudessa pdi-
vittdd ja tdydentdd uusien tutkimusten myo-
td. Sen pohjalle on my6hemmin mahdollista
rakentaa monenlaista tutkimusta esineiden
ja irtoloytojen levinneisyys- ja ajoituskar-
toituksista sosiaalisiin ja ekonomisiin ver-
kostokartoituksiin. GIS-karttatasoihin on
helppo liittdd mitd tahansa taulukoita ja tie-
tokantoja, joissa tiedolla, esim. 16ytoaineis-
tolla, on spatiaalinen sijainti. Kolmiulottei-
sen kaupunkimallin avulla voidaan lisdksi
sulkea pois fyysisesti mahdottomia oletuk-
sia tai luoda todenndkoisia malleja.

LAHTOAINEISTO

Turun kaupunkiarkeologisessa luettelossa
oli vuoteen 1986 mennessd 446 paanume-
roa. Vanhin varsinainen rakennusarkeo-
loginen tutkimus kaupungin alueella on
vuodelta 1901 (KL311, "Pyhdn Nikolauk-
sen kiltatalo”) ja vanhin tieteellinen kaivaus
Niilo Valosen Itdisen Rantakadun kaivaus
1952-1953. Maansiirtotdiden yhteydessa

tehtyja havaintoja oli 228 kpl, rakennusar-
keologisia tutkimuksia 19 kpl ja tieteellisid
kaivauksia 73 kpl.3! Kaupunkiarkeologiseen
luetteloon liitettiin vield 1986-2015 147 ja
2015-2018 12 pdanumeroa kokonaismaéran
ollessa yhteensé 605 kpl.3?

Tutkimuksen pédaineistoina ovat ar-
keologisten kaivausten kaivauskertomus-
ten yhteyteen laaditut kaivaus- ja profii-
likartat. Jotta kartta olisi kaytettdvissd,
siind tdytyy olla védhintddn kaksi tunnis-
tettavaa koordinaattipistettd. Kaikki paik-
katietoaineisto ja karttaelementit muun-
netaan ja sidotaan Turun kaupungin
kayttimdan ETRS-GK23-koordinaatistoon
ja N2000-korkeusjérjestelmaén.

Karttakohteiden korkeus saadaan kart-
tasivulle piirretyn kaivaustason korkeudes-
ta, karttaan rakenteelle merkitystd korkeu-
desta tai se on selvitetty tekstissd. Joissain
tapauksissa tdytyy korkeus madrittdd suh-
teessa muihin karttatasoihin tai kohteisiin.
Joka tapauksessa jokaisen karttaelementin
tietokantaosaan tulee tieto siitd, kuinka kor-
keus on madritelty. Karttaelementeille maa-
ritellddn tietokannassa myos mm. yksiloiva
numero, tyyppi (esim. seind, lattia, katu),
materiaali (esim. luonnonkivi, tiili, puu,
laasti) sekd ajoitus (relatiivinen ja mahdol-
linen absoluuttinen ajoitus). Jokaiselle kart-
taelementille merkitdan lihdetieto, mista
tutkimuksesta ja kartasta kuvio on perdisin.
Myos tieto tutkimuksen aikana tehdyistd
kasittelystd (esim. paperikartasta digitoi-
tu, rasterikuvasta vektoroitu, koordinaatti-
muunnos tehty ym.) tallennetaan mahdol-
listen ongelmien jaljittamiseksi.

Lopullinen digitointiprojektin kokoava
paikkatieto-ohjelmisto on ESRI:n ArcGIS
Pro3}, mutta kokoavassa pohjatydssa kiy-
tetddn myos kevyempid ohjelmistoja, kuten
vanha, mutta kevyt ArcView GIS 3.3 ja Glo-
bal Mapper34. Riippuen siitd, kuinka hyvik-
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si ja tutkimukselle riittdviksi ArcGIS-oh-
jelmiston 3D-ominaisuudet osoittautuvat,
on mahdollista kdyttdd 3D-mallintamisessa
liséksi sitd varten tehtyjd ohjelmistoja, ku-
ten avoimeen ldhdekoodiin perustuva Blen-
der.®

LOPUKSI: MIKSI HALUTAAN TIETAA,
MILTA TURKU NAYTTI KESKIAJALLA?

Kysymys on esitetty minulle oikeasti ja vas-
taan siihen tdssa. Tama tutkimus kannattaa
tehdai, koska:

1) Turku on Suomen ensimmdinen ja
maamme varhaishistorian kannalta mer-
kittdvin kaupunki. Turun varhaiskehi-
tyksen ymmértdminen auttaa tulevaa
kaupungin keskiajan historian tutkimus-
ta.

2) Tutkimus kokoaa yhteen tamédn het-
ken parhaan tietoteknologian avulla ta-
hédnastisen hajallaan olevan, yli sadan
vuoden aikana kerddntyneen keskiajan
kaupunkiarkeologisen tietimyksen Tu-
russa.

3) Tutkimuksen avulla pyritddn tarken-
tamaan tai korvaamaan aiempia epétark-
koja keskiajan Turun karttaesityksia.

4) Tutkimus on juuri nyt mahdollista.
Aika on oikea. On riittévésti lahtomate-
riaalia, resursseja, metodeja, tietotaitoa,
kiinnostusta ja tukea tehda tillainen tut-
kimus.

Tutkimus toimii tieteellisend perusselvityk-
send Turun keskiaikaisesta karttakuvasta.
Tutkimuksessa saadaan nykyiseen koordi-
naatistoon sidottuja mittatarkkoja Turun
keskiaikaisen kaupungin karttoja eri aika-
tasoilta niiltd osin kuin ldht6aineistoa on
olemassa. Puutteellisia kartan osia voidaan
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tdydentdd ennallistamalla niiden sijainti tar-
kan pohjakartan mukaan, jolloin estimoin-
nin tarkkuus paranee olennaisesti. Kort-
teleiden, teiden ja rakennusten relatiiviset
spatiaaliset suhteet tarkentuvat ja korkeus-
elementin mukaan tuonti saattaa vaikuttaa
mm. ajoituksiin. Tutkimuksessa selvidvat
koskemattomat maa-alueet, tutkitut alueet
ja tuhoutuneet rakennetut alueet. Témén
tiedon avulla voidaan mm. suunnata tulevia
kaupunkikaivauksia. Kokonaiskartoituksen
ja -mallinnuksen avulla on mahdollisuus
tehdd analyysejd ja johtopdatoksid, mitka
eiviat milladn muulla menetelmilld onnistu.
Kartoituksen tarkasteluresoluutio tarkentuu
korttelitasolta yksittdisten rakennuskivien
mittakaavaan ja tarkasteltavaksi tulee myos
rakenteiden korkeusulottuvuus. Tarkastelu-
mittakaavan parantuminen voi jo sindlldan
tuoda uusia vihjeitd Turun varhaisen kau-
punkiyhteisén kulttuurisesta, sosiaalisesta
tai ekonomisesta toiminnasta. Mallista voi-
daan myo6s suoraan laskea ja mitata kaiken-
laista.

Tietokantakyselyiden avulla voidaan
rakennekuvioita vérjitd erilaisten ominai-
suuksien, esimerkiksi idn, rakennusmateri-
aalin, tutkimusvuoden tai vaikkapa kaiva-
usten tekijoiden mukaan. Télloin padstadn
tarkastelemaan tutkittavaa ominaisuutta
kokonaisuutena visuaalisesti karttakuvassa
ja 3D-mallissa. Vanhimpien rakenteiden si-
joittaminen oikeaan pohjakorkeuteen auttaa
jo sindllaédn luomaan vanhimman maanpin-
nan korkeusmallia, joka voi paljastaa uusia
seikkoja mm. pintavesien reiteistd (kroopit
ja Matdjarvi).

Erityisen huomion kohteeksi nousevilla
kaivamattomilla alueilla voidaan kartoitusta
tdydentdd geofysikaalisilla tutkimusmene-
telmilld. Mm. maatutkan avulla kyetddan ny-
kyisin luomaan maanpinnan alaista raken-
teiden 3D-mallia.
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Mallinnuksen tuloksia voidaan helpos-
ti julkaista myds esim. internetissd, koska
kaikki on valmiiksi digitaalisessa muodossa.
Kaupunkimallin pohjalta voidaan my6s luo-
da virtuaalimalleja museoihin tai nayttelyi-
hin.

Keskiajan arkeologista on miellyttava
ajatus, ettd yllattden varhaisen Turun kartta
voidaan arkeologisen tutkimuksen avulla
muodostaa luotettavammaksi kuin useita
satoja vuosia myohemmin riittamattomalla
tarkkuudella tehdyt kaupunkikartat. Kuinka
alueellisesti kattava kartoituksesta lopulta
saadaan, jaa nahtavaksi.

Jussi Kinnunen
jpkinn@utu.fi
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