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Kandidaatin tutkielmassani tutkin ihmisen tuottamaa melusaastetta valtamerissé ja tdmin il-
mion vakavia seurauksia mereneldvien ja merenalaisten ekosysteemien hyvinvoinnin kan-
nalta. Tutkielmaani on koottu aineistoja eri tieteenaloilta, jotka yhdistén toisiaan tukeviksi
ldhteiksi ja joita tutkin ennen kaikkea ddnen nékokulmasta. Ensisijaisena menetelména kaytén
ekomusikologiaa, joka mahdollistaa kestdvin kehityksen ndkdkulman seki ihmisen ja luon-
non vélisen epdtasapainon syvemmaén analysoinnin. Ekomusikologiaa tukevina menetelminé
hy6dynnén audiovisuaalisen aineiston analyysid sekéd laadullista sisdllonanalyysia. Avaan tut-
kielmassani dénen liikkkumista veden pinnan alapuolella, mitka tekijdt tdhin litkkuvuuteen vai-
kuttavat ja mité positiivisia ja negatiivisia seurauksia tdlld on meren ekosysteemeissé eldvien
lajien ndkdkulmasta. Térkednd elementtind toimii merenalaisen dénimaailman kerroksien, bio-
fonian, geofonian ja antrofonian, analyysi ja erittely. Ndiden kerroksien dénellisid elementtejé
tutkimalla luon kokonaiskuvan merenalaisesta d4nimaisemasta ja ihmisen sithen tuottamasta
negatiivisesta vaikutuksesta. Tutkielman painopisteend on ihmisen ja luonnon vélinen suhde,
joka on ihmisen toiminnan tuloksena ajautunut kriisiin. Téten tutkin ekokriittisesti ihmisen
tuottamaa 4éntd, etsien samalla merenalaiselle 4dnimaisemalle annettuja merkityksi ja avaten
melusaasteesta aiheutuvia seurauksia kestdvyyden ndkdkulmasta. Eri tieteenaloilta kerétyt tut-
kimukset osoittavat laajat terveydelliset haitat, joita melusaaste mereneléville aiheuttaa. Kuulo
on monille merenalaisille lajeille tirkein aisti, jonka avulla tapahtuvat kaikki eldimén perustoi-
minnot. [hmisen tuottama melusaaste peittdd alleen meren luonnolliset dénet, vaikeuttaen me-
reneldvien kulkemista, kuulemista ja aistimista. Stressaava ddniympérist pakottaa myos la-
jeja vaihtamaan sijaintia, hdiritsee nididen pesimistottumuksia ja kovat danet aiheuttavat myds
pahimmillaan vammoja sekd kuolemaa. Tutkielma pyrkii lisddmééan tietoisuutta tirkedn ai-
heen ympirille, jotta ihminen voi pyrkid kohti kestdvimpid ratkaisuja merenalaisen danimaail-
man huomioon ottaen.
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1. Johdanto

Kandidaatin tutkielmani syventyy ihmisen toiminnan vuoksi ilmenevain meluun valtamerissi
ja sen seurauksiin mereneldvien kéyttdytymisessd sekd hyvinvoinnissa. Valtamerissi asuvat
nisdkkadt sekd muut mereneldvét kirsivit melusta, kuten kaupallisesta merenkulusta, seismi-
sestd tutkimuksesta, sekd sotilasluotainten ja tuuliturbiinien asennuksesta aiheutuvasta -
nestd, joka haittaa lajien vilistd kommunikaatiota ja kulkemista, sekd vaikuttaa negatiivisesti
lajien hyvinvointiin. Tutkielmani erottelee vedenalaisen ddnimaiseman kerrostumia; miké on
néihin merellisiin ekosysteemeihin alun perin kuuluvaa ja miki ihmisen aiheuttamaa seka
mitéd uhkia ja haitallisia elementtejd ihmisten tuottama melu tuo valtameriin. Tavoitteena on
tarkastella niitd moninaisia tapoja, joilla meluhaittaa jasennelldin ja merkityksellistetddn eri

ldhteiden toimesta.

Maapallo on suurien paitosten ddrelld eldessddan ympéristokriisin aikakautta. Katseen kainta-
minen kohti muiden lajien ja luonnon hyvinvointia on tdrkeampaé kuin koskaan, jotta ta-
kaamme eldmén jatkumisen planeetallamme. Tutkielman pd&dmadrané on kddntda huomio pois
thmiskeskeisestd ymmarryksestd, ja kuitenkin osoittaa ihmiskeskeisen ajattelutavan seurauk-
set; luonnon ja ihmisen vélinen suhde on kokonaisuus, joka on ajautunut kriisiin ihmisen toi-
minnan vuoksi. Kokonaiset ekosysteemit ovat hdiriintyneet valtamerten dénisaasteen seurauk-
sena, ja tdmi vaikuttaa mereneldvien kykyyn kuulla merien luonnollisia d4nid, metsastaa, liik-
kua, havaita uhkia sekd kommunikoida lajitovereiden kanssa. Elintdrkeiden toimintojen li-
saksi esimerkiksi seismisistd ilma-aseista seki sotilasluotaimista perdisin oleva kovaddninen
melu voi aiheuttaa pahimmillaan vammoja mereneléville (IFAW 2024). Silti kansainvilisié

standardeja valtamerten melusaasteen séételylle ei ole tdlld hetkelld olemassa.

Ilman ihmisen tuottamaa danté valtameret eivit alun perinkdin ole hiljaisia paikkoja; tuuli,
myrskyt ja aaltojen liike luovat ddnimaailman, joka toimii eldvéisend taustana mereneldvien
kutsuhuudoille, kommunikoinnille ja suunnistamiselle. Aéini matkustaa veden pinnan alla par-
haimmillaan jopa tuhansien kilometrien pddhdn ja on pidasiallinen tapa, jolla mereneldvit
ymmirtivit ja kerdivit tietoa ympiristostiin. Ainimaiseman ymmértiminen ja sisdistiminen
nojaa aina yksilon ja ympériston viliseen suhteeseen. [hmisti ei ole tarkoitettu kuuntelemaan
veden pinnan alapuolella, joten korvamme eivét erota merenalaisen d4nimaiseman luonnolli-

sia elementtejd ja tasoja eli sitd, mikd merenelédville on luonnollista ja tdrkedd. Samalla emme



myoOskddn kykene oman kuulomme perusteella ymmartdmaién tidysin aiheuttamamme melu-
saasteen merkityksellisyyttd, ohittaen ndin toisien maapallolla eldvien lajien tarpeet ja hyvin-
voinnin. Melusaasteen seuraukset ovat olleet ndhtdvissi jo pitkdén ja aihe on tarpeellista nos-
taa jalustalle. Ainimaisema- ja musiikintutkija Heikki Uimonen (2023) on todennut seuraa-
vanlaisesti: “Luonnon ja urbaanin vastakkainasettelussa ddniympariston rappeutuminen ja me-
lusaaste ovat implisiittisesti ldsnd ensin mainitun eduksi” (Uimonen 2005: 23). [hminen on
melusaasteen pédasiallinen tuottaja valtamerissi. Ihmiselld on my6s kaikki mahdollisuudet
tamén turhan ddnen vihentdmiseen ja terveempien ekosysteemien sekd mereneldvien hyvin-

voinnin takaamiseksi.

1.2 Tutkimuskysymykset

Kandidaatin tutkielmani keskidssé on ihminen merenalaisen ddnimaiseman héiritsijana ja tut-
kin ihmisen tuottamaa melusaastetta dénellisend ilmiond valtamerisséd. Padtutkimuskysymyk-
seni on: millaista melusaastetta ihminen tuottaa valtameriin ja miten se ilmenee ddnellisesti?
Apukysymyksind toimivat seuraavat: mitkd ovat ihmisen tuottaman melusaasteen seuraukset
mereneldvien sekd merenalaisen biosfaédrin nykypéivin, tulevaisuuden ja terveyden kannalta?
Ja miten melusaaste aiheuttaa uhan mereneléville, vaikuttaen eri lajien kommunikointiin, liik-

kumiseen sekd muihin eldmén perusaspekteihin?

1.3 Tutkimusaineistot

Valtamerten dénihaittaa kasittelevia tieteellisid julkaisuja ja artikkeleita on kirjoitettu muualla
maailmalla suhteellisen paljon, mutta Suomessa vain vahén. Suomessa musiikin ja ddnentutki-
muksen puolella tehty aiempi tutkimus vedenalaisesta ddnimaisemasta keskittyy vahvasti va-
laiden laulun ja kommunikaation ympdrille, joten merenalaisen ddnimaiseman moninaisuuden
sekd merenalaisen ddnisaasteen tutkiminen ovat vield varsin vihan késiteltyja tutkimusaiheita.
Néiden aiheiden tutkimiselle on suuri tarve suomalaisen tutkimuksen saralla, ja timé on yksi
syy omaan innostukseeni tarkastella valtamerten d4nisaastetta. Esittelen seuraavaksi tutkiel-

man kannalta tdrkeimmat aineistot ja niiden tuomat hyddyt.

Valikoin suomeksi kirjoitetuista teksteisté fyysikko ja valastutkija Rauno Lauhakankaan sisil-
torikkaan tekstin ”’Vedenalaisesta dsnimaailmasta” kokoelmateoksesta Adnimaisemissa (Lau-

hakangas 2016: 187-203). Han syventyy valaisevasti valaiden viliseen kommunikointiin ja



delfiinien tapoihin kéyttdd adntdan, sekd lajin tarkan d4ninddn tarkeyteen, jonka avulla delfii-
nit ja valaat liikkkuvat ja havainnoivat ympéristoddn pimeydessd. Lauhakankaan tekstid avusta-
vana, audiovisuaalisena aineistona toimii Chris Clarkin luento valaiden kommunikoinnista,
josta ilmenee valtamerilaivojen ja muiden melun aiheuttajien seuraukset déni- ja videotallen-
teiden kautta havainnollistettuna. Clark piti aiheesta kattavan ja ytimekkéédn luennon The

Singing Ocean” Parley-talksissa (2014).

Suuri osa merenalaiseen meluun keskittyvistd aiemmista tutkimuksista on meribiologian puo-
lelta ja merenalaisesta dénestd 10ytyy valtava méiré tietoa eri verkkosivuilta. Miké tekee
ndisté sivustoista erityisen térkeitd tutkielmani kannalta, on saatavilla olevan aineiston moni-
naisuus merenalaisia lajeja tutkiessa, eli tieto ei keskity ainoastaan merinisékkéisiin.”Disco-
very of Sounds in The Sea” on omistettu kokonaan vedenalaiselle dénelle ja siséltdd suuret
médrit tietoa, artikkeleita ja dénindytteitd, jotka tarjoavat lukijalle monenlaisia ndkokulmia ja
tarkedd tietoa mereneldvien tavoista kommunikoida ja kédyttdd adntdan jokapéiviisessa elé-
massd, sekd ihmisen tuottaman ddnen monista haitoista valtamerissa (DOSITS 2024). Koska
tutkielmani ytimessd on ithmisen tuottama ddni valtamerissd, hyddynnén sivustolta 16ytyvéa
webinaaria “Impulsive sound and offshore wind”, jonka pitié laskennallisen kosmologian
tohtori Sander von Benda-Beckmann (2024). Luento siséltda tietoa merenalaisen melun tuot-
tajista, kuten merelld sijaitsevista tuulimyllyisté, kaupallisesta laivankdynnistd, seismisistad
ilma-aseista ja vedenalaisista rdjdhdyksistd, sekd miten ndméi vaikuttavat merenelévien hyvin-
vointiin (DOSITS 2025).”The International Fund for Animal Welfare”-sivustolla on kattavia
artikkeleita dénihaitasta ja sen suurimmista aiheuttajista valtamerissé seké uusinta tietoa tér-
keiden toimijoiden, kuten Euroopan komission, reaktioista aiheeseen liittyen (IFAW 2024).
My0s Yhdysvaltain kauppaministerion hallinnoima ”National Oceanic and Atmospheric Ad-

ministration” toimii tdrkednd, ajankohtaista tietoa tarjoavana aineistona (NOAA 2024).

Koska tutkielma keskittyy tutkimaan ihmisen tuottamaa melua dénellisend ilmioné, hyddyn-
nén useita ddnimaisemaa, ekomusikologiaa, d4nimaisemaekologiaa seké akustista ekologiaa
kasittelevia artikkeleita ja julkaisuja, kuten R. Murray Schaferin klassikkoteosta The Tuning
of The World (1977). Schafer on ddnimaisematutkimuksen pioneeri, joten hénen ajatuksiaan
on luonnollista tuoda mukaan valtamerten danisaasteen tutkimiseen. Erityisesti 44nimaailman
ominaisuudet ja ndiden yksityiskohtainen tulkinta valtamerten d4&nimaiseman tasoja eritellessi
on ddrimmadisen rikastuttava elementti tutkielmani kannalta. Heikki Uimosen tekstit tukevat ja

tuovat lisdpainoa Schaferin teokselle. Uimosen véitdskirja on monipuolinen teos



ddniympdristdistd, akustisesta ekologiasta ja néihin linkittyvistd tutkimuksista. Tutkielmassani
hy6dynnén eritoten Uimosen kirjan lukuja ”Soundscape studies and auditory cognition”
(2005: 91-121), joka sisdltdd omaan tekstiini linkittyvid ddnimaisematutkimuksen erityispiir-
teiti sekd johdantolukua ”A#nti kohti: Ainiympéristdn kuuntelu, muutos ja merkitys”
(2005:15-88). Myos Outi Ampujan teksti "Tulkintoja hiljaisuuden merkityksestd” (2016) te-
oksessa Acnimaisemissa tuo suuren avun dinimaisema-kisitteen purkamiseen. Ampuja on fi-
losofian tohtori, Suomen ja Pohjoismaiden historian dosentti, ja on perehtynyt laajasti melun
tutkimukseen seka dédniympadristoihin. Aineistossani Ampuja késittelee hiljaisuuden koke-
musta ja erilaisia ddnimaisemia. Erityisesti esiin nousee erittely ddnimaiseman ja ddniympd-
riston vililla, joka on oivaltava oman tutkielmani kannalta; d4niympéristo-kisitteen avulla

saan tuotua tekstiini mukaan dénen terveydelliset ja fyysiset ominaisuudet.

Liséksi kdytdn ldhteend kokoelmateoksen Sounds, Ecologies, Musics lukua “The Audible An-
thropocene: Sustainable Bridging of Arts, Humanities, and Sciences Scholarship through
Sound” (Quinn ym. 2023: 238-259). Teksti rakentaa otsikkonsa mukaan siltaa taiteiden, hu-
manistisen ja luonnontieteellisen tutkimuksen vilille, jotta ihmiskunta voi eri tieteenaloja
hy6dyntdmalla rakentaa kestdvampdi tulevaisuutta. Tamé on rikastuttava nikokulma tutkiel-
mani kannalta, silld pyrkimyksenini on jakaa tietoa tirkedn ekosysteemin héiriintymisestd ih-
misen toiminnan seurauksena, ja mitd asian hyviksi voidaan tehdd. Teksti tuo tutkielmaan tu-
kea, havaintoja ja ymmarrystd dénesti tieteenalojen vélisend rajaobjektina ekologisemman tu-

levaisuuden ja tasapainoisemman ihmis-luontosuhteen rakentamisessa.



2. Teoreettiset viitekehykset

Téssd luvussa esittelen tarkemmin kéyttdmani teoreettiset viitekehykset sekd niiden tarjoamat,
tairkeimmait tyokalut tutkielmani kannalta. Tutkielmassani ldhestyn ihmisen aiheuttamaa déni-
saastetta ddnimaisematutkimuksen, akustisen ekologian ja d&nimaisemaekologian niakokul-
mista, joiden vierelld kulkee myds ekokriittinen pohdinta. Edelld mainitut tutkimussuuntauk-
set ovat kaikki laajasti toisiinsa kiinnittyneitd ja kulkevat osaksi rinnakkain, mutta jokaisessa
on erityisominaisuuksia, jotka kaikki tavallaan ja rinnakkain aseteltuna rikastuttavat ja autta-
vat aitheen tulkinnassa. Ekokritiikin avulla saan tutkielmaan tarkedn kulman ihmisten toimin-

nan ja vaarantuneiden luonnonympéristdjen vélisen suhteen tarkasteluun.

2.1. Adnimaisematutkimus

Acinimaisema on tutkielmani keskeisimpii kisitteiti, jolla viittaan ennen kaikkea 4énelliseen
ympiristoon. Adnimaisema omaa luonnollisesti suuren méirin eri kerroksia, joista lopullinen
ddnellinen kokonaisuus koostuu. R. Murray Schaferia, kanadalaista séveltdjdé ja professoria,
pidetddn ldahes poikkeuksetta ddnimaisematutkimuksen isénd. Schafer ihaili monitieteisyytta,
eli monien suuntauksien risteytymistd ja ndiden vélilld ilmenevaa sidettd. 1960-luvulla synty-
neelle suuntaukselle toimi erityisend inspiraationa Weimarin Saksassa vaikuttanut Bauhaus-
taidekoulu, joka toimi vuosina 1919—1933. Bauhausissa vaikuttivat arkkitehdit, maalarit ja
muotoilijat. Suuntaukseen kehitettiin uutena kisitteend teollinen muotoilu, jonka Schafer kat-
soi soveltuvan oivallisesti my0ds akustisen ympériston késitteeseen ja uuden, ddnimaisemaa
tutkivan suuntauksen keskioon. (Uimonen 2005: 24.) Adnimaisematutkimuksen sijoittaminen
yhden tietyn tutkimussuuntauksen yhteyteen on todettu ongelmalliseksi ja timédn vuoksi eriy-
tyvyyksid onkin nihtévissd ympari maailmaa. Kun suomessa dénimaisematutkimus on kiinni-
tetty musiikkitieteeseen, Ranskassa se on yhdistetty arkkitehtuuriin ja Kanadassa taas viestin-

tddn (Uimonen 2005: 91).

Schafer viittaa d4nimaiseman kasitteelld koko akustiseen elinympéristoomme. Hin on kiteyt-
tinyt dinimaiseman ytimen “maiseman kuulo ominaisuuksina”. (Pijanowski 2011: 1214.) Ai-
nimaisematutkimuksen keskiossd on kuuntelemisen ja kuulon korostaminen, seké akustisen
tilan késite. Tutkielmassani ddnimaiseman vierelld osittain synonyymina kdytdn myos a4-

niympdriston kisitettd, joka sisédllyttdd vahvemmin my0s dénen terveydelliset ja fyysiset



ominaisuudet (Ampuja 2016: 76—77). Tutkielmassani kédsittelen ihmisen tuottamaa melusaas-
tetta valtamerissd sekd mereneldvien kuulokykya ja danen kiyttdd melusaasteen ympé-
ro6iménd, joten dénen terveydellisten ja fyysisten ominaisuuksien ohittaminen jéttéisi térkeité
nikokulmia puuttumaan tutkielmastani. Aéniympériston kisitettd kiyttimilld péadsen kiinni
ddnitasoihin liittyviin terveydellisiin aspekteihin. Kyseisen termin kdyttdminen tutkimusta
tehdessd on jérjestelméllinen kéyténto, jonka avuin kuvataan nimenomaan eldmai dénten ym-
pirdimini ja osana ympiristod. Adniympiristod kisittelevissi tutkimuksissa havaitut koke-
mukset kerdtddn yhteen tutkimustuloksiin, ja lopputuloksena on tdsmillinen ja perusteellinen

ddnimaiseman kuvaus (Uimonen 2005: 34.)

2.2 Akustinen ekologia

Tutkielmassani danimaiseman kerroksia erotellessani hyddynnén akustista ekologiaa, jonka
avulla kisittelen valtamerten dénellisid osa-alueita: biofoniaa, eli nisdkkéiden ja muiden elidi-
den tuottamia dadnié, geofoniaa, eli veden, tuulen ja muun geofysikaalisen ympériston tuotta-
mia adnid sekd antrofoniaa, eli ihmisten seké ihmisten kiyttamien kulkuvilineiden ja konei-
den tuottamia &4nid 44niin (Waddington 2022). Akustisen ekologian perustana toimii epétasa-
painossa olevan ddnimaiseman haittavaikutukset (Uimonen 2005: 22). Se linkittyy my0s vah-
vasti ddnimaisemaekologiaan, jonka kasitettd avaan seuraavassa alaluvussa. Akustisen ekolo-
gian tutkimuksellinen perspektiivi on kuitenkin laajempi; pelkkiin ihmisten kokemiin &ani-
maailmojen vaikutuksiin keskittymisen sijaan akustinen ekologia avaa myos muiden eldvien

organismien kokemuksia, kuten ympariston reagointia tiettyihin déniin (Waddington 2022).

Aidnimaiseman taustalle jaivit huomaamattomammat 4inet voidaan jaotella kolmeen katego-
riaan: perusddniin, signaaleihin ja &&dnimaamerkkeihin. Perusdanet muodostuvat yksilolti hel-
posti huomaamatta jadvistd taustaddnistd: merenalaisessa ddnimaailmassa perusiéniin voidaan
lukea esimerkiksi tuulen, aaltojen sekd merenelévien tuottamat dénet. Signaali taas on selke-
4sti erottuva ja tietoisesti kuunneltava #ni. Ainimaamerkki viittaa ainutlaatuiseen dineen,
joka voi olla myos yhteisolle tiarkedssd asemassa (Uimonen 2005: 96.) Néiden kategorioiden
ddnid merenalaisesta dénestd puhuttaessa ei ole juurikaan suomankielisissd tutkimuksissa kési-
telty. Etenkin signaaleihin ja d&nimaamerkkeihin liitettdvét danet veden pinnan alapuolella
kaipaavat lisdtutkimusta ja omassa tutkielmassani néihin kategorioihin liitetyt ddnet ovat

oman analyysini tulosta. Tdimén vuoksi koen térkeéna tuoda ilmi néihin kategorioihin
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kuuluvia merenalaisia d4nid, jotka ovat tirked osa ddnimaiseman kokonaisuutta ja avaavat

myos tdmin tutkielman ulkopuolelle jddvid danellisid elementteja.

2.3 Asinimaisemaekologia

Acinimaisemaekologia tutkii 4inti ja kuinka eri lihteisti perdisin olevat dinet muokkaavat
ympérdivad maailmaa. Auditiivisen ymparistomme kautta muokkaantuu kaikki maapallon
eldmd; ddnimaisemaekologia keskittyy dénen syvempaén ymmartdmiseen ja sithen, mitd vai-
kutuksia d4nilld on, sekd yhdessé etté erikseen (Waddington 2022). Valtamerten melusaastetta
tutkiessa ddnimaisemaekologia on erityisen tdrked tulokulma, silld tdmén ytimessd on aina

ymmérrys ddnen vuorovaikutuksesta ja timin moninaisista vaikutuksista.

Aidnimaisemaekologia médritelliin “kaikkien biologisten, geofysikaalisten ja ihmisperiisten
ddnien tutkimukseksi, jotka ldhtevdt maisemasta ja jotka vaihtelevat tilassa ja ajassa, heijas-
taen tarkeitd ekosysteemin prosesseja ja ihmisen toimintaa” (Pijanowski ym. 2011: 1214).
Tutkimussuuntaus on ldheisesti yhteydessé akustiseen ekologiaan, mutta pyrkii vield laajem-
paan niikokulmaan tutkimalla déinellisen maailman vaikutuksia elimiimme planeetalla. A#ni-
maisemaekologia tutkii ihmisten liséksi myds ddnimaiseman vaikutuksia muihin eldviin or-
ganismeihin, eli miten mahdolliset d4nien viliset vuorovaikutukset ilmenevit tietyssd ympa-

ristdssd ja miten d4ni eri muodoissaan muokkaa maailmaa ympérillimme (Waddington 2022).

2.3. EkokritiikKki

Tieteen termipankki kuvaa ekokritiikkid yhteiskuntakriittisend tutkimussuuntauksena, joka yh-
distéé eritoten luonnontieteilijoitd ja humanisteja. Ekologisen tietoisuuden lisddminen sekd
elinympéristoon liittyvét poliittiset ja eettiset ongelmat ovat ekokritiikin keskidssé, kuten
my0s ihmisen biosfddrid tuhoava toiminta (Tieteen termipankki 2025.) Ekokritiikin voi ndhda
eri tutkimusaloja yhdistdvané suuntauksena; ekokriittinen pohdinta tuo luonnontieteellisen
ympéristontutkimuksen joustavaan vuorovaikutukseen “pehmeiden alojen” kanssa, eli maan-
tiede, biologia ja geologia kietoutuvat yhteen kulttuuristen ja poliittisten merkitysten kanssa.
Juha Torvinen (2012) toteaa alan olevan ensimmadinen lajiaan, joka johdonmukaisesti alkoi
tutkia vaarantuneiden luontoympaéristojen suhdetta esimerkiksi taidealoihin, ja miten ndiden
vélinen, epdtasapainossa oleva vuorovaikutussuhde on johtanut laajoihin kriiseihin (Torvinen

2012:14-15). Ekokritiikki tuo selkeisti esiin pysyvit ja syvélle juurtuneet sosiaali- ja
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ympéristdongelmien keskindiset riippuvuussuhteet, paljastaen ihmisyyteen ja ympéristoon
kietoutuvat historialliset, poliittiset, eettiset, esteettiset ja kirjalliset representaatiot (Quinn

2023: 239).

Tutkielmassani syvennyn ihmisen tuottamaan meluhaittaan valtamerissé, jonka seuraukset
ovat ddrimmadisen vakavat sekd mereneldvien ettd merenalaisen biosfdérin kannalta. Ekokritii-
kin avulla tuon tutkielmaani tasoja, joilla tismenndn tdmén ihmisen toiminnan tuhoavia seu-
rauksia ympdristokriisin aikakaudella, sekd melusaasteen eettisid puolia. Eettiset ongelmat
melusaastetta tutkiessani linkittyvit etenkin ihmisen ja merenalaisen maailman epétasapainoi-
seen vuorovaikutussuhteeseen, jonka vuoksi merenalainen maailma on vaarantunut. Kuten
kappaleen alussa mainitsin, ekokritiikin ytimessd on myos ekologisen tietoisuuden lisdéminen

ja tdma on yksi suuri syy sille, miksi tutkielmaani 1dhdin kirjoittamaan.
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3. Tutkimusmenetelmat

Tutkielmani tutkimusmenetelminé toimivat ekomusikologinen ldhestymistapa, laadullinen si-
sdllonanalyysi sekd audiovisuaalisen aineiston analyysi. Ekomusikologiaa voi hyddyntda teo-
reettisen viitekehyksen lisédksi myds metodologisena tulokulmana, ja se toimii valtamerten
melusaastetta tutkiessa oivallisena tutkimusmenetelmané. Tutkielmani koostuu aiempien tut-
kimusten yhteen kerdéimisesté ja analysoimisesta, jonka vuoksi laadullinen siséllonanalyysi
valikoitui luonnolliseksi, ekomusikologista lahestymistapaa tukevaksi tutkimusmenetelméksi.
Audiovisuaalisia aineistoja analysoidessa hyddynnin audiovisuaalisen aineiston analyysia,
joka tuo tyokaluja dénellisen materiaalin syvempéén tulkintaan ja sen tirkeimpien elementtien

sanoittamiseen.

3.1 Ekomusikologia

Ekomusikologinen tutkimus, eli ekokriittinen musiikintutkimus, suhtautuu kriittisesti ihmisen
rooliin nykymaailmassa; ihmisen suhde muihin lajeihin on epétasapainoinen ja ihminen on
asettanut itsensd muiden lajien yldpuolelle. Suuntauksen synty ja muotoutuminen itsendiseksi
alakseen vuosituhannen taitteessa osoittaa ennen kaikkea ympéristontutkimukselliseen asen-
teen muutokseen, ja haluun pohtia ympériston ja kulttuurin vuorovaikutussuhteiden ilmene-
mistd musiikillisissa kdytdnnoissa tutkimalla kriittisesti ndiden ongelmallisuutta ja haavoittu-
vuutta. Lahtokohtana ekomusikologialle on tietoisuus ympéristokriiseistd tulevaisuuden suu-
rimpana uhkakuvana, vaikuttaen kaikkialla maailmassa asuviin ihmisiin. Musiikkitieteilija
Juha Torvinen (2012) toteaa ekomusikologiassa hyddynnettavén kriittisyyden toimivan sa-
manaikaisesti tutkimuksen menetelminé, kohteena, motivaationa ja tavoitteena (Torvinen
2012: 17.) Tutkielmassani ympériston ja kulttuurin vuorovaikutussuhde tapahtuu ithmisen ja
merenalaisen danimaailman vililla, ja keskittyy ihmisen tuottaman melusaasteen aiheutta-
maan ekosysteemien vaarantumiseen sekd mereneldvien haavoittuneeseen hyvinvointiin. Eko-
musikologia tutkii ihmisti osana luontoa ja ympéristod, ilman keinotekoista erontekoa ja
valta-asetelmaa ihmisen ja luonnon vililld. Témén voi siis mieltdd toimintaa vaativaksi, poliit-
tiseksi toiminnaksi (Mononen 2015: 96.) Ekomusikologisen ndkdkulman kautta pyritadn sel-
vittimaén tutkitun ddnimaiseman merkityksid suhteessa luontoon, eli tissa tutkielmassa déni-
saasteen suhdetta luontoon valtamerissd ja miten ihmisen toimintaa seké arvoja pystytdin

muuttamaan ympariston nakokannalta kestavimpddn suuntaan (Torvinen 2012: 29). Torvinen
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mieltdd ekomusikologian viideksi peruspiirteeksi seuraavat: aktivismi ja poliittisuus, kesté-
vyyden periaate, topofilia, affektiivisuus ja ekokriittinen ylitulkinta (Torvinen 2012: 17). Eri-
tyisesti poliittisuus ja aktivismi kietoutuvat osaksi tutkielmaani, silld aiheeni ytimessd on no-
peaa reaktiota vaativa ympéristokriisi, joka on ndhtévissé laajasti ympari maailmaa, ja jonka
ympdérille tuon tutkielmani kautta lisdtietoisuutta. Lisdksi tutkielmassani pyrin tuomaan uutta

tulokulmaa merenalaisen ddnentutkimuksen ja ekomusikologian puoleen.

3.2 Laadullinen sisillonanalyysi ja audiovisuaalisen aineiston analyysi

Sisdllonanalyysi on laadullista tutkimusta, jonka keskidssd on pyrkimys ilmididen laajempaan
ymmaértimiseen ja selittimiseen. Valittujen aineistojen tirkein anti jarjestetdédn selkedksi, tii-
viiksi kuvaukseksi. Sisdllonanalyysin avulla syvennyn aineistoissani ilmeneviin tarkeimpiin
aiheisiin seka sisdllollisiin elementteihin. Sisdllonanalyysia hyddyntdmailld pystyn kuvaamaan
tarkasti merenalaisen melusaasteen tekijoitd, mahdollistajia ja timén seurauksia mereneldvien
eldmassd. Tutkimusmenetelméni sisdllonanalyysi on monipuolinen, ja pystyn hyddyntdméain
sen tarjoamia tydkaluja niin tekstejd kuin audiovisuaalisia aineistoja analysoidessani. Sisil-
l6nanalyysin kautta tunnistan ja poimin aineistoista niitd tirkeitd elementtejd, jotka ovat tut-

kielmani ymmarrettivyyden kannalta korvaamattomia.

Laadullinen siséllonanalyysi on teoreettisena kehyksena viljd, ja mahdollistaa siten monen-
laisten tutkimusten tekemisen. Omaan tutkielmaani olen kerdnnyt laajan aineiston, jotka yh-
teen kerddmalld rakennan analyysini valtamerten melusaasteesta ja sen moninaisista tekijoista
ja seurauksista. Teoksessa Laadullinen tutkimus ja sisdllonanalyysi (2017) Jouni Tuomi ja
Anneli Sarajdrvi avaavat tutkija Timo Laineen esittiméaa kuvausta siséllonanalyysista, jonka
toinen kohta siséllyttdd seuraavat ohjeet:

”Kdy ldpi aineisto, erota ja merkitse ne asiat, jotka sisdltyvit kiinnostukseesi”,

”Kaikki muu jéa pois téstd tutkimuksesta!” ja

”Kerdad merkityt asiat yhteen ja erilleen muusta aineistosta”. (Tuomi ja Sarajirvi 2017: 4.1.)
Edelld mainittujen ohjeiden avulla helpottuu aiheen selked rajaaminen, ja oman tutkimuksen
kannalta tarpeettomien elementtien pois jattdminen. Tutkielmassani hyodynnén laadullisen si-
sdllonanalyysin tyypittelyd. Aiempia tutkimuksia yhteen kerddmailld etsin yhteisid ominai-
suuksia valtamerten melusaasteesta, muodostaen néistd oman analyysini ja yhteisen ndkemyk-

sen (Tuomi ja Sarajirvi 2017).
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Koska aineistostani 10ytyy myds audiovisuaalisia luentoja, kdytén ndiden purkamisessa au-
diovisuaalisen aineiston analyysia. Télla viitataan eritoten aineiston tarkkaan kuunteluun ja
katseluun, ja sen tapahtumien vélittimisen keinoihin. Térkeda on eritelld audiovisuaalisen il-
maisun erilaisia tapoja ja kiinnittdd erityistd huomiota danelliseen materiaaliin. Omissa aineis-
toissani esiintyy paljon melusaasteen ilmion ymmartdmisen kannalta tirkeitd merenalaisia
nauhoituksia, jotka tuovat tirkeité tasoja tutkielmani tekemiseen ja analysoimiseen. (Pajala

2025.)
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4. Aiheen tausta ja aiempi tutkimus

”Mereneldville kaikki eldmén perustoiminnot ovat akustisia” (Clark 2014).

Merenalainen maailma on tdynni sekd luonnollisia, veden ja tuulen liikkeistd sekd mereneli-
vien kommunikaatiosta syntyvid dénié, jotka ovat olleet olemassa miljoonia vuosia, ja jonka
ympdérille koko merenalainen ekosysteemi on muotoutunut. Tdmén luonnollisen dénikerrok-
sen péélle on kuitenkin rakentunut ihmisen tuottama melusaaste. [hminen toi koneet valtame-
riin noin 100 vuotta sitten, ottamatta huomioon merenelévien sopeutumista akustisiin ekologi-
oihinsa, jonka seurauksena ithmiskunta on pakottanut mereneldvit mukautumaan meriin kuu-
lumattoman lajin tahtoon. Chris Clark (2014), biologi ja insindori sekd merenalaisen dénen
tutkija, katsoo, ettd ihmisen tulisi ennemmin sopeutua mereneldvien maailmaan; meidéin tulisi
venyttdd ja suurentaa ymmarrystamme, jotta pystymme tekemdidn muiden lajien elinoloja suo-
jelevia muutoksia (Clark 2014: 9:04). Valtamerten melusaastetta tutkiessa on tarkedd ymmér-
tad ddnen liikkkumiseen vaikuttavat tekijd. Tédssd kappaleessa erittelen ddnen fyysisté liikku-
mista veden pinnan alapuolella, miki kaikki &dnen matkaamiseen vaikuttaa ja minkélaista

dintd syntyy mereneldvistd sekd ihmisen toiminnan seurauksena.

4.1 Aidnen liikkuminen veden alla

Adni on fyysisti, akustista energiaa, joka syntyy kahden ominaisuuden, paineviivan kaltevuu-
den ja hiukkasten liikkeen, yhdistelméni. Syntyvén ddanen voimakkuus riippuu ndiden kahden
elementin fyysisistd ominaisuuksista. Vesi ei ole kovinkaan kokoonpuristuvaa, joten hiukkas-
ten liike on siten voimakkaampaa vedessi, verraten ilmaan. (DOSITS 2025.) Chris Clark ker-
toi ’Parley talks”-luennollaan (2014) tekemistdin kokeista ja matalataajuisen d4é4nen matkusta-
misesta merissd tuhansien kilometrien pdéhéin. Clark on muun muassa kuunnellut sinivalaan
laulua Irlannin lénsiosassa; itse valas kuitenkin oli toisella puolella Atlanttia, Pohjois-Ameri-
kassa Virginian edustalla. Parhaimmillaan hin on kuunnellut valaan laulavan yli 10 000 kilo-
metrin pddssd. (Clark 2014: 6:06.) Esimerkkiensd avulla Clark toi ilmi mereneldvien kommu-
nikointitavan, joka on tdysin omaa laatuaan. Sinivalaat pystyvit kommunikoimaan lajitove-
rinsa kanssa tuhansien kilometrien paésti, kun samalla tdmé yksilo ei kykene nikeméén omaa
pyrstodédn (Clark 2014). Nikoaistin ollessa rajallinen meren pimeydessé korostuu déninédon

merkitys, jota hyodyntévit monet merenalaiset lajit. Kerron ddnindosté laajemmin seuraavassa
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alaluvussa. Merenalainen dénien verkko on uskomaton kokonaisuus; Clarkin sanojen mukaan
meri on ldpindkyvé matalataajuisia ddnié tutkiessa, ja useat kalalajit kdyttavét juuri matalataa-
juisia A#nid pitiessiin ylli sosiaalisia verkostojaan. Adnen kiyttoon kytkeytyy myos kaikki
eldmédn perustoiminnot, kuten vaaran aistiminen, kumppanin etsintd seki ruuan 16ytdminen.
(Clark 2014: 7:16-7:42.) Nami mereneldvien tuottamat ja kuulemat, peruselintoimintojen
kannalta vélttimattomét danet kuitenkin héiriintyvét ja jddvit ihmisen tuottaman melun alle,

vaikeuttaen kaikkia mereneldvien eldmén aspekteja.

Meri on mediumina oivallinen &énen liikkumiselle; merivedessd d44ni matkustaa jopa 1500
metrid sekunnissa, eli rutkasti nopeammin kuin ilmassa. Kokonaisuudessaan asia ei kuiten-
kaan ole niin yksinkertainen, silld 44nen nopeuteen veden pinnan alapuolella vaikuttaa moni
eri aspekti, kuten veden syvyys, suolapitoisuus, vuorokauden- ja vuodenaika, seki paikka.
Suurimmat syyt tekijoistd puhuttaessa liittyvdt veden 1dmpdétilaan, sekd paineen muutoksiin
syvyyden kasvaessa; titen déinen nopeudelle ei voi laskea tarkkaa vakioarvoa. Afinen nopeus
kasvaa mitd korkeampi veden lampdtila ja paine, eli syvyys. Lihelld veden pintaa déni etenee
nopeasti auringon lammittdman vaikutuksen ansiosta ja mitd syvemmalle pinnan alapuolelle
litkutaan ja kylmemmaéksi veden 1dmpdétila laskee, sitd enemmaén taas nousevan paineen rooli
korostuu. Kun paine kasvaa syvyyden myo6ti, kasvaa myds ddnen nopeus. Veden lampétilan
saavuttaessa noin 2 asteen lampdtilan noin 1000 metrin syvyydessd, on saavutettu ldhes va-
kioarvo. Téllin paineella on suurin merkitys ddnennopeuteen. Rannoilla ja suistoissa suuresti
vaihteleva veden suolapitoisuus voi my0s vaikuttaa asiaan, mutta avomerelld veden suolapi-

toisuuksissa ei ole suuria eroja, joten suolapitoisuuden rooli ddnen nopeudessa on suhteellisen

pieni (DOSITS 2025.)

Maapallon keskileveysasteilla, syvissd valtameressd noin 800—1000 metrin syvyydessé, esiin-
tyy hitain ddnennopeus, jota kutsutaan ddnennopeuden minimiksi. Tdma d&nennopeuden mi-
nimi luo ddnikanavan, jossa déniaallot voivat kulkea pitkid matkoja, poukkoillen kanavan sei-
némissé eri korkeuksissa. Tédssd dénikanavassa kulkee sekd mereneldvien kommunikointi laji-
tovereiden kanssa, ettd ihmisen tuottama melusaaste, joka peittdd alleen muut, merenelévien
selviytymisen kannalta tirkeit 4éinet. Afinen osuessa meren pohjaan tai veden pintaan, menet-
tad se energiaa hajoten ja kadoten liian monen osumiskerran seurauksena. Vaikka &éni ei ve-
den pintaan tai meren pohjaan osuisikaan matkan aikana, menettda se silti energiaa absorpti-
oitumisessa, eli imeytyessddn ymparistoonsd matkan aikana. Matalataajuisista danistd puhut-

taessa tilanne on kuitenkin eri: nima menettdvét vain hyvin vidhin energiaa
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absorptioitumiselle, ja voivat siten kulkea pitkid matkoja valtamerissi, mikali eivdt osu veden
pintaan tai meren pohjaan. Korkeataajuiset dénet pystytddn havaitsemaan parhaiten lyhyem-
pien etdisyyksien paisti, silld absorption médrd kasvaa dénen taajuuden kasvaessa. Kokonai-
suuteen vaikuttaa luonnollisesti my0s dédnildhteen voimakkuus, sekd ympériston taustamelu
(DOSITS 2025.) Vuonna 1963 pieni rdjahdys Perthin edustalla Australiassa tuotti kovan &a-
nen, joka levisi jopa puolelle maapalloa. Se matkasi my0s 3,5 tuntia lénteen pdin, jossa lo-
pulta Pohjois-Atlantilla kaikki laivaston ryhmaét havaitsivat rdajahdyksestd aiheutuneen danen
(Clark 2014: 5:08.) Tama4 osoittaa, miten tirkedd ihmisten on ymmartié skaala meren 14-

pindkyvyyden ja ddnen kyvyn kulkemisen suhteen valtamerissé.

4.2 Mereneldvien kuulokyky ja dédnellinen kommunikaatio

Tutkielmassani tutkin ihmisen tuottamaa melusaastetta valtamerissé, ja miten mereneldvien
kommunikaatio ja muut eldmén perustoiminnot kirsivit timdn seurauksena. Téssi alaluvussa
kerron laajemmin mereneldvien kuulokyvysti, joka on ihmisen kuuloon verraten varsin
eridvd, sekd merenalaisten lajien ddnellisestd kommunikaatiosta. Sisdllonanalyysin menetel-
méé seuraten litteroin aineistoistani parhaiten mereneldvien danen kiyttoa ja kuulo-ominai-
suuksia avaavia esimerkkejé, joiden avulla muodostan rikkaan kokonaiskuvan ddnellisten ele-
menttien tirkeydestd veden pinnan alapuolella. Laadullisen sisdllonanalyysin avulla lisddn
myOs merenalaisen d4nimaailman informaatioarvoa, luoden selkedn, yhtendisen sekd mielek-
kadn kuvan tutkimastani ilmidstd erindisié aineistoja hyddyntdmalld (Tuomi ja Sarajérvi 2017:

4.4.2)

Neurofysiologi Roger Payne toi 1960-luvun lopulla ensimmaisené esille ndkemyksen suurva-
laiden kommunikoinnista ja laulusta seké siitd mahdollisuudesta, ettd tdma lajin sisdinen kom-
munikointi yltdisi jopa valtamerten yli (Lauhakangas 2016: 190). Siten suurvalaiden kommu-
nikaatiosysteemi on ihmiskuntaan verrattuna ollut varsin kehittynyt jo miljoonia vuosia. Chris
Clark (2014) on tutkimuksiaan tehdessdin dénittanyt laajasti varsinkin valaiden tuottamaa
dintd ja valaiden laulua. Clarkin luennon analysointiin hyddynsin audiovisuaalisen aineiston
analyysia, jotta pystyn tuomaan tutkielmaani visuaalisen materiaalin liséksi tarkkoja ddnellisi
elementtejd. Mari Pajala (2021) kuvaa audiovisuaalisen analyysin sisinté aineiston tarkkana
kuuntelemisena ja katselemisena; néin dénen ja kuvan avulla muodostetaan merkityksid (Pa-
jala 2021). Clark kdyttaa dénen litkkumisen havainnollistamisessa runsaasti omia dénityksi-

din. Yhdesséd hinen dénittdmassédén materiaalissa sinivalas laulaa 650 mailin, eli yli 1000
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kilometrin pddssd, mutta timén yksilon toistuva &éni on selked, kaikuva ja surumielinen las-
kuddni. Clark kutsuu sinivalasta valtamerien laululinnuksi; Pohjois-Atlantilla till4 lajilla on
havaittu taito laulaa yhti nuottia 25 sekunnin ajan, toistuen joka 71 sekunti, ja noustessaan
pintaan hengittiméién 3—4 minuutin ajaksi, pystyy sinivalas sukeltaessaan jélleen jatkamaan
lauluaan tahdilleen oikein, pitden rytmin taidokkaasti samana koko ajan. Valaan sydin lyo
vain pari kertaa minuutissa, mahdollisesti jopa vihemmaén sen sukeltaessa. Titen valaan ym-

maérrys ajasta ja tilallisuudesta on omastamme suuresti eridva (Clark 2014: 7:46.)

Valaslajeille kuulo on yhti tdrked aisti kuin ihmiselle nikeminen; kuulo on valaiden ensisijai-
nen aisti, jonka avuin tapahtuvat kaikki elamén perustoiminnot, aina kommunikoinnista vaa-
ran aistimiseen, ruoan paikantamiseen ja sosiaaliseen ryhmittymiseen (Farallones & NOAA
2025). Ryhédvalaiden laulun on havaittu yltdvin jopa kuuteen oktaaviin (Lauhakangas 2016:
190). Sillivalaan d4ni eroaa vahvasti aiemmin mainitusta sinivalaan laulusta danellisesti. T&-
mén lajin tuottama &éni on hyvin dénekéasté ja jopa mekaanista, muistuttaen koneen tuottamaa
dintd (Kuva 1). Téstd syystd kyseinen déni heritti aikanaan myos laivaston kiinnostuksen, ja
heritti oletuksen, ettd kyseinen &éni on vihollisten tuottamaa, eiké luonnollista (Clark 2014:

9:25).

Fin Whale — Second Largest Animal on Earth
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Kuva 1. Sillivalaan tuottama ddni havainnollistettuna. Kuva: kuvakaappaus Chris Clarkin luennolta "The singnig ocean
2014
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Rauno Lauhakangas (2016) vertaa d4nen kulkua merenalaisissa d4nikanavissa valon etenemi-
seen valokuidussa. Artikkelissaan ”Vedenalaisesta maailmasta” hin kuvaa maitovalaan hyo-
dyntdméa viestintdmallia, jota hdn vertaa TCP/IP-protokollaan, eli nykyisen tietoliikenteen
rakenteeseen: ~” Tdma protokolla muodostuu ldhettdjén IP-osoitteesta eli nimesté ja l&hettdjén
datasta. Maitovalas ldhettdd siis ensin “nimensd” ja odottaa noin 300 millisekuntia, jonka jél-
keen se lahettdd holozoonisen dénikuvan, eli viestinsd ”. (Lauhakangas 2016: 190-194.) Mai-
tovalaan tuottamissa ddnissi toistuivat k/ik-adnet, joista muodostui lopulta yksilon ’nimi”, ja
tamén lisdksi tutkijat havaitsivat erilaisia huutoja, naurunkaltaisia dédnié, kirkaisuja seka ujel-
luksia. Klik- ddnet ovat lyhyiti ja nopeita paineiskuja, joista syntyy heijastuksia niiden osu-
essa johonkin. Klik-44ni on tdrked d4nellinen elementti seka valaiden ettd delfiinien tuotta-
massa ddnessd. Mitd syvemmaélle veden pinnan alapuolelle lajit uivat, sitd pimedmpéa luon-
nollisesti tulee ja ndkyvyys huononee. Télloin korostuu ddnenkdyttd; déntidnsé kéayttden yksilo
hy6dyntia ddnindkdddn, jonka avuin se pystyy havainnoimaan ja luomaan tarkan kuvan ym-
paristostddn. Delfiinien kuuloalue yltdd matalista taajuuksista hyvin korkealle, ultradénialu-
eelle asti, tarkoittaen siis kahdeksasta hertsistd jopa 250 000-300 000 hertsiin ulottuvaa kuu-
loaluetta. Thmisen on vaikea ymmartdé timén merenelédvien hyddyntdmén d4nindon tark-
kuutta. Ominaisuus toimii erddnlaisena syvikuvauksena, silld esimerkiksi sukeltajan kohda-
tessaan pystyvét delfiinit ja valaat 44nensé avulla havainnoimaan koko ihmisen sisdrakenteen,
aina keuhkoista luustoon ja syddmen sykkeeseen. (Lauhakangas 2016: 194—-198.) Delfiinit
myos kdyttdvit ddntddn monimuotoisesti. [hmisille kuultavat dannidhdykset ovat sosiaaliseen
vuorovaikutukseen tarkoitettuja keskitaajuisia A4nid. Aininikod kiyttiessiin, eli saalistaes-
saan ja ympdristoddn havaitessaan, delfiinit taas luottavat korkeataajuisiin déniin. (OCR

2025.)

Ainti meriin tuottaessaan ihmisten tulisi ottaa huomioon merenelévien vahvasti erifvi kuulo-
kyky. Ainet, joita ihminen ei kykene kuulemaan tai tiedi edes olevan olemassa, voivat olla
hyvin selkeitd veden pinnan alapuolella asuville lajeille. Tdma ilmeni Jim Nollmanin toteutta-
massa musikaalisessa kokeilussa syksylld 2002, jossa Nollman soitti kitaraa delfiineille ja va-
laille. Kitaran &éniin reagoitiin moninaisesti, mutta mitd Nollman ei ollut musisoidessaan
vield ottanut huomioon, on kitarasta lahtevit, yli 20 000 hertsid ylittavit ddnet, jotka ovat ih-
miskorvan ulottumattomissa. Tamé ilmeni vasta nauhoituksen analysointi vaiheessa, jolloin
Nollman havaitsi delfiinien dénellisen reagoinnin myds ndihin kuuloalueemme ulkopuolella
oleviin d4niin. Valaat sen sijaan pyrkivét ajoittamaan ddnensa luovasti sointujen vilialueille,

eikd samanaikaisesti kuulemiensa kitaran danten kanssa. (Lauhakangas 2016: 199.)
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Lipi ihmisen historian 16ytyy kirjoituksia ja merkintdjé, joista ilmenee ithmisen vuorovaiku-
tussuhde mereneldviin. [hminen ja etenkin merien rannoilla eldneet kansat ovat olleet tietoisia
ndiden merissé eldvien lajien kommunikointitavoista, 44dnimerkeisté ja laulusta, joita delfiinit
ja valaat tuottavat. Mereneldvit kommunikoivat ja reagoivat monin tavoin ihmisten tuotta-
maan ddneen. Hyvina esimerkkind toimii tapaus tutkimus Kuusisaarten saaristossa, Vienan
Kemin edustalla: maitovalaiden todettiin reagoivan ahkerasti tutkijoiden tuottamaan &énima-
teriaaliin, joka sydtettiin pinnan alle vedenalaisen hydrofonin ja kaiuttimen avuin. Maitovalaat
vastasivat kuulemaansa, nousivat pintaan ja uiskentelivat veneen ympdrilld. (Lauhakangas
2016: 187-193.) Lajit voivat my0ds oppia imitoimaan ithmisdantd. Jo vuonna 1987 havaittiin
maitovalaan kyky kommunikoida ihmisille ihmisen dénen tavoin. Maitovalas komensi Yhdys-
valtain laivaston sukeltajaa hinen korjaillessa maitovalaiden vedenalaista hikkid. Sukeltaja
nimeltdin Bragget sai selkeén kiskyn “out”, eli "ulos”, puhelimensa kautta, joka osoittautui
maitovalas Nocin tuottamaksi. Kun asiaa alettiin tutkimaan syvemmin, huomattiin, ettd Noc
todella pystyi jdljittelemddn ihmispuhetta pitkissd, 20—30 sekunnin jaksoissa. (Lauhakangas
2016:199.) Tulevaisuuden tutkimukselle onkin mielenkiintoinen mahdollisuus tutkia syvem-

min mereneldvien kykya koodata ihmisen tuottamaa dinta.

Merinisdkkiiden liséksi myos pienemmiit lajit, kuten ravut, simpukat ja kalat, tuottavat kaikki
ddntd. Esimerkiksi Atlantin aaltorummuttajat pitdvit melua vardhtelemalld, ja joskus kuoroa-
vat tilallisesti parvissa jopa 25 kilometrin levyisilld alueilla (ICR 2025). Kaikki tuntemamme
kalalajit ndyttavat reagoivan déneen (OCR 2025). Kaikki merenalaisten lajien tuottamat dénet
eivit kuitenkaan esteettisesti aukea ihmisille, tai korreloidu thmisen tuottaman danimateriaalin
kanssa; kaloista ja muita pienemmisti lajeista havaitut ddnet voidaan kuvata ennemminkin
poksahduksina, raapimisena, toméahdyksind, jyrdhdyksini ja jauhamisena. Itse dénien synty-
minen tuotetaan suurimmaksi osin hampaita ja luita yhteen hankaamalla tai uimarakon vérah-
telylld. (ICR 2025.) Pistoolikatkaravut taas tuottavat saksiensa avulla keskitaajuista aanti
(Peng ym. 2015:12306). Mereneldvét voivat parhaimmillaan jopa oppia kommunikoimaan
toistensa kanssa, kehittéen erityisid sanastoja, joiden avulla jakavat tietoa toisten lajien yksi-

l6iden kanssa.
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S. Ihmisen ja koneiden tuottamien ainien vaikutukset veden pinnan ala-

puolella

Merenalainen dénimaisema oli tasapainoinen ja luonnollinen kokonaisuus aina 1900-luvun
alkuun asti. Sotateknologian kehityksen myo6ti vedenalaista ddnimaailmaa koskevat ymmaér-
rykset muuttuivat ratkaisevasti. Merenalaisesta 44nimaailmasta tultiin tietoiseksi laitteita ke-
hittdessd, mutta télldinkin vain ihmisen hyddyn ndkdkulmasta; vedenalaisten mikrofonien
avuin ihminen pystyi havaitsemaan sukellusveneitd maailmansotien aikana, ja kaikki muu
mikrofonin havaitsema merenalainen dédni koettiin turhana ja hiiritsevéni. (Lauhakangas
2016: 187.) Ihminen koki merenalaisen, luonnollisen ddnen hélyna, ja alkoi itse tuottaa timén
paélle hiljalleen mereneldvid hdiritsevad melusaastetta. Melun voi méiritellé ei-toivottuna ja
ei-musikaalisena ddnend, ja se voi olla miké tahansa kova, sekd héiritseva d4ni (Schafer 1977:
273). Schafer on teoksissaan ilmaissut teknisen kehityksen vaikutuksen daniympéristoihin, ja
kuinka nimé havaitut muutokset ovat edenneet aina vain huonompaan suuntaan ekologisen

tasapainon kannalta (Uimonen 2005: 23).

NOAA
FISHERIES

Kuva 3. Merenalainen dcdnimaailma ja ihmisen tuottama melusaaste. Kuva: Greater farallones national marine sanctuary 2025 / NOAA
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Aikaa kerkesi kulua kymmenié vuosia sotateknologian kehittymisestd, kunnes itse tutkimus
merenalaisesta, luonnollisesta ddnesté otti tuulta alleen. Alulle pistdjd oli Frank Watlington,
joka tyoskenteli Yhdysvaltain armeijalle ja osallistui Neuvostoliiton sukellusveneiden paikan-
tamiseen liittyvdén projektiin, jonka aikana hin paikansi ryhdvalaiden tuottamia d4nid. Wat-
lington jakoi havaintonsa neurofysiologi Roger Paynen kanssa, joka vei tutkimusta eteenpdin
ja julkaisi valaiden laulusta jopa &énilevyn vuonna 1970. (Lauhakangas 2016: 190.) Néin me-

renalainen ddnimaisema tuotiin ensimmaisti kertaa ihmisten ulottuville.

Merenalaista melusaastetta kasittelevén tutkielmani ytimessd on ihmisen toimesta aiheutuva,
mereneldvien ja merenalaisen luontoympéristdn terveyttd uhkaava toiminta. Musiikkitieteilija
Juha Torvinen (2012) on todennut: ” Pitdmilld luonnonympéristda ja sen kriittistd tilaa tutki-
muksen keskiossd ekomusikologia haastaa industrialismin ja teknologisen kehitysuskon —
sekd sosiaalisen konstruktionismin, jolle ’luonto’ on l&dhinné diskursiivinen muodostelma”
(Torvinen 2012: 18). Téssé luvussa tutkin melusaastetta juuri tistd ekomusikologisesta ldhto-
kohdasta. IThmisen tuottamaa ddnté eritellesséni analysoin ddniléhteitd siitd ekokriittisestd né-
kokulmasta, ettd ihmisen ja luonnon suhde ei ole tasapainossa, vaan ihminen on nostanut it-
sensd johtavaan roolin valtamerissi, tuottaen samalla mereneldville terveydellistd haittaa.
Kaytédn luvussa kdsitettd ddaniympdristo, joka siséllyttdd ihmisen toiminnasta johtuvat teknolo-
giset ddnet, aiheuttaen negatiivisen terveysriskin ja vaikuttaen negatiivisesti myos viihtyvyy-
teen (Ampuja 2016:87). Késittelen ihmisen tuottamaa d4nté valtamerissd myds akustisen eko-
logian ndkdkulmasta, tuoden esiin eri ddnildhteiden yksilollisid haittavaikutuksia, painottaen

merenalaisen ddnimaailman epétasapainoa ihmisen hyviksi (Uimonen 2005: 22).

Aineistoihin perehtyessdni ilmeni aiemmista tutkimuksista useita, ihmisen toiminnan seurauk-
sena syntyvid dénildhteitd, joista laadullisen sisdllonanalyysin keinoin erottelin suurimmat ja
mereneldvien hyvinvoinnin kannalta uhkaavimmat. Tuomi ja Sarajirvi (2017) toteavat, ettd
siséllonanalyysin pyrkimyksend on ennen kaikkea kuvata aineistojen siséltdd sanallisesti, joka
toimii tdmén luvun péddasiallisena pyrkimyksend. Sander Von Benda-Beckmann (2024) on
erotellut ihmisen tuottamasta danestd valtamerissi viisi dominoivinta melun tuottajaa, joita
hén nimittié késitteelld “the big 5. Ndmai viisi suurinta dénilahdettd ovat merelld sijaitsevat
tuulipuistot, kaupallinen laivaliikenne, seismiset ilma-aseet, kaikuluotaimet ja vedenalaiset ré-

jéhdykset, luoden yhdessé rauhattoman daniympariston veden pinnan alapuolelle. Akustisen
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ekologian avulla tdllaisten kovien dénien seurauksia voi tutkia mereneldvilld ilmenevien, fyy-
sisten reaktioiden kautta, joita ovat kuulon heikentyminen ja kuuroutuminen, stressi seki
kayttdytymishdiriot (Von Benda-Beckmann 2024: 7:14.) Kalalajeista puhuttaessa stressaavat
ddnet voivat vaikuttaa esimerkiksi koordinaatioon ja navigaatiokykyyn seka pesimistottumuk-
siin (IFAW 2025). Merenalaiset ekosysteemit ovat monimutkaisia kokonaisuuksia, joissa eri
osa-alueet ovat tiiviisti yhteydessi toisiinsa; tima tarkoittaa sité, ettd melusaasteen suorat vai-
kutukset yhteen tiettyyn lajiin vaikuttavat aina my0s epdsuorasti toisiin lajeihin (IFAQ 2025).
Tédmai dédnellinen vuorovaikutus ja ihmisen tuottamasta melusta aiheutuvat vaikutukset koko
merenalaiseen ekosysteemiin ovat ddnimaisemaekologisesta nikokulmasta katsottuna darim-
madisen tirkeitd; meiddn tulee melusaasteen lisdksi ymmairtdd merenalaista ekosysteemid ja
sen omia, luonnollisia 44nid sekd merenalaisten lajien ettd muiden eldvien organismien

vuoksi.

Ihmisen tuottaman melun voi intensiteetin ja taajuuden perusteella jakaa korkean intensiteetin
impulsiiviseen meluun, jota tuottavat esimerkiksi seismiset ilta-aseet ja vedenalaiset rdjahdyk-
set, sekd matalataajuiseen, paikallaan olevaan meluun, jota tuottavat muun muassa valtame-
rialukset (Peng ym. 2015:12306). Impulsiivisen ddnen ilmenemisen vuoksi on kehitetty melu-
kriteereitd merinisdkkdiden kuulovaikutuksia varten, jossa ero tehddén pulssin omaisten da-
nien sekd ei-pulssin omaisten dénien vélille. Eri ldhteiden asettamissa kriteereissd esiintyy
eroja, mutta yleisesti ottaen pulssinomaiset ddnet ovat laajakaistaisia, atonaalisia, lyhytaikaisia
signaalidiénid, joihin lasketaan muun muassa paalutusty6t ja vedenalaiset rdjahdykset. Ei-puls-
sinomaiset ddnet ovat lyhytaikaisia signaaleja, joilta puuttuu pulssimaiset ominaisuudet, kuten
nopeat nousut. Taten esimerkiksi ajoittaiset kaikuluotaimien dénet ovat ei-pulssinomaisia.
(Von Benda-Beckmann 2024: 15:49- 16:44.) Erittelen seuraavaksi ndiden dominoivien déni-

ldhteiden ddnellisid ominaisuuksia tarkemmin.

Chris Clark (2014) kuunteli kauniin valaan laulun liséksi veden pinnan alapuolella ilmenevia,
ihmisen tuottamaa meluhaittaa. Seismiset ilma-aseet, joita ihmiset kdyttavat 6ljyn ja kaasun
etsimiseen valtamerissd, tuottavat voimakkaan rdjahdyséédnen joka 10—15 sekunti, sinkoutuen
merenpohjaan. Réjéhdys aiheuttaa jopa 265 desibelin suuruisen ddnen. (Clark 2014: 17:17.)
Takaisin heijastuva signaali puretaan kuvaamaan pohjan alla olevaa kasvualustaa (OCR
2025). Audiovisuaalisen analyysin kautta kuvattuna seismisen ilma-aseen &dni on kuin ava-
ruus elokuvasta lainattu danitehoste, kumea rédjahdys, joka levidd nopeasti ympéristoonsa

muuttuen korkeasta matalaksi. Ndma rdjahdyséédnet kulkevat valtamerissd tuhansien
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kilometrien padhin ja tutkimukset kestivit pahimmillaan viikkoja, jopa kuukausia. Samanai-
kaisesti, joka rdjdhdyksen yhteydessd, kaksi kolmasosaa kaikista meriplanktonin toukista kuo-
lee kilometrin séteelld rdjahdyksestd. Meriplanktonin rooli valtamerissé on korvaamaton ter-
veiden ekosysteemien ja ravintoketjun sdilymisen kannalta (DW Planet A 2022: 10:11).
Ekokritiikin avulla tdti aihetta tutkiessa voidaan nostaa esiin erityisesti eettiset ongelmat; sei-
misten ilma-aseiden kiyton seurauksena tismentyy ihmisen tuhoava toiminta veden pinnan
alapuolella ja merenalaisten lajien jatkuva vaaraan asettaminen. Ekomusikologian kautta kat-
sottuna tdmé meriplanktonin toukkiin kohdistuva ja kokonaiseen ekosysteemiin vaikuttava aa-
nihaitta on tdrked tutkimusaihe tulevaisuudessa, johon ihmisten tulee pureutua kestivampai

tulevaisuutta rakentaessaan.

Clark kuunteli tdtd 10 sekunnin vélein ilmeneviad, seismisistd ilma-aseista lahtevaa danta Ir-
lannissa, kun itse tutkimus toteutettiin Brasilian edustalla (Clark 2014: 7:01). Tutkimuksista
on selvinnyt seismisten ilma-aseiden héiritsevé vaikutus myds esimerkiksi valaiden ja eri ka-
lalajien eldmidén. Néiden tutkimus tulosten avulla, ekomusikologisesta ndkdkulmasta katsot-
tuna, voi havaita selkeésti ihmisen valta-aseman valtamerissd; mereneldvét joutuvat melun
vuoksi siirtdiméén elinymparistodédn, ndiden kuulo heikkenee, melu aiheuttaa stressié seki pa-
himmassa tapauksessa lajien kuolemaa (OCR 2025). Seismisten ilma-aseiden on todettu myos
vaurioittavan jétti kalmarien sisdelimid ja aiheuttavan tilapdisid kuulovaurioita merikilpikon-
nille (IFAW 2025). Ekokriittisestd ndkokulmasta katsomalla ihminen tuottaa titen oman hy-
vinvointinsa ja kuluttamistottumuksiensa kustannuksella suuret méérit tuskaa mereneldville ja
koko merenalaiselle ekosysteemille seki vaikuttaa negatiivisesti merenalaiseen ddniymparis-

toon.

Tulevaisuuden energian tuottamisen tutkimusaiheena ovat télld hetkelld merelld sijaitsevat
tuulimyllyt ja tuulipuistot. Kyseessd on vaihtoehtoinen vihredn energian muoto, jonka puoleen
jo monet maat ovat kddntyneet, ja jonka kdytto tulee lisddntyméén seuraavien vuosikymmen-
ten aikana. Esimerkiksi Pohjanmeren alueille on olemassa kunnianhimoisia suunnitelmia tuu-
lipuistojen rakentamiseen liittyen. Kyseinen energiamuoto on merkittdva parannus verrattuna
fossiilisiin polttoaineisiin, mutta tuulipuistojen rakennusvaiheessa esiintyy kuitenkin suuret
mairit impulsiivista, héiritsevad diantd. (Von Benda-Beckmann 2024.) Tyypillisesti tuulitur-
biinien paalut kasataan merenpohjaan varasoimalla. Paalutustoisté lahteva ddni on sarja kovia,

kumeita pamauksia, jotka toistuvat muutaman sekunnin vélein, vilittden suuret marét
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akustista energiaa ymparistoon. Myds koneiston vaihteistosta siirtyy melua veteen mastoa pit-
kin ja lopulta suurien tuulipuistojen turbiinien kdrkipydrteiden yhdesséi aiheuttama melu,
“thwap” dénten kuoro, muodostaa suuria, hdiritsevid d4nikenttid (OCR 2025). Pyoridisiin koh-
distunut tutkimus Pohjanmerelld osoittaa paalutustdistd johtuvaa vélttely kiyttdytymisti, kai-
kulokaatioon viittaavien klik-ddnien selkedd vihentymistd, sekd lajin alueelta pois siirtymista,
mika osoittaa tuuliturbiinien héiritsevdn luonteen ja melusta aiheutuvat vakavat seuraukset

(Von Benda-Beckmann 2024: 10:37-37:12).

Kaikuluotaimista aiheutuva d4ni on signaalimaisen korkea, korvia huumaava ja koko kropan
lavistivi d4ni, jota voi kuvailla “pyyhkiiseviksi”, nousevaksi ja sirkeviksi. Afinti voisi ver-
rata kaupunkien varoitusddnimerkkiin, mutta tima versio on korkeampi ja ldpdisevampi. Kai-
kuluotaimen &éni on liian voimakas ja luonnoton valtameriin, ja d4ni aiheuttaa mereneldvissa
paniikkia; padstikseen pois melun piiristé lajit nousevat pintaa kohti liian nopeasti, mika ai-
heuttaa dekompressiotautia! seké kaasukuplaleesioista® johtuvia ihovaurioita. Neljén tunnin
sisélld ddnelle altistumisesta lajeilla voi esiintyd my0s aivojen ja syddmen verenvuotoa.
(IFAW 2025.) Keskitaajuisia sotilasluotaimia on pidetty yhtend huolestuttavimmista akusti-
sista vaaroista merenalaisen eldmén ja daniympdériston suhteen. Keskitaajuudella tarkoitetaan
thmisen kuulokaistan sisdlld 1 ja 10 kilohertsin vililld kuultavaa déntd. Vakavina ja surullisina

esimerkkeind voidaan pitéa tapauksia, joissa sotilasluotaimien tuottaman dénen seurauksena

rantaan on huuhtoutunut lahti- ja hammasvalaita seki delfiineja. (OCR 2025.)

Kuva 4. Kansainvdliset kauppareitit ja niiden aiheuttama melusaaste on maailmanlaajuinen ongelma. Kuva: OCR 2025.

! Sukeltajantauti. Timé sairaus aiheutuu paineen nopean alenemisen seurauksena (Terveyskirjasto 2021)
2 Elimistdssé syntyvit kuplat, jotka aiheuttavat vakavia vaurioita ja vammoja.
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Laivat tuottavat valtavat méérat sdteilevdi matalataajuista energiaa ja nima laivojen dénet
voidaan kartoittaa nykyédn helposti. Valtamerid ylittdva kaupallinen laivaliikenne aiheuttaa
melua joka puolella planeettaa potkureiden aiheuttaman kavitaation, turbulenssin ja laivan
rungon ldpi vaeltavan mekaanisen melun vuoksi (OCR 2025). Kavitaatiolla tarkoitetaan suur-
ten rahtialusten potkureista aiheutuvien kuplien kasvamisen ja hajoamisen jilkeisen danek-
kddn polun aiheuttamaa 4é4ntd. Laivojen moottoreiden d4dni on nopeatempoista matalaa jytinéa,
toistavaa tdkd-tdkd-tikd-tikdd, jonka alta myos ihmisen on vaikea kuulla mitédén. Kun kaupal-
linen laiva ylittda valaan, menettii tima valas yksilo kuulokykynsi sekd mahdollisuuden
kommunikoida lajitovereidensa kanssa. Laivan tuottama @4ni toisin sanoen sokeuttaa ja kuu-
routtaa yksilon hetkellisesti useita kertoja pdivissé, eli valaan akustinen systeemi tuhoutuu.
(Clark 2014: 13:25.) Laivaliikenteesti johtuvan melusaasteen vihentdmiseen on yksinkertai-
nen ratkaisu: alusten hitaampi nopeus. Hitaammin kulkevilla valtamerialuksilla seké pienem-
milld laivoilla olisi jo suuri vaikutus valtamerten hiljenemiseen (IFAW 2025). Laivaliiken-
teestd koituva melusaaste ei kuitenkaan katoa niin kauan kun kansainvilistd laivaliikennettd
tapahtuu. 2000-luvun ensimmaéisen vuosikymmenen aikana suurten rahtialuksien médara on
kasvanut tasaisesti 8—14 %. (Peng ym. 2023: 12306.) Laivaliikenteesti johtuvan meluhaitan
on katsottu mahdollisesti jopa kasvavan tulevaisuudessa, johtuen ilmastonmuutoksesta ja il-

maston ldmpenemisestd. Esimerkiksi Atlantin pohjoisosissa meren yldkerroksien lampenemi-

nen voi edistdd laivoista levidvad dintéd laajemmille alueille. (De Jong 2024: 7:41-8:19.)

Kuva 1. Kaupallisesta merenkulusta aiheutuva melusaaste Atlantin valtamerelld. Kuva: kuvakaappaus Chris Clarkin luennolta "The
singing ocean 2014
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Rauno Lauhakangas (2016) mainitsee artikkelissaan myds tuhansien kilometrien paéssa sijait-
sevien sukellusveneiden havaitsemiseen tarkoitettujen voimakkaiden dénitutkien kehittdmi-
sestd: Yhdysvaltain merivoimien kdytdssd olevien ddnitutkien tuottama &dni on matalataa-
juista ddnienergiaa, jonka seurauksena valaiden kuuloaisti pirstoutuu ja timé valaiden kokema
tuska on ndyttiytynyt pintaan syoksymisend (Lauhakangas 2016: 199). Ihminen tuottaa valta-
meriin my0s digitaalisia sekd kovia, epdmiellyttavid hankaamisen 4énii, joilla ei ole luonnol-
lista analogiaa. Téllaiset luonnottomat dénet saattavat olla mereneldvien sopeutumiskyvyn ul-
kopuolella, joka tekee tdllaisista dénistd epdterveellisen ja rauhattoman elementin merenalai-
seen ddniymparistoon. Tarkedd olisi huomioida, etti eldinten kuulo on erilainen ja merenalai-
set lajit voivat olla herkkié eri tajuuksille seki taajuusalueille. (Von Benda-Beckmann
2024:15:12.) Kun ihminen tuottaa paljon ddntd veden pinnan alapuolelle, on hankalaa olla
koskaan tdysin hdiritsemdttd mereneldvid. Tulevaisuudessa tutkijoiden maéranpaénd onkin
selvittdd merenalaisten lajien ddnen sietokyky, eli se dénitaso, jonka kanssa mereneldvit kyke-
nevit elaméédn. Tdma tarkoittaa luonnollisesti my0s ddnen tuottamiseen liittyvid kansainvéli-
sid rajoituksia. (Von Benda-Beckmann 2024: 37:25-37:41.) Vield vuonna 2025 kansainvilisia
standardeja valtamerten melusaasteen séételylle ei ole olemassa, mutta tilanteen kriittisyyteen
on kuitenkin alueittain herétty: yksittdiset satamat ja kunnat ovat laatineet melusaitelylle omat
saantonsd. Hyvénid esimerkkini toimii Vancouverin satama, joka tarjoaa niille aluksille alen-
nuksia, jotka omaehtoisesti ovat pdattineet noudattaa ympéristomairayksid. Myos Euroopan
unionissa on varmistettu lajien ja elinympdéristdjen suojeleminen asettamalla pakollisia kyn-
nysarvoja vedenalaiselle melusaasteelle, tarkoittaen, ettd EU:n jasenvaltiot integroivat kysei-
set kynnysarvot meristrategioihinsa. Talld varmistetaan my0s toiminta melurajojen ylittdmi-

sen estdmiseksi ndiden maiden vesilld. (IFAW 2025.)
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6. Merenalaisen ainimaailman tasot ja dini tutkimuksen rajaobjektina

Schafer on maininnut katsovansa maailmaa maailmankaikkeudellisena, musiikillisena sidvel-
lyksend (Schafer 1977: 5). Téllaisena voi nihdd myods merenalaisen daniympériston; koko-
elma geofonisen, biofonisen ja antrofonisen kerrostumia, joka rakentuu rikkaaksi &animaise-
maksi. Tatd kokonaisuutta tutkiessa tulee painottaa eritoten kuuntelua ja kuuloa; ndiden mer-
kitys on erityisen suuri melusaasteeseen ratkaisemisessa (Uimonen 2005: 24). Ainimaisemaa
analysoidessa tarkkailun alle otetaan ne danimaailman merkittavit dénelliset ominaisuudet,
jotka ovat tédrkeitd joko niiden moninaisuuden, yksil6llisyyden tai dominoivan luonteensa
vuoksi (Schafer 1977: 9). Ndmai voidaan edelleen jakaa kolmeen kategoriaan: perusdiniin,
signaaleihin ja d4nimaamerkkeihin (Taulukko 1). Tdssé luvussa erittelen merenalaisen dani-
maiseman eri kerroksia, niiden tuottamia merkityksid ja tunnusmerkkejid merenalaisen &a-
niympéristén hyvinvoinnin ja akustisen ekologian nikokulmista. A4nimaisemaekologian ja
akustisen ekologian avulla niihin eri dénikerroksiin syventymalld ja niiden vaikutuksia tutki-
malla ymmaérrys ympérillimme vaikuttavista d4nistd kasvaa. Nditd ddnid tarkemmin kuuntele-
malla voi ihminen oppia parempaan vuorovaikutuskykyyn luonnon kanssa ja eldméén tasa-

arvoisemmassa suhteessa ympardivan luonnon kanssa.

Taulukko 1
Merenalaisen ddnimaiseman kerrokset

l Merenalainen ddnimaisema

S 1
. . I q Abioottinen aani |
Bioottinen aani
l_! Geofonia |
Y
Ainimaamerkit 1

Biofonia |
Perusaanet Kontrolloit
u aani
Kaaoottinen dani =
melu
|

1
Matalataajuinen, ' Signaalidanet
muuttumaton aani

Korkean
intensiteetin
impulsiivinen dani
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6.1 Adnimaiseman kerrokset

1950-luvulta ldhtien merenkulun aiheuttama vedenalainen melu on kaksinkertaistunut vuosi-
kymmenittdin. Kaupallinen merenkulku on kokonaisuudessaan suurin melun tuottaja valtame-
rissd, ja tdlld on erityisen negatiivinen vaikutus valaiden hyddyntdmaéén dénikanavan kautta
kulkevaan pitkdn matkan kommunikointiin, mutta myds ylipdétédan merenalaisten ekosystee-
mien ja mereneldvien hyvinvointiin. Vedenpinnan alapuolella ilmenee seké bioottista ja
abioottista ddntd, jotka ovat molemmat merenalaisten organismien selviytymisen ja lisddnty-
misen kannalta tarkeitd. (Peng 2023: 12306.) Mereneldvien tuottamaa d4nté kutsutaan biofoni-
aksi. Nama eldvien olentojen tuottamat ddnet ovat ymparistonsd mairittelevid danid, vaikutta-
vat toisten lajien déntelyyn ja myds ihmisten tunteisiin ja kdyttdytymiseen. Merissd asuva me-
renalaisten lajien kokonaisuus on moninaisuudessaan merenalaisen maailman tukisysteemi.
(Clark 2014: 2:07.) Lajit kehittivit ja ajoittavat tuottamiaan dénid, jotta ne erottuvat ympaéris-
tossadn eivatkd huku muiden ddnten alle (Waddington 2022). Meneilldén oleva ekokriisi ja
véhitellen kasvavassa méérin oleva ymmaérrys maanpééllisten lajien hyvinvoinnista on herét-
tanyt ihmiset kuuntelemaan luonnon ja eldinten d4nid sekd niiden mahdollista puuttumista
(Waddnigton 2022). Ihminen hakeutuu luonnostaan ympéristdon, jossa kuulee biofonian ai-
nid. Paikat, joissa geofoniset ja biofoniset ddnet hallitsevat ja antrofoninen kerros on mini-
moitu, antaa pohjan ”luonnolliselle hiljaisuudelle”; ndma dénimaiseman luonnolliset ddniele-
mentit ovat rauhoittavia ja maadoittavia (Waddington 2022). Seuraava askel on laajentaa
kuuntelua ja ymmarrystd myds veden pinnan alapuolelle ja sisdllyttda biofoniaa koskeva huoli
myo0s mereneldvid koskevaksi. Kestidvyys toimii ekomusikologian yhtené peruspiirteend seka
tutkimusmenetelménd, ja toimii siksi korvaamattomana tydkaluna oman tutkielmani tekemi-
sessd, mutta myds tulevaisuudessa d4nimaisemia havainnoivissa tutkimuksissa. Meluhaitta on
nykypéivin suuri ongelma kaikille lajeille. Ihmisen tulee planeettamme hyvinvoinnin takaa-
miseksi etsid tasapaino, eikd pyrkid korottamaan itseddn asemaan, jonka vuoksi ympéristo ja

muut lajit kérsivit.

Abioottisen dénen toinen puoli koostuu luonnollisista taustadénisti, eli geofoniasta. Néitd ovat
esimerkiksi aaltojen iskeytyminen rantaan, vuoroveden liikkeet, sateen ropina veden pintaan
sekd merenalaisista maanjéristyksistd ja tulivuorenpurkauksista syntyvit dénet. Edelld maini-
tut tuottavat ajoittain kovaakin taustadéintd, mutta ndiden syntyminen on luonnollista ja on ol-
lut kuultavissa maapallolla jo miljoonien vuosien ajan. Merenalaiset lajit ovat aikojen saatossa

sopeutuneet tdhdn taustaan ja geofoniset ddnet jakavat tirkedd tietoa ymparistostd merellisille
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organismeille. Tdmé ympériston tuottama akustinen tieto onkin elintérkedd selviytymisen suh-
teen monille meren elidille. (Peng ym. 2015:12306.) Geofoniset ddnet voidaan lukea kuuluvan
perusédéniin; perusdénid ei tavallisesti kuunnella tietoisesti, vaan ndmé luovat luonnollisen
taustaddnien jatkumon, jota vasten muut dénet heijastuvat (Schafer 1977: 232). Itse miellan
osan geofonian dénisté, kuten merenalaiset tulivuorenpurkaukset ja maanjéristykset, myds a4-
nimaamerkeiksi. Ainimaamerkit ovat ainutlaatuisia, yhteisollisesti tirkeiti d4ni& (Uimonen

2005: 45).

Merenalaiset ddnet ilman itse mereneldvien tuottamaa dénté voidaan jakaa abioottiseen seké
antrofoniseen ddneen. Kaikkeen ithmisen tuottamaan déneen viitatessa puhutaan antrofoniasta.
Antrofonian voi edelleen jakaa kontrolloituun d4neen seké kaoottiseen déneen (Taulukko 1).
Jalkimmadiselld tarkoitetaan melua, joka on erityisesti timén tutkielman ytimessi. Antrofonia
merenalaisessa maailmassa koostuu viidennessd luvussa mainitsemistani melun tuottajista, eli
tuulipuistoista, kaupallisesta laivaliikenteestd, seismisistd ilma-aseista, kaikuluotaimista ja ve-
denalaisista rdjahdyksistd aiheutuvista danistd. Nama luonnollisesta ddniympéaristosta eridvét,
luonnottomat dénet, voidaan liittdé signaaleihin; signaalidénet ovat tietoisesti kuunneltavia &a-
nid, jotka erottuvat ympaéristostién selkedsti (Uimonen 2005: 45). Antrofonia muokkaa me-
renalaista maailmaa monin tavoin, aiheuttaen merenalaisille lajeille terveydellistd haittaa rau-
hattoman melutason seurauksena. Thmisen tuottama &éni tuottaa aiemmin eriteltyjen, fyysisten
vaurioiden lisdksi kuuloaistin estymisti, jota kuvataan termilld auditory masking (Peng 2023:
12308). Talld viitataan ihmisen tuottaman &dnen seurauksena syntyvaén melupeittoon, jonka
vuoksi mereneldvien normaalit perustoiminnot hdiriintyvat kokonaisuudessaan. Abioottisten
ja bioottisten dénildhteiden vilinen epétasapaino on merkki ihmisen valta-asemasta veden pin-
nan alapuolella; ihminen tuhoaa hiljalleen biosfdérid meriin syottimélldan melusaasteella.
Ekokriittisen ndkokulman avulla voimme tarkastella melusaasteen tuottamista; minkélaisia
merkityksid ihmiskunta antaa merenalaiselle 44nimaisemalle tuottaecssaan merenalaisille la-
jeille terveydellisté haittaa aiheuttavaa melusaastetta, ja vaikuttavatko nima merkitykset ta-

poihimme kohdella titd ympéristod ja luontoa ylipddtddn (Torvinen 2012: 14-15).
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6.2 Aiini rajaobjektina tutkimuksessa

Ainen merkityksesti seki melusaasteesta kiiyty keskustelu ulottuu useisiin eri tieteenhaaroi-
hin ja eri tieteenalojen tutkijat ovat tehneet yhteisty6td ekologisemman tulevaisuuden takaa-
miseksi. Antrofoninen dédnikerros heijastaa ennen kaikkea kuultavissa olevan ddnimateriaalin
muutosta seké paikallisella ettd maailmanlaajuisella tasolla (Quinn 2023: 238). Ilmastonmuu-
tos ja ympéristdssi havaitut muutokset ihmisen toiminnan seurauksena herattavit laajasti
huolta, ja aihe toimii siten myds oivallisena aiheena monipuoliselle tutkimuksen tekemiselle.
Ihmisen toimesta ilmeneva meluhaitta on kokonaisuus, jota yksi tietty tutkimusala ei pysty
yksindén ratkomaan, vaan kyseinen ekologinen kriisi vaatii monimuotoisen tiimin ja tieteen-

haarojen vilistd yhteistyOta.

Poikkitieteellisissa tutkimuksissa on hyddynnetty rajaobjektin kisitetti, jolla viitataan asiaan,
joka rakentaa sillan eri alojen vilille ja toimii yhdistdvéna tekijana tutkimuksen tekemisessa.
Kokoelmateoksen Sounds, Ecologies, Musics (2023) artikkelissa ”The Audible Anthropocene:
Sustainable Bridging of Arts, Humanities, and Sciences Scholarship through Sound” eri tie-
teenalojen tutkijat tutkivat lintujen laulua suhteessa antroposeeniin ja tutkimuksen rajaobjek-
tiksi asetettiin d4ni (Quinn ym. 2023: 238-259). Néin tutkimuksessa pystyttiin hyddyntdmain
taiteiden, humanististen tutkimusalojen, kuten musiikkitieteiden ja kirjallisuustieteiden, sekd
luonnontieteellisen tutkimusalojen tutkimusmenetelmid. Lopputuloksena oli tutkimuksen roi-
masti laajentunut perspektiivi ja uusia tyokaluja kestdvimman tulevaisuuden varalle. (Quinn
2023: 238-239.) Tdmai osoitti myds itsessddn ddneen liittyvit moninaiset arvot: déntd voidaan
lahestyé ja tutkia muun muassa kirjallisesta, musiikillisesta, ekologisesta, sosiaalisesta ja psy-
kologisesta ndkokulmasta. Ekologisia kriisejd kisittelevien poikkitieteellisten tutkimuksien
rajaobjektina voi yhtd hyvin toimia my0s kestdvyys, joka todettiin edelld mainitun tutkimuk-

sen johtopddtoksessd. (Quinn ym. 2023: 256.)
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7. Yhteenveto

Kandidaatin tutkielmassani olen perehtynyt valtamerissé ilmenevain, ihmisen tuottamaan me-
lusaasteeseen ja timén aiheuttamiin seurauksiin mereneldvien ja merenalaisen ekosysteemin
hyvinvoinnissa. Pddasiallisena tutkimusmenetelménd melusaastetta tutkiessa toimi ekomu-
sikologia, jonka ldhtokohtina ovat kestivyys seké aktivismi; niméa nakokulmat koko tutkiel-
maa tukevana menetelméné auttoivat tuomaan esiin ihmisen ja luonnon viélisen epitasapai-
non. Tdmin valossa erittelin niitd tapoja, joilla ihminen on nostanut itsensé luonnottomaan
valta-asemaan suhteessa mereneléviin ja tuhoaa toiminnallaan koko maapallon kannalta tér-
kedd biosfadrid. Tutkielmassani aiempien, eri tieteenaloilla toteutettujen tutkimuksien kautta
kerdsin yhteen tietoa merenelévien tuottamista dénisté ja itse ddnen kulkemisesta valtamerissi,
sekd mitka tekijat ndihin vaikuttavat. Tiedon keruussa hyddynsin laadullisen sisdllonanalyysin
tydkaluja. Ainimaisematutkimuksen, akustisen ekologian ja dinimaisemaekologian avulla pi-
din dénen tutkielman tulokulmana, tuoden ilmi myds kestivyyteen liittyvit ongelmat ekokri-

tiikkia hyodyntamalla.

Tutkielmassani havainnoin eri mereneldvien, sekd merinisékkéiden ettd muiden lajien, ddnen
kayttod ja sen merkitystd jokapdivéisessd eldméssd veden pinnan alapuolella. Mereneldvit
luottavat kuuloaistiinsa erityisen paljon, silld esimerkiksi meren syvyyksissd nikyvyys on
erittdin huono. Tilldin yksilon tuottamalla dénelld on térked rooli, silld &&nen avulla tapahtuu
ympériston, vaaran ja ravinnon havainnointi. Kun syvélld meren pimeydessd mereneldvien
nikoaisti heikkenee, tulee eri lajien hyddyntimi #4niniko erityisen tirkedin asemaan. Ai-
nindon avulla lajit pystyvét havainnoimaan ja luomaan tarkan kuvan ympéristostdén. Syven-
nyin ja kuvasin laajalti erityisesti eri valaslajien sekd delfiinien tuottamaa déntd hyddyntéen
audiovisuaalisen aineiston analyysii ja sen tarjoamia tydkaluja ddnen tutkimiseen, ja avasin
merenalaisten lajien suuresti eridvdd kuulo skaalaa verrattuna ihmisen kuulemiin ja tuottamiin
ddniin. Lajien déntely on kokoelma klik-d4nid, toméhdyksid, raapimista ja muita d4nid, jotka
eivdt ihmiskorvalle aukea. Merenalaiset lajit ovat oppineet kommunikoimaan meren syvyyk-
sissd miljoonien vuosien aikana luoden tapoja, joilla pitdd ylla sosiaalisia suhteitaan. Tédten
mereneldvien viestintitapa on paljon ithmisten kehittdméa viestintdd ja siihen liittyvaa laitteis-

toa edella.

Tutkielmassani avasin dénen litkkumiseen liittyvid elementtejd veden pinnan alapuolella, ja

mitka tahot tdhén vaikuttavat eri tilanteissa. Limpimassé pintavedessi ddni liikkuu nopeasti ja
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syvalld meren pimeydessé, korkeassa paineessa, matkaa d4ni jopa tuhansien kilometrien péa-
hén. Suurimmat tekijit ddnen litkkkumisessa liittyvit siis ldmpdtilan muutoksiin seké syvyy-
teen, eli korkeaan paineeseen. Aiinen liike vedessi on runsaasti nopeampaa kuin ilmassa; yh-
den sekunnin aikana déni kerkedd matkata vedessé 15 jalkapallokentén pituisen matkan, eli
noin 1500 metrid, kun taas ilmassa samassa ajassa déni matkaa vain noin 340 metrid (DOSITS
2025). Tarkedksi kanavaksi ddnen matkaamisen kannalta osoittautuu noin 800—1000 metrin
syvyydessd ilmenevit ddnikanavat, jossa ddniaallot voivat kulkea pitkid matkoja. Tatd hyo-
dyntévit eritoten merinisdkkaét, ja ddnikanavat mahdollistavat kommunikoinnin lajitoverin
kanssa jopa useiden tuhansien kilometrien padhin. Niitd kommunikointi kanavia haittaa kui-
tenkin ihmisen tuottama melusaaste, joka luo mereneldvien kuuloa heikentivin peitteen, ja
aiheuttaa terveydellistd haittaa moninaisilla korkean intensiteetin impulsiivisilla d4nilld, seka
matalataajuisilla, pysyvilld d44nilld. Ndm& mereen kuulumattomat, geofoniaa ja biofoniaa hai-
ritsevét luonnottomat dénet, vaikuttavat eri lajien navigaatio- ja koordinaatiokykyyn ja pesi-
mistottumuksiin. Ympdriston tuottama akustinen tieto on monille meren elidille elintirkeéda
selviytymisen kannalta. Liséksi melusaasteella on suuri vaikutus merenalaisten lajien fyysi-
seen hyvinvointiin, silld ihmisten tuottamat ddnet voivat aiheuttaa kuulonheikentymisti ja

jopa kuuroutumista, stressid ja kdyttdytymishairioita.

Tutkielma valaisi eri d4énikerroksien vélistd epdtasapainoa ja ihmisen tuottaman ddnen negatii-
vista vaikutusta siihen, hyddyntden ekomusikologista ndkdkulmaa seké yleisesti tirkeité
ekokritiikin 1dhtokohtia. Antrofonian ddnellisid elementtejd kuvaten toin esiin melun suurim-
mat tuottajat valtamerissd, jotka ovat tuulipuistot, kaupallinen laivaliikenne, seismiset ilma-
aseet, sekd kaikuluotaimista ja vedenalaisista rdjdhdyksistd aiheutuviat dénet. Nditd ddnid ku-
vasin audiovisuaalisen analyysin kautta. Analysoin edelld mainittujen dénten olemusta, ja nii-
den vakavia seurauksia merenalaisten lajien hyvinvointia tarkastellessa, kytkien mukaan akus-
tisen ekologian ja d4nimaisemaekologian perimmadiset ajatukset. Viimeisessd luvussa maala-
sin kokonaiskuvan merenalaisesta ddnimaisemasta ja valotin eri tieteenalojen vélistd yhteis-
tyotéd sekd timén positiivisia vaikutuksia melusaasteen tutkimisen kannalta. Mereneldvien
tuottama dini ja niiden merkitykset vaativat vield paljon tutkimista tulevaisuudessa, sillé ih-
misti ei ole luotu kuuntelemaan veden alla. Tutkimani ilmion ulkopuolelle jii merenalaisen
ddnimaailman osia, peruséénid, signaaleita ja ddnimaamerkkejd, jotka ovat olennainen osa ko-
konaisuutta. Tulevaisuudessa mielenkiintoisia tutkimuksen kohteita ovatkin merenalaisille la-
jeille tirkeét ja luonnolliset ympériston dénet, seka lajien kyky koodata ihmisen tuottamaa

aanta.
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