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Tama pro gradu -tutkielma on kirjallisuuskatsaus ja sen aiheena on ylakoulun mate-
matiikan sanalliset tehtavit. Tutkielmassa kasitellddn algebran sanallisten tehtéavia,
mutta suurin osa asioista ilmenee myos yleisesti sanallisissa tehtédvissd matematii-
kassa. Tutkielmassa on koottu yhteen tutkimustietoa erilaisista vaikeuksista, joita
ilmenee sanallisten tehtédvien ratkaisuprosessissa. Liséksi esitelladn keinoja, joilla voi
kehittaa sanallisten tehtavien opetusta sekd helpottaa tehtédvien lahestymista.

Keskeisimmét ongelmat ilmenevét sanallisten tehtdvien ymmaértamisen, vastauksen
luomisen seka siind kuinka oppilaat suhtautuvat sanallisiin tehtéaviin. Ratkaisuja nai-
hin ongelmiin tarjotaan monipuolisesti erilaisia pedagogisia lahestymistapoja hyo-
dyntden. Ratkaisuideoita annetaan kielentédmisen opetukseen, monipuolisien opetus-
tapojen kiyttoon, opettajan suhtautumiseen seké ongelmanratkaisutaitojen lisdami-
seen.

Tutkielmaa tarjoaa hyvin pohjan jatkotutkimuksille ja opettajat voivat hyodyntéia
tutkielmaa opetuksensa suunnittelun tukena.
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1 Johdanto

Yleiset ongelmanratkaisutaidot ovat keskeisessa asemassa koulumatematiikan oppi-
misessa. Sanalliset tehtavét eivit ole tarkeitd ainoastaan matematiikan opetuksessa,
vaan myos yleisessi oppimisessa. Merkityksellinen oppiminen ja ymmértaminen ovat
kaiken oppimisen perusasioita, ja matematiikan opiskelussa niiden merkitys korostuu
entisestddn. (Ciobannu 2015)

Taman tutkielman tarkoituksena on pohtia, kuinka erilaisia sanallisiin tehtéviin
liittyvid haasteita voidaan tunnistaa ja miten tarjota niihin apua opetuksella, jotta
oppilaat voivat ratkaista sanallisia tehtavia tehokkaammin.

Sanalliset tehtéavat koetaan usein haastaviksi, vaikka niiden sisdltdmé matema-
tiikka ei olisikaan vaikeaa. Syitd on monia ja algebran sanalliset tehtéavét vaativat
opiskelijalta paljon matemaattista seka kielellistd ymmaéartamista seka taitoa soveltaa
osaamiaan asioita. Lisdksi sanalliset tehtdvat ovat vihemmén edustettuina harjoi-
tustehtévissa kuin mekaaniset laskutehtéavat, joissa on annettu valmiina laskulauseke
tai kerrotaan mitd halutaan laskea. Taméa johtuu siitéd, ettd perusasiat on hallitta-
va, ennen kuin oppilas kykenee itse muodostamaan laskulausekkeita ja laskemaan
soveltavia tehtavia.

Valitsin tdmén tutkielman aiheen oman kiinnostukseni pohjalta. Omana ylakou-
luaikana huomasin, ettd vaikka matematiikka ja laskeminen sujui hyvin, niin sa-
nallisten tehtévien ratkaisemisessa tulikin paljon haasteita vastaan, vaikka ne olivat
matemaattisesti yksinkertaisia tehtavia. Koin itse laskulausekkeiden muodostamisen
sekd muuttujien avulla tuntemattomien tietojen ilmaisemisen hyvin vaikeana. Sen
vuoksi haluaisin itse opettajana opettaa sanallisten tehtdvien ratkaisemisen ja nii-
hin tarvittavat tiedot mahdollisimman selkeésti ja johdonmukaisesti. Téasta sainkin
motivaation tutkielman aiheen valitsemiseen ja toteutukseen.

Tamén tutkielman tavoitteena on ymmaértaa millaisia haasteita oppilaat kokevat
sanallisia tehtédvia ratkaistessaan ja koota keinoja, joilla opettajat voivat helpottaa
sanallisten tehtdvien ldhestymista ja ratkomista. Jokainen oppilas on yksil6llinen ja
kaikki keinot eivat sovi kaikille. Tarkoituksena on esitella erilaisia hyvaksi todettu-
ja keinoja, joista opettajat voivat valita itselleen luontevimmat kayttasa. Valittaessa
opetusmetodeja tulee my6s pohtia, millaisia oppilaat ovat ja tarjota erilaisia ratkai-
sumetodeja. Talloin tarjotaan myo6s oppilaille mahdollisuus kokeilla ja valita erilaisia
ldhestymistapoja.

Taméa Pro gradu -tutkielma koostuu 7 luvusta. Toisessa luvussa kidydaan lapi
sanallisten tehtévien maarittely. Liséksi esitellddn millaisia sanalliset tehtéavit usein
algebrassa ovat ja niiden tunnusomaisia piirteitd. Kolmannessa luvussa perehdytaan
Suomen opetussuunnitelman avulla siithen, mitd kaikkea algebran opetus kattaa ja
pitda sisalladn. Neljds luku sisdltda pohjustuksen tdmé tyon tekoprosessille. Siiné
kiydaan lapi tutkimuskysymykset, jotka ovat olleet tutkielman runkona. Téssa kap-
paleessa kerrotaan myos aineiston keruu ja lapikdynti prosessista sekd tutkimuksen
etenemisestéd. Viidennessa luvussa késitellddn sanallisiin tehtéviin liittyvid ongelmia
ja haasteita. Vaikeuksia tarkastellaan ymmaérryksen, vastauksen luomisen seké sa-
nallisiin tehtéviin suhtautumisen kannalta. Kuudennessa luvussa esitelladn ratkai-
suja ongelmiin ja erilaisia keinoja, joita opettajat voivat hyodyntaa opetuksessaan.
Erilaisia opetuskeinoja esitellddn kielentdmisen, opetustapojen, opettajan suhtau-



tumisen ja ongelmaratkaisu taitojen ndkokulmista. Seitseménnessi eli viimeisessa
luvussa on esitetty vastaukset tutkimuskysymyksiin ja omaa pohdintaa tutkielman
aiheeseen liittyen. Lisdksi esitellddn mahdollisia jatkotutkimus ideoita ja pohditaan
tdmén Pro gradu -tutkielman hyodynnettavyytta.



2 Sanalliset tehtavat

Matematiikan sanalliset tehtavat tarkoittavat tekstimuotoisia ongelmia, joissa ma-
temaattiset késitteet ja operaatiot on esitetty tarinamuodossa. Ne ovat keskeinen
osa matematiikan opetusta ja oppimista. Naita tehtdvia kutsutaan myos tarinateh-
taviksi, koska ne usein kuvaavat tarinan tai tilanteen. Sanalliset tehtavét tarjoavat
monipuolisen vilineen opiskelijoille soveltaa matemaattista tietoa ja taitojaan re-
aalimaailman tilanteisiin. Tama auttaa kehittdmaédn sekd matemaattista ajattelua
ettd ongelmanratkaisukykya.

Sanalliset tehtavit ovat luonteeltaan soveltavia, silla oppilaan on itse ymmérret-
tava, mitd ratkaisumekanismia tehtévissa tulee hyodyntda. Tama tarkoittaa, etta
oppilaiden on ensin tulkittava tehtdva ja tunnistettava, mitkd matemaattiset késit-
teet ja menetelmét ovat relevantteja ongelman ratkaisemiseksi. Esimerkiksi tehté-
va, jossa lasketaan kaupassa ostettujen tuotteiden kokonaishinta ja alennus, vaatii
oppilasta soveltamaan peruslaskutoimituksia ja prosenttilaskua. Sanalliset tehtavat
auttavat oppilaita ymmartaméaan matematiikan késitteiden ja menetelmien kaytto-
kelpoisuuden ja sovellettavuuden eri tilanteissa.

2.1 Matematiikan sanallisen tehtavan maarittely

Sanalliset tehtéviat madritelladn yleensd ongelmatilanteiden sanallisiksi kuvauksik-
si, jotka esitetdan kouluymparistossé. Tehtévisséd on yksi tai useampi kysymys, joka
nostetaan esiin ja johon vastaus voidaan saada soveltamalla matemaattisia toimin-
toja. Tehtdvan annosta eli tarinasta pitaisi saada johdettua ratkaisuun tarvittavat
numeeriset tiedot. (Selter et al. 2000) Perinteisesti sanalliset tehtéavit tulkitaan teks-
tuaalisiksi ongelmiksi, joita voidaan ratkaista soveltamalla aiemmin opittuja mate-
maattisia késitteitd, sdantoja tai tekniikoita. Tamén tulkinnan mukaan sanallisten
tehtavien ratkaiseminen edellyttad kykya tunnistaa ja soveltaa matemaattista sisal-
toa, miké voi tehda niiden ratkaisemisesta vaativampaa kuin vastaavien symbolisten
tehtdvien. (Verschaffel et al. 2020)

Tehtavissa ratkaisun etenemista kerrotaan vaihe vaiheelta, joko sanallisin selityk-
sin tai havainnollistavien kuvien avulla. Tarkedd on esittaa selvasti, mita seuraavak-
si tehdédan ja miksi se on tarpeellista, seké esitellda kidytetyt merkinnét ja késitteet
niiden tarpeellisuuden valossa. Kayttamalla luonnollista kieltd tukemaan ratkaisu-
prosessia, tekstia voidaan jasentaa siten, etta se on seka selkedd etta helppolukuista.
Tallainen ldhestymistapa ei ainoastaan varmista, ettd lukija ymmartaa kaikki ratkai-
sun vaiheet, vaan myos auttaa lukijaa tunnistamaan mahdolliset puutteet tai epésel-
vyydet ratkaisussa. Tamé vuorovaikutteinen ja selked malli tekee lukijalle helpoksi
seurata ja arvioida ratkaisun kulkua, samalla takaamalla, ettd ratkaisija on ymmér-
tanyt ja hahmottanut ongelman kokonaisvaltaisesti. (Joutsenlahti 2009))

Sanalliset tehtévit eroavat myos todellisista ongelmista, joita kohtaamme péi-
vittain. Todellisissa ongelmissa voi olla mahdollista kiayttdd matematiikkaa ratkai-
semiseen, mutta yleensd kysymyksen luonne, numeerinen informaatio ja kiytettavét
operaatiot sekd mahdolliset ratkaisuvélineet eivat ole yhta selkeitd kuin sanallisissa
tehtavissda. Todelliset ongelmat saattavat sisaltdd epamadraisia tai monitulkintai-
sia ehtoja, jotka vaativat siirtymisté todellisuuden ja matematiikan valilld. Talloin



niita ei voi suoraan ratkaista soveltamalla matemaattisia operaatioita annettuihin
numeerisiin tietoihin kuten sanallisissa tehtavissa. (Selter et al. 2000)

Sanalliset tehtédvit ovat olleet mukana matematiikassa lapi historian eri tavoit-
teiden saavuttamiseksi. Tarkein tavoite on tarjota harjoitusta arkipéivin tilantei-
siin sovellettavaan ongelmanratkaisuun ja matemaattiseen mallintamiseen, joissa
oppilaat tarvitsevat koulussa oppimaansa. Ne my6s motivoivat oppilaita opiskele-
maan matematiikkaa, kehittavit heiddn luovaa ajatteluaan ja ongelmanratkaisutai-
tojaan sekd auttavat uusien matemaattisten kasitteiden ja taitojen kehittdmisessa.
(Selter et _al. 2000))

2.2 Sanallisen tehtavan ratkaiseminen

Algebran sanallisia tehtévid on paljon erilaisia. Yhteinen piirre, joka kaikissa eri
tehtava tyypeissd ilmenee, on tunnetun muuttujan, esimerkiksi z, ratkaiseminen.
Sanalliset tehtaviat muodostuvat tehtdvinannosta, jossa matematiikka on ilmaistu
luonnollisella kielelld. Ratkaistaessa tehtavad, tulee aluksi ymmartéaa tehtavinanto
ja lahtea sen pohjalta mallintamaan tilannetta visuaalisesti ja tdmén jalkeen mate-
maattisesti.

Sanallisten tehtédvien ymmértdmiskaavio on esitetty kuvassa 1. Sanalliset teh-
taviat voidaan ymmartda joko syvallisella tai pinnallisella tavalla. Syvillisessd ym-
méartamisessd tehtdvianannosta eli tekstistd poimitaan térkedt ja tehtédvan kannal-
ta olennaiset asiat ja luodaan niiden avulla tilannemalli. Taméan prosessin valilla
tapahtuu tehtdvanannon ymmaéartdminen. Tilannemallin jalkeen saadaan muodos-
tettua tilannetta kuvaava matemaattinen malli. Taméa prosessi puolestaan on mal-
lintamista. Analysoimalla matemaattista mallia saadaan johdannainen mallista eli
matemaattisesta mallista saatu tulos. Tulkitsemalla ratkaisua saadaan tulkittu vas-
taus, jota voidaan verrata tilannemallin kanssa. Talloin voidaan arvioida, onko saa-
tu tulos jarkeva. Tuloksen oltaessa jarkevat tapahtuu kommonikointi eli tarkaste-
lu mitd tehtdvdnannossa on kysytty ja muovataan sanallinen vastaus tehtavaan.
(De_Corte et._al. 2000

Sanalliset tehtavéit ratkaistaan usein myos pinnallisella ymmaértamisen tasolla.
Téalloin tekstin luettuaan oppilas muodostaa suoraan matemaattisen mallin, josta
ratkaisee tuloksen ja ilmoittaa saadun ratkaisun vastauksena.(De Corte et al. 2000)
Téasséd ongelmaksi muodostuu se, ettd oppilaan ymmaérrys ja sanallisten tehtévien
ratkaisutaitojen kehittdminen jéa hyvin heikolle tasolle. Pinallinen ldhestysmistapa
voi toimia yksinkertaisissa tehtévissd, mutta tehtédvien mennessa kielellisesti vai-
keammiksi ja matemaattisesti haastavammiksi, oppilaat tulevat kokemaan paljon
vaikeuksia.
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3 Algebra ylakoulumatematiikassa

Suomen opetussuunnitelman mukaan yldkoulun matematiikassa tulee opettaa po-
lynomien ja muuttujien kisittelyd seké erilaisia laskusdantoja. Aluksi oppilaat tu-
tustutetaan muuttujakisitteeseen, joka esitetddn 7.luokalla uutena asiana. Sen jil-
keen opetetaan, miten muuttujia kiaytetddn osana matemaattisia lausekkeita seka
kuinka lausekkeiden arvo lasketaan eri tilanteissa. Se kehittdéd oppilaiden valmiuk-
sia ratkaista monimutkaisempiakin algebrallisia ongelmia Tamén lisdksi opetetaan
potenssilausekkeiden sieventdmisté. (Opetushallitus 2015)

Opetussuunnitelman mukaan oppilaille tulee opettaa polynomien kasitteellinen
merkitys ja sekd miten polynomeja voidaan yhdistda yhteen-, vahennys- ja ker-
tolaskun avulla. Polynomien ymmartamisen myo6té siirrytddn muodostamaan eri-
laisia matemaattisia lausekkeita ja sieventdmédn niitd. Téaméa kehittdd oppilaiden
valmiuksia ratkaista monimutkaisempia algebrallisia ongelmia Tamén liséksi ope-
tetaan muodostamaan ja ratkaisemaan ensimmaéisen asteen yhtaloita sekd vailli-
naisia toisen asteen yhtéloita, jotka saadaan ratkaistua ilman toisen asteenyhtélon
ratkaisukaavaa.(Opetushallitus 2015))

Algebraalisia taitoja syventéessa siirrytdan yhtédloparien ratkaisemiseen seké graa-
fisilla etté algebrallisilla menetelmilld. Oppilaille opetetaan ensimmaéisen asteen epéyh-
talot sekéd niiden ominaisuuksiin ja eroihin verrattuna tavallisiin yhtal6ihin. Lisdksi
pyritdan vahvistamaan oppilaiden taitoa tutkia ja muodostaa erilaisia lukujonoja.
(Opetushallitus 2015)

Algebranopetuksessa kehitetddan myos oppilaiden tyoskentelytaitoja. Tavoittee-
na on saada oppilaat ymmértadméaan ja 16ytdméaan yhteyksié erilaisten oppimiensa
asioiden vélilla. Liséksi kehitetdan oppilaiden loogista ajattelukykyé ja syvennetadan
ongelmanratkaisutaitoja. Varsinkin sanallisten tehtévien osalta on tarkead tukea ma-
temaattisen ajattelun kehittymista sekd ilmaaisemista. Vastauksien kriittinen tar-
kastelu seké oikeellisuuden pohtiminen kuuluvat myos taitoihin, joita algebran sa-
nallisten tehtdvien myoté kehitetdédn. (Opetushallitus 2015))



4 Tutkimus

4.1 Tutkimuskysymykset

Tassé gradussa tutkitaan ylakoulun matematiikan sanallisia tehtavia, niissa esiinty-
vid ongelmia ja ratkaisukeinoja. Tutkielman tarkoituksena on antaa vastaus seuraa-
viin kysymyksiin.

1. Millaisia ongelmia algebran sanallisiin tehtéviin liittyy?

2. Milla eri keinoilla néitd ongelmia voisia pyrkia ratkaisemaan ja ldhestymé&an?
Periaatteessa ongelmia ja ratkaisuja on yhtéd paljon kuin oppijoita, silla kaikilla on
omat haasteensa. Tarkoituksena on kuitenkin kasitelld kirjallisuudessa eniten esiin
tulevia asioita. Ongelmat ja ratkaisut ovat myos yleispatevié kaikille sanallisille teh-
taville, mutta tarkoitus on painoittaa ongelmia ja ratkaisuja algebran sanallisten
tehtévien kannalta.

4.2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusaineistoa on kerédtty padasiassa vuoden 2024 kevién ja syksyn aikana. Tés-
sé luvussa esitelladn aineiston keruu ja valinta prosessia sekéd kerrotaan aineiston
kasittelymenetelmista.

4.2.1 Tutkimusaineisto

Aineistoa on haettu Turun Yliopiston Volter -palvelua ja Eric -tietokantaa hyodyn-
tden. Molemmat palvelut tarjosivat laajan valikoiman akateemisia artikkeleita seka
tutkimuksia. Erityisesti vertaisarvioidut ldhteet olivat ensisijainen kohde, koska ne
takaavat tiedon luotettavuuden ja tieteellisen péatevyyden.

Hakuprosessin aikana kiytettiin seuraavia keskeisia hakusanoja: "word problem",
"verbal problem", "story problems", "math", "mathematic", "middle school", "ju-
nior high school", "problem", "solutions", "algebra", "teaching"sekéa "teaching stra-
tegies". Namé hakusanat valittiin huolella, jotta aineisto kattaisi mahdollisimman
laajasti sanallisten ongelmien opettamiseen liittyvid teemoja. Hakusanojen avulla
voitiin kartoittaa olennaiset ndkokulmat, kuten opetusstrategiat, oppilaiden ratkai-
suprosessit ja opetuksen haasteet. Hakusanojen vélissa kiytin operaatioita "AND"ja
"OR", joiden avulla sain rajattua vield tarkemmin, mita artikkeleiden on ehdotto-
masti siséllettéiva ja mikéd on vaihtoehtoista. Aluksi haku suoritettiin vain muutamal-
la hakusanalla, mutta hakutuloksia tuli niin paljon, etta rajausta oli tiukennettava.
Lopulta hakutuloksia oli sopivasti ongelmiin ja ratkaisuihin liittyen, joista valikoin
vield tdméan kirjallisuuskatsauksen kannalta keskeisimmét ja antoisimmat.

Lahteiden valinnassa aikarajaus asetettiin vuosille 2010-2024, koska tamé aika-
vali mahdollistaa keskittymisen tuoreeseen tutkimukseen ja heijastaa viime vuosi-
kymmenen aikana tapahtuneita pedagogisia innovaatioita ja muutoksia. N&in saa-
tiin mahdollisimman ajankohtainen ja kattava kuvaus sanallisten matematiikkaon-
gelmien opetuksesta. Mukana on kuitenkin myés muutama vanhempi ldhde, koska
niiden sisalto oli tahén tutkimukseen sopivaa ja hyodyllista. Tutkimusaineisto koos-
tuu 31 tieteellisesta artikkelista.



4.2.2 Aineiston kisittely

Tama menetelmé mahdollisti laajan ja kattavan analyysin kaikista keratyista lah-
teistd, jotta voitiin muodostaa kokonaiskuva tutkimusaiheesta. Ensimmaisessé vai-
heessa kaikki keratyt julkaisut kéytiin lapi ja suodatettin ne tiukasti vertaisarvioin-
nin perusteella. Talld tavalla varmistettin, ettd analysoitavaksi jadnyt aineisto oli
tieteellisesti korkeatasoista ja luotettavaa.

Seuraavaksi aineisto jaettiin teemoittain. Tutkimukset luokiteltiin niiden sisél-
tdmien avainaiheiden ja tutkimusmenetelmien mukaan. Tama vaihe oli tarked, jot-
ta voitiin tunnistaa tutkimusten vélisid yhteisid piirteitd ja teemoja. Esimerkiksi
tutkimuksia ryhmiteltiin niiden keskittyessé tiettyihin ongelmiin, oppilaiden ratkai-
sustrategioihin tai opettajien pedagogisiin lahestymistapoihin.

Aineistoon kuului sekd empiirisid tutkimuksia ettd kirjallisuuskatsauksia. Ta-
hén tutkielmaan valikoiduissa tutkimuksissa olleidein oppilaiden ik oli valilla 12-16
vuotta. Empiiriset tutkimukset, joissa oli kiytetty esimerkiksi kvantitatiivisia tai
kvalitatiivisia menetelmié, tarjosivat syvéllista tietoa oppilaiden oppimisprosesseis-
ta ja opetuksen tehokkuudesta.Tutkimuksista saatiin kdytannonlaheista tietoa se-
ka mielenkiintoisia havaintoja ja tuloksia Naméa tulokset olivat hyvia konkreettisten
opetuskaytintojen arvioinnissa. Kirjallisuuskatsaukset puolestaan antoivat laajan ja
monipuolisen kattauksen teoriaa sanallisiin tehtéviin liittyvista ongelmilta seké ope-
tuskeinoista. Yhdessd ndmé materiaalit muodostavat hyvén ja kattavan pohjan télle
tutkielmalle.

Valikoitua aineistoa vertailtiin keskenaén, jotta saatiin tunnistettua paitsi yhte-
neviisyyksid myos erilaisia havaintoja. Téma lahestymistapa varmisti, ettd katsaus
tarjoaa kattavan ja tarkkaan harkitun kuvan tutkimusaiheesta.

4.3 Tutkielman eteneminen

Valitsin tutkielmani aiheen helmikuussa 2024. Aiheen valinta tuntui aluksi haasta-
valta, mutta ajan myota se selkeytyi ja oli itselleni mieluisa. Toteutin aineistonke-
ruun kahdessa vaiheessa vuoden 2024 aikana. Ensimméinen aineistonkeruujakso si-
joittui kevéalle, maalis- ja huhtikuun vélille. T&ll6in keskityin erityisesti ensisijaisten
lahteiden hankkimiseen. Toinen aineiston keruujakso tapahtui syksylla 2024, jolloin
tdydensin aineistoa tarpeen mukaan.

Kesan 2024 aikana perehdyin kerédttyyn aineistoon lukemalla sitd huolellisesti 1api
sekd jasentdmalla keskeisid teemoja ja havaintoja. Tamén ohella aloin hahmottele-
maan tutkielman rakennetta ja luonnostelin ensimmaisia osioita, jotka muodostivat
pohjan varsinaiselle kirjoitusprosessille.

Varsinainen kirjoitusvaihe ajoittui loppusyksysta 2024 kevadseen 2025. Helmi-
kuussa 2025 viimeistelin tutkielman eri osiot, tarkensin argumentaatiota ja tein joh-
topéaatokset tutkielmalle. Kirjoitusprosessin aikana keskityin myos tekstin sujuvuu-
teen ja rakenteelliseen selkeyteen.



5 Ongelmat

Tassé luvussa esitellidn muutamia tekijoita, jotka liittyvit sanallisten tehtavien on-
gelmallisuuteen seka ratkaisemisvaikeuksiin. Ongelmia ja vaikeuksia on paljon erilai-
sia. Yleinen ongelma on se, ettd oppilaat kamppailevat matemaattisten kasitteiden
soveltamisessa konkreettisiin tilanteisiin. Oppilaat voivat talloin eparcidéd tai teh-
da virheita soveltaessaan naita taitojaan sanallisessa tehtavissa, vaikka he osaisivat
suorittaa peruslaskutoimitukset ja ymmartavat matemaattiset sdannct. Tama voi
johtua siita, etta oppilaat eivit néde selkedd yhteyttd matemaattisten kisitteiden ja
tehtdvan kontekstin vélilla, tai heilla voi olla vaikeuksia valita oikea laskutoimitus
tai strategia ongelman ratkaisemiseksi.

Sanallisten ongelmien ratkaiseminen koostuu monien taitojen yhdistelmisesta.
Hallitakseen yhteenlaskua ja vahennysta edellyttavid sanallisia ongelmarakenteita,
opiskelijoiden on hallittava ydintaidot, joita tarvitaan sanallisten ongelmien ratkai-
semiseen. Naitd taitoja ovat tunnistustaito eli sanallisen ongelman rakenteen tun-
nistaminen, jasentamistaito eli ongelmassa esitetyn tiedon jédsentdminen rakenteen
ydinpiirteisiin, suunnittelutaito eli oikean laskutoimituksen ja matemaattisen yhtéa-
16n tunnistaminen ratkaisun saamiseksi ja suoritustaito eli laskutoimituksen suorit-
taminen. (Peltier et al. 2022)

Sanallisten tehtdvien kompleksisuus johtuukin usein siitd, ettd ne vaativat op-
pilailta kykyd ymmértdd matemaattisen ongelman konteksti ja sen ratkaisemiseen
tarvittavat laskutoimitukset. Usein oppilaat kohtaavat vaikeuksia tehtdvin lukemi-
sessa ja ymmartamisessa, mikéd voi johtua epaselvasta tai monimutkaisesta kielesté.
Lisédksi sanalliset tehtavit voivat sisaltda epaselvyyksia tai monimutkisia ilmauksia,
jotka vaikeuttavat oikean ratkaisun 16ytéamista.

Haasteita liittyy myos oppilaiden kykyyn hahmottaa ja jasennella tehtéavaa siten,
ettd he voivat lahestya sitd jarjestelmaéllisesti ja tehokkaasti. Sanallisten tehtéavien
ratkaiseminen vaatii usein oppilailta taitoa erottaa olennaiset tiedot epaolennaisista,
miké voi olla vaikeaa erityisesti monimutkaisissa tai pitkissé tehtédvissd. Oppilaiden
on myos kyettdva luomaan matemaattisia malleja tai yhtéloita, jotka vastaavat teh-
tavanasettelua, mika edellyttad abstraktia ajattelua ja syvéllistd ymmérrysta mate-
maattisista kasitteista.

5.1 Sanallisten tehtavien ymmartaminen

Sanalliset tehtavit ovat olennainen osa yldkoulun matematiikan opetusta, silla ne
kehittavat oppilaiden kykyéa soveltaa matemaattista ajattelua reaalimaailman ongel-
miin. (Opetushallitus 2015)) Ne yhdistdvit matemaattisen osaamisen, kielitaidon ja
ongelmanratkaisun strategiat yhdeksi kokonaisuudeksi, miké tekee niistd monipuo-
lisen, mutta usein haastavan oppimisen osa-alueen. Sanallisten tehtdvien ymmarta-
minen edellyttda, ettd oppilas osaa tulkita tehtdvinannon oikein, erottaa oleelliset
tiedot ja muuntaa ne matemaattiseksi malliksi tai yhtaloksi. Téllainen prosessi vaa-
tii paitsi matemaattisia taitoja, myos vahvaa kielellista lukutaitoa ja kykyéa yhdistda
abstraktia ja konkreettista ajattelua.

Monille oppilaille ndma haasteet voivat muodostua esteeksi, joka vaikeuttaa ma-
tematiikan oppimista ja heikentéd itseluottamusta. Kielelliset vaikeudet, ongelman-



ratkaisustrategioiden puuttuminen seké abstraktin ajattelun kehittymattomyys voi-
vat kaikki vaikuttaa siihen, kuinka oppilas suoriutuu sanallisista tehtavista. Téssa
luvussa tarkastellaan sanallisten tehtédvien ymmartamiseen liittyvié yleisia haasteita
ja syita niiden taustalla.

5.1.1 Kielentaminen

Matemaattinen ajattelu koostuu kolmesta eri kielestd; matematiikan sybmolikieles-
ta, luonnollisesta kielestéd ja kuviokielestd. Symbolikielelld tarkoitetaan matemaat-
tisia merkintoja, luonnollisella kielelld kirjoitettua tai puhuttua kieltd ja kuviokie-
lelld kuvia sekd piirroksia. Matematiikan kielentdminen tarkoittaa matemaattisen
ajattelun ilmaisemista puhutun tai kirjoitetun kielen avulla. Matemaattisen ajat-
telun ilmaiseminen syventdd oppilaan ymmaérrysta ja kehittdd ajattelun ja kielen
vuorovaikutusta, mika edistdéd kasitteiden omaksumista ja ajattelun kehittymista.
(Joutsenlahti ja Kulju 2015) Matemaattisen ajattelun yhteys eri kieliin on esitetty

kuvassa 2.
Matematiikan
symbolikieli

Matemaattinen
ajattelu

Luonnollinen
kieli

Kuva 2: Matematiikan opiskelussa kidytettyja kielid ovat matematiikan kieli, luon-
nollinen kieli, kuviokieli. Kuva on mukaelma (Joutsenlahti ja Kulju 2015)) kuvasta.

Sanalliset tehtaviat muodostavat monimutkaisen kokonaisuuden, jossa kielentami-
sen haasteet korostuvat. Opiskelijan tulee pystya hallitsemaan samanaikaisesti luon-
nollinen kieli, matematiikan symbolikieli sekd visuaalinen kuviokieli, jotta hin pys-
tyy onnistuneesti ratkaisemaan sanallisia tehtévia. (Joutsenlahti ja Tossavainen 2018))
Tama vaatii taitoa siirtyd sujuvasti eri merkkijarjestelmien vélilla sekd ymmérrys-
ta siitd, kuinka sanat, symbolit ja kuviot yhdessd muodostavat tehtavian merkityk-
sen. Erityisen haastavaksi tdmé& muodostuu silloin, kun opiskelijan on ilmaistava
omaa matemaattista ajatteluaan joko kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelija ei valt-
tamatta kykene selittamaan ajatuskulkujaan, vaikka hén osaisi ratkaista tehtavin
matemaattisesti. Tama viittaa siihen, ettd oppilaalla on ongelmia kielentdmisessa.
Matemaattinen ajattelu voi olla oikeaa, vaikka sen kielentdminen ei onnistuisikaan.
(Joutsenlahti ja Kulju 2015)

Sanalliset tehtévit toimivat sekd matematiikan ettd kielen osa-alueella, ja ne
edellyttévit monien taitojen hallintaa yhtédaikaisesti. Oppilaan on térkedd ymmaér-
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taa, etta sanalliset tehtavat rakentuvat eri semioottisista jarjestelmista, kuten sanas-
tosta, kieliopista ja syntaksista. (Fatmanissa ja Kusnandi 2017)) Jos oppilas ei tun-
nista néiden jéarjestelmien merkitysta, héan voi kokea vaikeuksia tehtavinannon tul-
kitsemisessa ja sen muuttamisessa matemaattiseksi ratkaisuksi. Nama semioottiset
elementit eivit toimi erillisind osina, vaan ne muodostavat yhdesséd kokonaisuuden,
joka méarittda sanallisten tehtédvien ymmaértamista ja ratkaisemista.

Sanojen madran tai niiden vaikeusarvon valilld ei ollut merkittavia korrelaatiota
sanallisten tehtdvien ongelmallisuuden kanssa. Myoskadn epéolennaisen kielellisen
tai matemaattisen tiedon olemassaolo ei erottanut helppoja ja vaikeita tehtavia toi-
sistaan. Sen sijaan implisiittinen eli piilevd informaatio néytti selittdvan tehtavien
vaikeutta. Oppilaiden on siis vaikea 16ytda implisiittistd informaatiota tehtavista ja
ottaa sitd huomioon ratkaisussa. (Pongsakdi et al. 2020) Oppilaat saattavat huo-
maamattaan jattda olennaista epasuorasti annettua informaatiota kiyttamatta, jos
eivit 16yda sité tekstin seasta. Télloin tehtavissa voi tapahtua isoja virheita ja puut-
tuvat tiedot voivat olla ratkaisevassa asemassa, jolloin tehtavid epdonnistuu, vaikka
matemaattisesti sen osaisikin ratkaista.

5.1.2 Tarinan merkitys

Oppilaiden tulisi ymmartaé, ettd paperilla oleva kirjoitettu tarina ei ole vain ir-
rallinen kertomus, vaan se sisidltdd matemaattisen rakenteen, joka voidaan purkaa
ja tulkita laskutoimitusten avulla. Tamé tarkoittaa sitd, etta tekstissa kuvailtu ti-
lanne voidaan ndhda matemaattisena ongelmana, jossa luvut, operaatiot ja suhteet
muodostavat yhtendisen kokonaisuuden. Kun oppilas oivaltaa tdméan yhteyden, han
pystyy hahmottamaan, kuinka sanallinen tehtdva voidaan muuntaa matemaattisek-
si yhtéloksi, joka puolestaan voidaan ratkaista loogisten askelten kautta. Oppilaat
pitési siis saada ymmartaméan, ettd paperilla oleva tarina edustaa matemaattista
tarinaa ja ettd matemaattinen tarina voidaan muuntaa yhtaloksi. (Schwartz 2023])
Oppikirjojen tarjoamat sanalliset tehtavit voivat vaikuttaa toisinaan oppilaiden
mielesta keinotekoisilta ja epéarealistisilta. Ne voivat usein vaikuttaa reaalimaailmas-
ta irrallisilta. Téalloin tehtavista voi tulla vaikutus, ettd niitd ei kannattaisi pohtia
sen syvallisemmin, koska ne eivéit ole helposti yhdistettavissé tosielamén tilanteisiin.
Tama vahvistaa oppilaiden késitysté siitd, ettd sanalliset tehtévat ovat enemmankin
mekaanista laskemista kuin todellisten ongelmien ratkaisemista.(Marks 1994])
Oppilaiden suurin este sanallisten tehtévien ratkaisemisessa, silloin kun konteksti
liittyy tosieldméaén eikd vain numeroihin, on ongelmien ymmartdminen ja matemaat-
tisten mallien muodostaminen. Havaintoihin vaikuttavia tekijoita voi olla esimerkiksi
se, etta tehtévien kontekstit ovat moninaisia ja lahempéana todellista elaméaé. Tehté-
vien rakenne on t&lléin monimutkainen ja siksi tarina voi olla vaikea suoraan kiaantaa
matemaattiseksi malliksi. Téasta syysta oppilaat kohtaavat esteitéd ongelmien ymmér-
tamisessd ja matemaattisten mallien muodostamisessa. (Jupri ja Drijvers 2016)
Oppilaan kohdatessa vaikeuksia sanallisten tehtédvien kanssa, ongelma ei usein-
kaan johdu itse laskutoimituksen suorittamisesta, vaan kaikista niistd vaiheista ja
kognitiivisista prosesseista, joita heidén taytyy kdyda lapi ennen kuin he edes péa-
sevit laskemaan varsinaista ratkaisua. Oppilaiden on ensin ymmaérrettéiva tehtévan
sanallinen muotoilu, tunnistettava olennaiset tiedot ja eroteltava ne epéolennaisista
yksityiskohdista. Liséksi heiddn on hahmotettava, miten eri luvut ja annetut tiedot
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liittyvat toisiinsa ja mikd matemaattinen operaatio tilanteeseen sopii. Kaikki nama
vaiheet vaativat kykyéa tulkita tekstid, muodostaa mielikuva tilanteesta ja soveltaa
alempaa matemaattista tietdmystadn. Vasta tdman monivaiheisen ajatteluprosessin
jalkeen he voivat edetd varsinaiseen laskutoimitukseen, mikéa voi olla haastavaa, jos
alkuvaiheen ymmaértdminen on puutteellista. (Schwartz 2023))

5.1.3 Tehtavinannon hahmottaminen

Matematiikan sanallisissa tehtavissa oppilaan on itse ymmarrettavéa, mita hanelta
tehtéavassa kysytdan ja kuinka tehtdva kuuluu ratkaista. Perinteisissé aritmeettisissa
laskutehtévisséd oppilasta ohjataan hyvin voimakkaasti sithen, mitad hanen tulee teh-
dé ja laskulausekkeet ovatkin usein valmiiksi annettuina. Naissa tehtéavissa pyritaan
toistamaan samoja ratkaisumekanismeja eiké valttamatta pyrita keskittyméaén teh-
tavin ymmértdmiseen vaan enemmaénkin suorittamiseen. Sanalliset tehtévit puoles-
taan vaativat oppilaalta vastauksen selittamisté ja ymmarrastysta siitéd, onko saatu
tulos oikeanlainen. Téma lisdéd tehtdvien haasteellisuutta ja oppilaat voivat kokea
ymmaértdmisprosessin hyvin haastavana. (Joutsenlahti ja Kulju 2015)

Hahmotettuaan tehtdvinannon térkeét sanat, oppilaan on yhdistettdva ne ko-
konaiseksi ajatukseksi ja ymmaérrettava mista tehtavassd on kyse. Eli kdytannossa
oppilaan tulee ymmartaa mitad tehtavissa kysytdan ja mitd on tarkoitus ratkaista.
Sanallisissa tehtdvissa yksittiiset lauseet sisdltavit paljon késitteitd. Kirjoitustyyli
on yleensa ytimekés, tiivis ja tarkka. Ne eivit yleensé sisélla toistoa, jota esiintyy mo-
nissa muissa oppilaiden lukemissa teksteissid. Yhdenkin sanan vaarin ymmértdminen
voi tehda ongelman ratkaisemisesta mahdotonta, koska talloin sisaltoé voi muuttua
ja oppilas ymmértdéd vidrin tehtdvéin annon. (Dunlap 1980)

Ongelmanratkaisussa on todettu, ettéd sanallisten tehtavien kielelliset piirteet vai-
kuttavat koettuun vaikeustasoon. Erityisesti ilmaisut, joiden merkitys muuttuu teks-
tin sisélla aiheuttavat ongelmia. Sama ilmaus viittaa talloin eri maériin saman teks-
tin sisdlld. Aritmeettisessa ja algebrallisessa kielessé jokaisella symbolilla on oltava
ainutlaatuinen viittauskohde. Jos esimerkiksi kirjain edustaa jonkun nykyistéa ikas,
sitd ei voida kayttda edustamaan samaa henkilon ikdd kymmenen vuoden kuluttua;
on kaytettava joko eri kirjainta tai lisattava siihen luku kymmenen. Koska jokai-
nen lause késitellddn erikseen, lukijat eivat vélttdamaéatta huomioi, ettd henkilon ika
toisessa lauseessa oli jo késitelty, mutta eri merkityksessa ensimmaéisessa lauseessa.
Téamén seurauksena he saattavat kayttdd samaa kirjainta edustamaan sitd, mika
johtaa virheeseen moninkertaisten viittausten vuoksi. (Soneira et al. 2023))

Oppilaiden on osattava yhdistaé tekstissa kerrotut tiedot matemaattisiin késittei-
siin ja kaavoihin, mika vaatii sekd kielellistd ettd matemaattista ymmarrysta. Usein
ongelmana on myos se, ettd opiskelijat keskittyvat litkaa yksittéisiin numeroihin ja
suorittavat virheellisid laskutoimituksia, koska he eivat ymmérra koko tarinan taus-
talla olevaa matemaattista mallia. Opiskelijat joutuvat ensin selvittdmaédn, mitka
osat tekstistd ovat olennaisia laskutoimituksen kannalta ja mitké eivéit. Lisdksi ma-
temaattisten termien, kuten "yhteensd" tai "jéljella", merkitykset voivat vaihdella
kontekstin mukaan, miké lisad tulkinnan haastavuutta. (Soneira et al. 2023)

Tekstiperustan ja tilannemallin vélinen yhteys on osa oppilaiden yleista kykyéa
ymmartaa lukemaansa. Tama tarkoittaa, ettd oppilaat voivat hahmottaa ja raken-
taa késityksen tekstistéd, jonka he lukevat, ja liittda sen kontekstiin tai tilanteeseen,
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jota teksti kuvaa. Tilannemallin ja ongelmamallin vélinen yhteys on kuitenkin eri-
tyinen algebran sanallisille tehtéville. Toisin sanoen, algebran sanallisten tehtévien
ratkaisemisessa oppilaiden taytyy pystyd muuntamaan tekstissa kuvattu tilanne ma-
temaattiseksi ongelmaksi. Tamé vaatii erilaista ajattelutapaa ja taitoa kuin pelkka
tekstin ymmaértaminen, koska heidéan taytyy tulkita sanallinen ongelma, poimia siita
oleelliset tiedot, ja muodostaa néiden tietojen pohjalta matemaattinen malli, jota
voidaan késitelld algebran avulla. (VanLehn et al. 2020)

Soneiran ja muut (2023) havaitsivat tutkimuksessaan, etté opiskelijat tekevét
enemman virheitd, kun tehtédvan tekstissd on muuttuvia merkityksid omaavia il-
mauksia. Talloin useimmiten ei osata poimia tehtdvén kannalta olennaisia tietoja,
tai osa tarvittavista tiedoista jad uupumaan ja jaavat muun tekstin sekaan.
(Soneira et al. 2023)

5.2 Vastauksen luominen

Téassé luvussa esitelladn vastauksen muodostamiseen liittyvid haasteita, joita ilme-
nee omgelmanratkaisutaitojen sekd muiden matemaattisten taitojen osalta. Ongel-
manratkaisu on yksi tdrkeimmisté taidoista, jotka opiskelijoiden tulisi oppia, silla
sitd sovelletaan heiddan urakehityksessaan ja tulevaisuudessaan. Monet oppilat kui-
tenkin kohtaavat vaikeuksia tehtéavissd, joihin liitty ongelmanratkaisukysymykset.

Usein sanallisten tehtdvien matemaattinen laskutoimitus ei ole vaikea, vaan on-
gelmallisuus piilee siiné, ettd osataan suorittaa halutut vaiheet. (Schwartz 2023)
Jotta oppilas saa luotua vastauksen, tulee hdnen ongelman ymmaértamisen liséksi
osata ratkaista se ja ymmértaéd, miten ratkaisu vastaa tehtédvanannossa annettuun
kysymykseen.

5.2.1 Ongelmanratkaisutaidot

Havaitut padasialliset vaikeudet liittyvét ratkaisuprosesseihin ja vihaisemmassa méa-
rin ratkaisujen tarkistamiseen. Ndmé& havainnot viittaavat siihen, ettd suurin este
liittyy vertikaaliseen matematisointiin ja erityisesti matemaattisen ongelmanratkai-
sun ja reflektion alakategorioihin.(Jupri ja Drijvers 2016)

Algebran sanallisten tehtévien kohdalla oppilaille ei anneta selkedd késitysta on-
gelman ratkaisemiseen vaaditusta matemaattisesta rakenteesta. Aritmeettisissa teh-
tavissa on yleensa selvidd, vaatiiko tehtéva yhteen-, vahennys-, kerto- tai jakolas-
kua tai jonkinlaista niiden yhdistelmaéd. Tamé auttaa oppilaita rajaamaan mahdol-
liset ratkaisuvaihtoehdot. Algebralliset sanalliset tehtdvat puolestaan edellyttavét,
ettd oppilaat muuntavat tekstin algebrallisiksi symboleiksi. Oppilaan taytyy tekstin
pohjalta osata péaatelld, mitéd lasku menetelmié sekéd millaisia muuttujia hdnen tulee
kiyttaa ratkaisussaan. Tamaé lisdd merkittavisti tehtdvien haastavuutta ja vaikeut-
taa oppilaiden etenemisté niiden ratkaisemisessa. (Darozy et al. 2015])

Jos oppilas ei itse yritd saada ratkaisua tai pyri kehittdméaén ratkaisustrategi-
aa sanallisiin tehtéviin, hdnen lukutaitonsa on heikko ja se ei kehity. Talloin oppilas
suhtautuu ongelmiin passiivisesti. Sen sijaan opiskelijat, jotka ottavat aktiivisen roo-
lin ongelmanratkaisussa, osaavat todennékoisesti paremmin kiyttda matemaattisia
taitojaan ja ratkaista ongelmia tehokkaammin (Tai ja Lin 2015)
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Jotta oppilaiden ongelmanratkaisutaitoja voidaan kehittaa tehokkaasti, heille tu-
lisi antaa sanallisia tehtavid, jotka ovat heille uusia ja joiden ratkaisuvaiheet ja al-
goritmit heidén on itse l6ydettéva. (Ciobannu 2015l)

5.2.2 [FErilaisten taitojen hallitseminen

Tutkimus osoitti, etta relaatiotehtavien harjoittelu tuo hyotya verrattuna pelkéin al-
gebran harjoitteluun. Aritmetiikalla seké relaatiotehtéavilla on selkeé yhteys algebran
osaamiseen. Tama viittaa siihen, ettd algebran ja aritmeettisten sanallisten tehté-
vien yhteiset elementit, kuten laskutoimitukset eri lukujarjestelmilla, eivit yksin
riitd takaamaan menestysta algebrassa. Kyky ymmaértéaa ja ratkaista matemaattisia
relaatiotehtévid on yhté tédrked menestyksen kannalta. (Lee et al. 2018)

Sekéa tekstin ymmartdminen ettd aritmeettiset taidot vaikuttavat siithen, miten
hyvin opiskelijat ratkaisevat sanallisia tehtavid. Opiskelijat, joilla oli paremmat teks-
tinymmartamistaidot, suoriutuivat yleensé paremmin myd6s sanallisista tehtévista.
Yhteys oli hieman vahvempi vaikeissa tehtédvissd, mika viittaa siihen, ettd teksti-
nymmartidmistaidot ovat tarkeitd varsinkin monimutkaisemmissa tehtéavissa. Myos
opiskelijat, joilla oli paremmat aritmeettiset taidot, suoriutuivat paremmin myos
sanallisista tehtavistd. Molemmissa korrelaatioissa yhteys oli hieman vahvempi vai-
keissa tehtédvissd, miké tarkoittaa, ettd vahvat matemaattiset perustaidot seké lue-
tun ymmartamisen taidot auttavat erityisesti haastavammissa sanallisissa tehtévis-
sé. Aritmeettiset taidot olevat tutkimuksen mukaan hieman térkeampia kuin tekstin
ymmartaminen, koska niiden korrelaatiokertoimet olivat korkeampia. Vaikeammissa
tehtévissd molempien taitojen merkitys kasvaa, eli menestyminen vaikeissa sanallisis-
sa tehtévissd vaatii sekd hyvad lukutaitoa ettd vahvoja laskutaitoja.(Pongsakdi et al. 2020))

Powell ja Fuchs (2014) havaitsivat tutkimuksessaan, ettd sanallisten ongelmien
ratkaisemistaidot vaikuttavat algebralliseen paattelyyn huomattavasti enemmén kuin
pelkké laskutaito. Tulokset osoittivat, ettd laskutoimituksissa vaikeuksia kokevat op-
pilaat sekéd oppilaat, joilla ei ollut vaikeuksia, suoriutuivat merkitsevisti paremmin
kuin oppilaat, joilla oli vaikeuksia sanallisissa ongelmissa joko yksindén tai yhdessa
laskutoimitusten vaikeuksien kanssa. Oppilaat, joilla oli vaikeuksia, ratkaisivat vé-
hemmén algebraisen péaattelyn tehtévia oikein kuin oppilaat, joilla ei ollut vaikeuksia
sanallisissa ongelmissa. Sen sijaan algebrallisen paéttelyn yhteyttéa laskutoimitusten
vaikeuksiin ei havaittu. Tama havainto oli johdonmukainen seké yhtélo- etta funk-
tiotehtavissé. Tulokset siis viittaavat siihen, etté sanalliset ongelmat ja algebrallinen
paattelykyky ovat yhteydessa toisiinsa.(Powell ja Funchs 2014])

5.3 Suhtautuminen sanallisiin tehtaviin

Opiskelijoiden menestys sanallisissa tehtavissa voi riippua heidédn sinnikkyydestaan
ja asenteistaan tehtdvid kohtaan. Korkeamman taitotason opiskelijat suhtautuvat
yleensé sanallisiin tehtaviin myonteisemmin ja heilld on parempi suhtautuminen on-
gelmanratkaisuun. Heikomman taitotason opiskelijat kokevat usein sanalliset tehté-
vat negatiivisina ja saattavat kokea ne vaikeammiksi. Myos opettajan ja vanhem-
pien asenteet voivat vaikuttaa opiskelijoiden kéasityksiin matematiikasta ja sanalli-
sista tehtévistd. Esimerkiksi monet vanhemmat saattavat kokea matematiikan pe-
lottavaksi ja siirtdvit tdmén késityksen omille lapsilleen. (Schwanebeck 2008)
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On téarkedd, ettad oppilailla on tarvittavat taidot menestyé sanallisten tehtévien
ratkaisemisessa, mutta vield tarkeimpéa on, ettd he itse uskovat pystyvénsi rat-
kaisemaan tehtdvan. Heiddn on luotettava omiin kykyihinséd ja koettava sanalliset
tehtévit positiivisina. (Schwanebeck 2008)) Téalléin oppilailla on myds motivaatio-
ta ja minédpystyvyyden tunnetta ratkaista sanallisia tehtévia, vaikka ne tuntuisivat
vaikeilta.

Oppilailla voi olla my6s pelkoa ja traumoja sanallisiin tehtéviin liittyen. Mikali
he ovat sanallisia tehtévia tehdessédén joutuneet epamukaviin tilanteisiin, niiden te-
kemistéd saatetaan alkaa valtteleméén. Myos luokan yleinen ilmapiiri voi vaikuttaa
yksittaisten oppilaiden asenteisiin, joko myonteisesti tai kielteisesti.(Vaughn 2023])
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6 Ratkaisuja

Sanalliset tehtévit ovat olennainen osa matematiikan opetusta ja ne saattavat ai-
heuttaa haasteita monille opiskelijoille. Ndiden tehtévien onnistunut ratkaiseminen
edellyttda paitsi matemaattisten taitojen myos lukemisen ymmartédmisen ja ongel-
manratkaisustrategioiden hallintaa. Opettajien on térkeda tunnistaa oppilaiden ko-
kemat vaikeudet ja kehittéd tehokkaita keinoja, joilla he pystyvéit tukemaan opiske-
lijoiden kykyéa késitella sanallisia tehtavid. Téssa luvussa esitelldén erilaisia strate-
gioita ja lahestymistapoja, joiden avulla opettajat voivat auttaa opiskelijoita koh-
taamaan sanallisten tehtdvien tuomia haasteita ja parantamaan heidén itseluotta-
mustaan seké suorituskykyddn matematiikan oppimisessa. Tarkoitus on esitelld sa-
nallisten tehtédvien kannalta olennaisia asioita, joihin opettajan on térkeda kiinnittda
huomiota opetuksessa.

6.1 Matematiikan kielen opettaminen

Matematiikan sanallisia tehtévid kasitellessd opettajien tulisi ymmértda sanalliset
tehtéavat paitsi osana matemaattista operointia, myos kielellisend objektina, jota
tulisi késitelld muista ndkokulmista kuin pelkistddn matemaattisten operaatioiden
kannalta. Téta ajatusta taustalla kiyttamalld, opettajat voivat kehittdd omia ta-
poja auttaa opiskelijoitaan kohtaamaan kielellisid vaikeuksia esimerkiksi varaamalla
enemmén aikaa auttaakseen opiskelijoita harjoittamaan lukemis- ja merkityksen-
muodostustaitojaan. Téma kiytanto on osoittautunut erittdin hyodylliseksi.
(Fatmanissa ja Kusnandi 2017)

Matematiikan sanaston opettaminen on opetusmenetelmé, jonka tarkoituksena
on vahvistaa oppilaiden ymmarrystda matematiikassa kiytettavista termeisté ja nii-
den merkityksestd. Matematiikan tehtévissd kiytettava kieli voi usein olla moni-
mutkaista tai tdynné erityisid kasitteitéd, joita oppilaiden voi olla vaikea ymmér-
tda ilman riittdvaéd sanaston hallintaa. Opettamalla oppilaille néita termeja ja nii-
den kiyttod voidaan vahentdd kielellisia esteité, jotka voivat vaikeuttaa tehtévien
ratkaisemista. (Schwartz 2023))

Matematiikan sanaston opetus auttaa oppilaita parantamaan sanallisten ongel-
mien ratkaisua. Naissé sanasto-opetuksissa voidaan kiayttda upotettua sanastoa, mi-
ki tarkoittaa, ettd uudet tai tdrkedt sanat opetettaan osana muuta opetusta, ei
erillisind sanalistoina. Téssa tapauksessa sanasto-opetukset on integroitu kaavio-
opetukseen, ja ne voivat keskittyd sanoihin, joilla on erityinen merkitys matema-
tiikan kontekstissa. Esimerkiksi oppilaille voidaan opettaa eroa fraasien "enemmén
kuin" ja "sitten oli enemmé&n" valilld, mikd auttaa heitd ymmartdméaédn ja ratkai-
semaan sanallisia tehtévid tarkemmin ja tehokkaammin. (Schwartz 2023))

On myos hyodyllisté, ettéd opettaja opettaisi oppilaita tunnistamaan yleisimmin
kiytetyt etuliitteet, joita kiaytetddn matematiikassa. Téllaisia ovat esimerkiksi suu-
rempi kuin, enemmén ja yhtd paljon. Teknisid sanoja ovat esimerkiksi summa ja
erotus sekd tulo. Altistuminen erilaisille liitteille ja sanoille auttaa oppilasta tun-
nistamaan niiden merkityksen eri tilanteissa ja erilaisissa tehtdvanannoissa. Mikéali
oppilailla ilmenee vaikeuksia sanallisen tehtévian tarinan ymmartadmisessa tai pur-
kamisessa pienempiin osiin, opettajan olisi hyva tarjota tukiopetusta ja sadnnollista
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harjoittelua niiden opetteluun. (Dunlap 1980) Tamé vaatii kuitenkin aikaa ja re-
sursseja, joita ei ole ylimaarin kiytettavissa kouluissa.

Opettajat voivat kehittdd omia menetelmia auttaakseen oppilaitaan kohtaamaan
kielellisid haasteita, joita sanalliset tehtavét sisaltaviat. Opettajat voivat esimerkiksi
varata enemmaén aikaa ja resursseja tehtévien purkamiseen seké keskittyéa tukemaan
oppilaiden lukemiseen ja tekstin merkityksen muodostamiseen liittyvia taitoja. Ta-
mé tarkoittaa sité, ettd opettajat esimerkiksi tarjoavaisivat ohjattuja harjoituksia
tekstin analysointiin, auttavat oppilaita pilkkomaan tehtédvét osiin tai korostavat
avainsanoja ja -lauseita, jotka antavat vihjeitéd siitd, mita tietoja tarvitaan ongel-
man ratkaisemiseksi. (Fatmanissa ja Kusnandi 2017)

Oppilaat saattavat tarvita konkreettista kidnnosharjoitusta, jossa he kirjoittavat
matemaattiset symbolit sanallisten symbolien alle. Nain oppilaalla on tarvittavat tai-
dot muodostaa matemaattista materiaalia hyodyntéen yksinkertaisia yhtaloité, joi-
den avulla hén voi ratkaista tehtédvan. Jotta tdmé kdannos sanallisista symboleista
matemaattisiksi symboleiksi tapahtuisi sujuvasti, opettajan on tarjottava harjoitus-
tehtéavia ja aloitettava oppilaita, jotta he paédsevat eteneméén ratkaisuprosessissa.
(Dunlap 1980)

Téllainen lahestymistapa ei ole pelkistaan hyodyllinen oppilaille, jotka kamppai-
levat kielellisten vaikeuksien kanssa, vaan myd6s laajemmin kaikille oppilaille. Kun
aikaa ja vaivaa kdytetaan oppilaiden lukemis- ja merkityksenmuodostustaitojen ke-
hittdmiseen, heiddn kykynsd ymmaéartda monimutkaisempia tehtévia paranee. Taméa
puolestaan vahvistaa heiddn ongelmanratkaisutaitojaan sekd matemaattisella etta
muillakin osa-alueilla. Opettajan tietoisuus sanallisten tehtévien kielellisista haas-
teista ja siihen liittyvistd tukitoimista voi merkittavisti parantaa oppilaiden oppi-
miskokemusta ja auttaa heitd saavuttamaan parempia tuloksia.(Fatmanissa ja Kusnandi 2017))
Opetus on tehokkaampaa, kun ollaan tietoisia olemassa olevista ongelmiasta ja nii-
hin puututaan ajoissa. Myos ennakoiminen omassa opetuksessa on hyodyllista.

Suullinen kielentdminen eli keskustelu luokkahuoneessa on keskeinen osa mate-
maattista tyoskentelyé, silla se tukee oppilaan ajattelun jasentédmisté ja matemaat-
tisten késitteiden syvéllisempdd ymmértamista. Se tarkoittaa tehtédvien ratkaisu-
jen selittdmista ja késitteiden merkitysten avaamista, jossa opiskelijat yhdistavét
matemaattista symbolikieltd ja luonnollista kieltd keskustellessaan. Opiskelija, jo-
ka valmistelee ja esittda ratkaisunsa muille, joutuu miettimédn omaa ajatteluaan,
muotoilemaan sen ymmarrettavasti ja liittdméadn abstrakteja késitteitd konkreetti-
siin ilmioihin. Taméa prosessi kehittdaa opiskelijan matemaattista ajattelua ja auttaa
héntd omaksumaan késitteet paremmin. (Joutsenlahti ja Tossavainen 2018))

Ryhmassa toisen opiskelijan suullinen esitys voi avata uusia ndkokulmia muille
oppilaille. Jos oppilaat ovat ratkaisseet ongelman eri tavalla, he voivat ndhda tois-
tensa lahestymistavat ja laajentaa omaa ymmarrystaan matematiikan ongelmanrat-
kaisusta. Tamé ei ainoastaan syvennd ymmaérrysta, vaan myos edistda keskustelua
ja argumentointia, jolloin esittdjé voi perustella ratkaisunsa tarkemmin ja oikeel-
lisesti. Téllainen keskustelu kehittda opiskelijoiden argumentointitaitoja, mikd on
erityisen tarkedd matematiikassa, jossa tarkkuus ja looginen paattely ovat keskeises-
sé roolissa. Yhteinen reflektointi ja keskustelu tehtévistd vahvistavat matematiikan
oppimisprosessia ja auttavat oppilaita kehittyméan itsendisemmiksi ajattelijoiksi.
(Joutsenlahti ja Tossavainen 2018)
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Sanallisten tehtévien ratkaiseminen pareittain tai ryhmissd luo oppimisympé-
riston, jossa oppilaat ovat syventyneitd tehtdviinsd ja aktiivisesti mukana. Tama
vahentda oppilaiden opettajalle esittdmid kysymyksid ja mahdollistaa opettajalle
enemman aikaa antaa yksilollistd vuorovaikutusta oppilaiden kanssa. Talléin opet-
tajalle jéa siis enemmaén aikaa haasteiden tunnistamiseen ja avun antamiseen, sita
tarvitseville. (Schwanebeck 2008])

Sanallisen kerronnan taito muistuttaa tiivistdmisté, jossa tarinan padakohdat esi-
tetddn ja epdolennaiset yksityiskohdat jatetddn pois. Kertomisessa kuitenkin pyri-
taan esittdmadn koko tarina mahdollisimman yksityiskohtaisesti. Koska matematii-
kan sanalliset tehtévit ovat lyhyité ja yksityiskohtien huomioiminen on téarkea, suo-
sitellaan, ettd oppilaat ohjataan kertomaan tehtavin konteksti omin sanoin toiselle
oppilaalle, sen sijaan ettd heitd pyydettaisiin esittamaan tiivistelmé tehtavasta. Li-
séksi ehdotetaan, ettd sanallinen tehtava esiteltéisiin aluksi ilman numeroita ja ilman
varsinaista kysymysta. Talla tavoin voidaan keskittya tilanteen ymmaértamiseen, ja
oppilaita voidaan ohjata kertomaan tilanne toiselle ennen numeroiden ja kysymyk-
sen lisddmistd. Kun oppilaat oppivat ymmaéartaméan sanallisia tehtavia, kertomisen
ohjaamisesta voidaan luopua ja palata siihen tarvittaessa. (Gallagher et al. 2021))

Opettajalle opiskelijan oma kerronta tarjoaa arvokasta tietoa hénen késitteelli-
sestd ymmarryksestdan. Opettaja pystyy arvioimaan nopeasti, onko opiskelija siséis-
tanyt peruskésitteet oikein ja osaako héan soveltaa niitd kiytannossa. Pelkkéd symboli-
kielen kiytto ei anna yhté luotettavaa tietoa opiskelijan ymmarryksesta kuin se, etta
opiskelija pystyy yhdistdméan luonnollista kieltd ja matematiikan kasitteitd omilla
sanoillaan. Téllainen jatkuva arviointi tukee opettajan opetuksen suunnittelua seké
lyhyelld etta pitkalla aikavalilla, mukaan lukien tuntisuunnittelu ja opetusjaksojen
rakenne. My6s tukitoimet, kuten tukiopetus, voivat perustua néihin havaintoihin.
(Joutsenlahti ja Tossavainen 2018))

Oppilaan kykyd muotoilla tehtdvaan liittyvit kysymykset voidaan arvioida ja
vahvistaa siten, ettd opettaja tai oppilas lukee useita sanallisia tehtavia &édneen.
Kuuntelijoilta ei pyydetéd ratkaisemaan tehtédvid, vaan ainoastaan maérittelemaan
selkedisti, mitd kysymyksid niissé esitetddn. (Dunlap 1980]) Tall4 tavoin saadaan op-
pilaita my6s pohtimaan ryhméssa eri tulkintoja ja nédkemyksid tehtdvianannosta.
Oppilaat paasevat samalla myos harjoittelemaan matematiikan kielentdmistéa suul-
lisesti, mika on téarked osa kielentdmisprosessia. Luokassa tapahtuvaa suullista kie-
lentdmista havainnollistetaan kuvassa 3.
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Kuva 3: Luokkahuonekeskustelua havainnollistava kuva
(Joutsenlahti ja Tossavainen 2018))

6.2 Erilaiset opetustavat

Seuraavaksi tarkastellaan erilaisia strategioita sanallisten tehtdvien ratkaisemiseksi
ja naiden strategioiden vaikutusta oppilaiden suoriutumiseen. Strategioita on monia
ja jokainen opettaja kiyttad itse parhaaksi kokemiansa tapoja. Erilaisia lahestymis-
tapoja voi my0s yhdistelld ja onkin hyvéa olla erilaisia keinoja, silla oppilaat oppivat
eri tavalla.

Opiskelijoille opetetaan yleensa strategioita yksitellen, miké voi auttaa heité va-
litsemaan oikean strategian, silla strategioiden sekoittaminen voi aiheuttaa sekaan-
nusta, erityisesti jos tehtévin tai strategian ymmarrys on puutteellista. Korkeam-
malla taitotasolla olevat opiskelijat kiayttéviat enemmaén ja monimutkaisempia stra-
tegioita ja ovat sitkedmpid vaikeiden tehtévien ratkaisemisessa kuin heikommalla
tasolla olevat. Lisdksi monitulkintaiset tehtavét, joissa tarkkoja laskelmia on sovel-
lettava tehtévin kontekstiin, ovat erityisen haastavia ja voivat turhauttaa opiskeli-
joita. Menestykseen sanallisissa tehtédvissa vaikuttavat monet tekijét, kuten tehtévian
vaikeus, kiytetyt strategiat, tehtdvin sanamuoto ja opiskelijan kyky tulkita tehtavia
oikein. Opettajien on huomioitava namé muuttujat opettaessaan sanallisia tehtavia,
jotta oppilaat voivat menestyé niiden ratkaisemisessa. (Schwanebeck 2008))

Rakenteen ja haasteen tasapainottaminen on keskeinen tekija oppimisessa ja on-
gelmanratkaisussa. Opettajan on tédrkedd tarjota oppilaille mahdollisuus kohdata
erilaisia ja monipuolisia tehtdvirakenteita, silla tdméa auttaa heitd laajentamaan
ajatteluaan ja ymmaérrystdan. Samalla heille tulisi opettaa taitoja, joiden avulla
he voivat soveltaa oppimaansa joustavasti uusiin ja ennestddn tuntemattomiin ti-
lanteisiin. Téma& siirtovaikutuksen oppiminen vahvistaa heiddn valmiuksiaan kési-
telld monimutkaisia ongelmia. Kun oppilaat tottuvat tyoskenteleméan vaihtelevien
tehtavatyyppien parissa ja kehittavit kykyadan loytda yhteyksia eri asiayhteyksis-

19



sd, heidan itseluottamuksensa ja kykynsé ratkaista haastavia ongelmia paranevat
merkittavésti. (Schwartz 2023)

6.2.1 Hyokkiysstrategia

Sanallisten tehtédvien ratkaisun tueksi opettaja voi antaa oppilaille selkedn hyok-
kiyssuunnitelman, joka sisaltdd tietyt vaiheet ongelman ratkaisemiseksi. Hyokkéys-
suunnitelma esitetddn tyypillisesti muistitekniikan avulla, joka tukee muistamista ja
auttaa oppilaita seuraamaan olennaisia askeleita sanallisten tehtavien ratkaisemises-
sa. Tekniikat perustuvat neljaan keskeiseen asiaan, joita opiskelijat harjoittavat sa-
nallisia tehtévia ratkaistessaan. Naméa ovat ongelman lukeminen ja ymmartédminen,
suunnitelman laatiminen, suunnitelman kayttdminen sekéd vastauksen jarkevyyden
tarkistaminen. (Peltier et al. 2022))

Hyokkaysstrategiat tarjoavat oppilaille yleisid ohjeita ja toimintamalleja mate-
maattisten tehtévien ratkaisemiseen. Néiden strategioiden avulla oppilaat voivat 1&-
hestya ongelmia jarjestelmallisesti, vaikka tehtéva vaikuttaisi aluksi monimutkaisel-
ta. Hyokkaysstrategiat eivit tarjoa suoraa ratkaisua, mutta ne opettavat oppilaita
pilkkomaan ongelman pienempiin osiin, tunnistamaan olennaiset tiedot ja mietti-
médn, milld tavoin ongelma voidaan ratkaista loogisesti. (Schwartz 2023))

PIES-muistisddnto koostuu neljésté eri vaiheesta, jotka on esitelty kuvassa 4.
Oppilaat vaikuttivat saavan lisdé itsevarmuutta muistisddnnon kiayton myotéd, mi-
ki ndkyi heiddn pyrkimyksissddn ratkaista kaikki annetut kotitehtavit. Aiemmin
oppilaat olivat usein jattdneet sanalliset tehtivit tekeméttd tai vastasivat niihin
ilman, ettd he esittivit ratkaisuprosessiaan. Tutkimuksessa havaittiin, ettd muisti-
saannon kaytto teki siis sanallisten tehtévien ldhestymisestd helpompaa oppilaille.
(Heather et _al. 2012l)

Englanninkielinen termi Suomennos Sisalto

P - Picture Kuva Piirra yksinkertainen luonnos
tehtavan tilanteesta.

| = Information Informaatio Ympyréi tehtavan avainsanat ja
kirjoita ne kuvan viereen.

E - Equation Yhtalo Tee yhtalo, joka vastaa kuvan
tietoja.

S - Solve Ratkaisu Ratkaise yhtalo ja loyda
vastaus ongelmaan.

Kuva 4: PIES-strategian selitys, mukaelma (Heather et al. 2012) kuvasta

Vastaava muistisdinto, josta Popham, Adams ja Hodge (2020) kertoivat artik-
kelissaan, oli Solve-strategia. Sen tarkoitus on helpottaa oppilaita jarjesteleméaén ja
ratkaisemaan matemaattiset ongelmat viidessd eri vaiheessa. Tané prosessi tarjo-
aa opettajille hyvian ja tehokkaan tavan opettaa sanallisten tehtédvien ratkomista.
Myés oppilaille on hyotya selkeésté strategiasta, téalldin ei tarvise pohtia, mista pi-
tiisi aloittaa tai kuinka tehtévén ratkaisussa kuuluisi edetéd. (Popham et al. 2020)
SOLVE-strategia on esitelty kuvassa 5.
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Englanninkielinen termi Suomennos Sisalté

S - Solve the problem Selvitd ongelma Alleviivaa kysymys ja kirjoita se omin
sanoin.
O - Organize the facts Jarjesta faktat Piirra pystyviiva jokaisen annetun faktan

jalkeen ja poista turhat tiedot. Kirjoita
annetut tiedot omin sanoin.

L-Line up aplan Tee suunnitelma Kirjoita suunnitelma ilman numeroita.

V —Verify my plan with action Vahvista suunnitelma | Luo annetuilal numeroilla laskulauseke
toiminnalle ja ratkaise se.

E - Examine my results Tarkastele tuloksia Vertaa ratkaisua kysymykseen ja pohdi

sen jarkevyytta. Tarkista laskut ja kirjoita
vastaus kokonaisena lauseena.

Kuva 5: SOLVE-strategian selitys, mukaelma (Popham et al. 2020]) kuvasta

Abidin ja muut (2024) havaitsivat tutkimusksensa perusteella, etté oppilaat va-

litsivat mieluiten strategian, jossa he muistivat ratkaisumekanismin ja ratkaisun ete-
nemisvaiheet. Oppilaat siis haluavat kiyttaa tuttuja metodeja ja palauttaa mieleen-
sé aikaisemmin kéytetyt ratkaisumenetelmét. (Abidin et al. 2024))
On olemassa myo6s paljon muita erilaisia muistisdantoja ja suomenkieliset saannot
voivat olla oppilaille helpommin muistettavia. Opettajat voivat itse keksid vastaa-
via sdantoja tai solveltaa ylla mainituista helposti suomeksi muistettavia. Taméan
vuoksi on hyva opetella muistisdantdjé sanallisten tehtédvien ratkaisu mekanismien
opettelemiseen.

6.2.2 Erilaiset ldhestymistavat

Erilaisten strategioiden avulla oppilaat voivat kehittdd ongelmanratkaisutaitojaan
monipuolisemmin ja perusteellisemmin kuin pelkéstédidn avainsanoihin tai pintapuo-
liseen tehtévian analysointiin perustuen. Oppilaiden valmius kohdata ja ratkaista
monimutkaisempia matemaattisia ongelmia vahvistuu merkittavésti, kun he oppi-
vat ldhestyméaédn tehtavia eri ndkokulmista ja hyodyntaméén erilaisia menetelmia.
(Schwartz 2023))

Sanallisia tehtédvia harjoitellessa ja erilaisia ratkaisuvalmiuksia luodessa on hyva
hyodyntda numerottomia tehtavid. Numerottomissa tehtavissa keskitytéaan tehtavan
kasitteelliseen ymmaéartamiseen ilman, etté oppilaiden tarvitsee suorittaa laskutoimi-
tuksia. Tallaiset tehtavit auttavat oppilaita keskittyméan ongelman rakenteeseen ja
sithen, mita tehtava heiltd vaatii. Tavoitteena on opettaa oppilaille, miten ongelmaa
voidaan lahestyé loogisesti ja késitteellisesti ennen kuin numerot tai laskut tulevat
kuvaan. (Schwartz 2023)

Skeemapohjainen opetus parantaa oppilaiden suoriutumista sanallisissa tehté-
vissd tehokkaammin kuin perinteiset opetusmenetelmét. Kun oppilailla on vahvoja
ja hyvin organisoituja skeemoja, heiddn on helpompi hahmottaa uusia ongelmia,
soveltaa aiemmin opittuja tietoja ja ratkaista sanallisia tehtdvia systemaattisesti.
Opettajien on tirkedd ymmaértaa skeemapohjaisen opetuksen merkitys ja sen toi-
mintaperiaatteet, jotta he voivat hyodyntéa sitd tehokkaasti opetuksessaan. Tama
tarkoittaa esimerkiksi sité, ettd opetuksessa painotetaan oppilaiden aiemman tiedon
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aktivointia, uusien késitteiden liittdmistd jo olemassa oleviin tietorakenteisiin seka
erilaisten esimerkkien ja mallien kidyttoa oppimisen tukena. Kun oppilaat oppivat
rakentamaan ja vahvistamaan omia skeemojaan, heiddn ongelmanratkaisukykynsa
kehittyy ja he pystyvit soveltamaan oppimaansa monimutkaisemmissa tilanteissa.
(Peltier et _al. 2022)

Yksi keskeinen skeemaopetuksen painopistealue on mallintaminen, joka tarkoit-
taa sitd, ettd opettajat nayttavat ja selittavit ajatteluprosessiaan ongelmanratkai-
sun aikana. Opettajien tulee kiyttad ytimekéasta kieltd, jotta oppilaat ymmarta-
vét varmasti kaiken. Ohjatussa harjoittelussa on olennaista, ettd opettajat antavat
suoraa palautetta oppilaille ja vahentavit suunnitellusti antamaansa tukea, jotta
oppilaat voivat onnistuneesti harjoitella tehtdvien ratkaisemista myos itsendisesti.
(Peltier et al. 2022l)

6.2.3 Visualisointi

Kuvallisella esitykselld tarkoitetaan piirrosta, joka sisaltda sanallisen tehtévan teh-
tavanannon yksityiskohtia, kuten hahmoja, esineita tai tapahtumia, jotka kuvaavat
tehtévan taustatarinaa. Témaéan tyyppinen esitys keskittyy enemmén tarinan kon-
tekstin kuvailuun kuin matemaattisten suhteiden havainnollistamiseen. Vaikka ku-
vallinen esitys voi auttaa oppilaita ymmaéartdmaan tehtavin kokonaiskuvaa ja teke-
madn siitd konkreettisemman, se ei valttamaéatta painota niitd matemaattisia ele-
menttejd, jotka ovat ratkaisevia tehtévin ratkaisun kannalta. Kaaviollinen esitys
puolestaan keskittyy tehtdvan matemaattisten suhteiden ja rakenteiden esittdmi-
seen. Se voi sisédltad esimerkiksi kaavioita, taulukoita tai muita abstraktimpia vi-
suaalisia esityksid. Niiden tarkoitus on auttaa oppilaita hahmottamaan, miten eri
luvut ja suhteet liittyvét toisiinsa tehtévin ratkaisemiseksi. Tamén tyyppinen esitys
on erityisen hyodyllinen, kun halutaan korostaa tehtdvin matemaattista ydinta ja
ohjata oppilaita ratkaisuprosessissa. (Gallagher et al. 2021])

Monet matematiikan didaktiikan tutkimukset, kokeet ja tieteelliset artikkelit
osoittavat, ettd visuaalisilla esitystavoilla on keskeinen rooli sanallisten tehtévien
ratkaisemisessa. Visuaalinen esitys auttaa usein ymmartadmaan ongelmaa paremmin.
Sen kdytto johtaa parempaan ymmaérrykseen ja kehittdé erityisesti matemaattista
paattelykykyé. (Ciobannu 2015)

Kun oppilaille opetetaan visualisointitaitoa matematiikassa, opettajien tulisi roh-
kaista heité ensin kuvittelemaan sanallisen tehtévin tilanne mielessdén. Taméa aut-
taa oppilaita ymmartdméan tarinan taustan ja tehtdvanasettelun. Tamaéan jalkeen
oppilaita tulisi kannustaa piirtaméaén joko kuvallisia tai kaaviollisia esityksia tilan-
teesta. Aluksi on hyodyllistd aloittaa kuvallisista esityksisté, silla ne auttavat oppi-
laita késittelemédn tehtéavan sisdltoa visuaalisesti. Kun oppilaat ovat saavuttaneet
varmuutta ja ymmartavat tehtdvan kokonaisuutta paremmin, heidén tulisi siirtya
kohti kaaviollisia esityksia, jotka auttavat heitd keskittyméan tehtédvin matemaatti-
siin suhteisiin ja ratkaisemaan sen tehokkaammin. (Gallagher et al. 2021])

Tehokkaat matemaattisen opetuksen osatekijiat ovat avainasemassa oppilaiden
kehityksen ja suoritusten tukemisessa. Diagrammit voivat auttavat oppilaita ym-
martamaan sanallisten tehtdavien maéarallisten osatekijoiden algebrallisia suhteita
tarjoamalla rakenteen tehtévin keskeisille osille. Ne koettiin tutkimuksessa myos
avuksi oppimisvaikeuksia omaaville oppilaille. Diagrammien hyodyntédmisen tulok-

22



set algebrallisten sanallisten tehtévien ratkaisemisessa ovat merkittéavid, vaikka op-
pilailla saattaa aluksi menna kauan ja he joutuvat tekemaén useita yrityksia tuottaa
ja kayttaa diagrammeja oikein. Ne auttavat oppimisvaikeuksia omaaviakin oppilai-
ta tdyttamadan algebran osaamisvaatimukset, jotka ovat térkedt koko opiskelu-uran
aikana. (Carcoba 2019) Frilaisia diagrammeja on esitelty kuvassa 6.

Types of Diagrams

Venn Diagram Matrix Diagram

[ f \
E I | |
.‘\ ‘l. / F"
\ \ / /
\ _\3//: e g

Hierarchy Diagram Map Diagram

Kuva 6: Erilaisia diagrammeja, joita voi hyodyntaa sanallisten tehtédvien ratkaise-
misessa. (Carcoba 2019))

6.3 Opettajan suhtautuminen

Luetunymmaértéamisen ja ongelmanratkaisun vélinen yhteys on todella téarked ottaa
huomioon sanallisten tehavien opetuksessa. Matematiikan opetuksessa ei riita kes-
kittyéd pelkdstdan laskemiseen tai matemaattisten menetelmien soveltamiseen, vaan
opettajien tulisi tietoisesti siséllyttéda opetukseen elementtejé, jotka kehittavit oppi-
laiden luetunymmaértamista. Tamé korostuu erityisesti sanallisten tehtévien yhtey-
dessé, joissa oppilaan tulee ensin tulkita ongelma tekstimuodossa ja ymmartaé sen
eri osatekijat ennen varsinaiseen laskemiseen siirtymista. (Garcia ja Chuang 2024])
Opetuksessa tulisi siis kiinnittdd huomiota seké ongelmanratkaisun matemaat-
tiseen etté kielelliseen puoleen tasavertaisesti, silli molemmat osatekijat vaikutta-
vat oppilaan kykyyn ratkaista sanallisia tehtavia kokonaisvaltaisesti. Oppilaita tu-
lisi opettaa kiayttdmédn oikeita matemaattisia laskutoimituksia seké analysoimaan
tekstimuotoisia ongelmia ja ymmaéartaméan niiden siséltoa. Jotta oppilaat voivat ke-
hittdd ongelmanratkaisutaitojaan taysin, heiddn tulee pystyd ymmartaméaan mate-
maattisia sanallisia tehtéavia riittavan hyvin. Tamé ymmaéarrys mahdollistaa sen, etta
he kykenevit tunnistamaan annetuista tiedoista keskeiset osat, tekeméan yhteyksia
niiden valilld ja siten vastaamaan kysymykseen oikein. (Garcia ja Chuang 2024])
Ongelmanratkaisutyylien tunnistaminen opetuksen raatéloimiseksi on nyt tér-
kedmpéd kuin koskaan, silla opettajilta odotetaan yha enemmén oppilaiden mate-
maattisen suoriutumisen parantamista. Jos opetus voi auttaa opiskelijoita omak-
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sumaan tehokkaan ongelmanratkaisusuuntautuneisuuden, he voivat saavuttaa kor-
keampia suoritustasoja ja kehittdd myonteisemmaéan asenteen oppimiseen myos vai-
keiden aiheiden kohdalla.(Tai ja Lin 2015)

Tamaéan vuoksi tutkimus suosittelee, ettd opettajat rohkaisevat resurssiriippuvai-
sia oppijoita osallistumaan aktiivisemmin ongelmanratkaisutoimintoihin ja hyédyn-
taméan kaytettavissa olevia resursseja, mutta ennen kaikkea heidéan tulisi kannustaa
niita opiskelijoita yrittdméa#n ratkaista ongelmia itsenéisesti.(Tai ja Lin 2015)

Matematiikan opettajien tulisi puuttua mies- ja naisoppilaiden minapystyvyy-
den véliseen eroon. Heiddn tulee opettaa paitsi sisdltéd myos kehittad oppilaiden
mindpystyvyyttd. Matematiikka on sekd michille ettd naisille tarkoitettu aine, ja
siksi opettajien tulisi tukea oppilaiden mindpystyvyytté, erityisesti tyttdjen koh-
dalla, koska tutkimukset ovat osoittaneet, etté heilld on heikompi matemaattinen
minépystyvyys kuin poikaoppilailla. (Garcia ja Chuang 2024])

Kannustamisen ja motivoinnin lisdksi opettaja voi myos aiheuttaa negatiivisen

ilmapiirin luokkahuoneessa. Opettaja voi aiheuttaa omalla asenteellaan ja kiytoksel-
laan oppilaalle matematiikka trauman. Trauma voi aiheuta esimerkiksi tilanteissa,
joissa opettaja noyryyttaa oppilasta tdméan vastatessa vaarin tai vahattellee oppilas-
ta ja timéan matemaattisia taitoja. Matematiikka trauma aktivoituu aina tilanteissa,
joissa kohdataan matematiikan ongelman ja voi vaikuttaa oppilaan loppuelaméén.
(Vaughn 2023)
Tamén vuoksi on tarkedd, ettd opettaja ymmaéartdd oman asemansa ja sanojensa
seka kaytoksena merkitykset ja seuraukset. Huolimaton lipsahdus tai selkeéd turhau-
tuminen voi aiheuttaa suurta vahinkoa oppilaalle. Mikali oppilas kokee noyryytysta
opetellessaan ratkaisemaan sanallisia tehtévid, niistd voi tulla jo ajatuksen tasolla
hyvin pelottavia ja mahdottomia tehda.

Opettajien tulee myds itse uskoa sanallisten tehtédvien merkitykseen ja sitoutua
kidyttaméadn niihin riittavéisti aikaa ja resursseja. Opettajien tulee myds olla tietoisia
sellaisista pedagogisista lahestymistavoista, jotka edistavéit yleisesti oppimista. Sa-
nallisten tehtédvien kiytto edistdé yleisesti matematiikan oppimista. Siksi opettajien
on téarkea sitoutua niiden kayttoon ja ymmértad niiden merkitys myos matematiikan
soveltamisen nékokulmasta. (Khoshaim 2020)

Tulosten perusteella opettajien tulisi ennen sanallisten tehtédvien kdyttdonottoa
varmistaa, ettd opiskelijoilla on tarvittavat taidot niiden ratkaisemiseen. Liséksi tut-
kimus suosittelee, ettd tehtavit olisivat merkityksellisid, kidytdnnonlaheisia ja hel-
posti ymmarrettavida seka liittyisiviat opiskelijoiden eldaméén ja mielenkiinnon koh-
teisiin. Tamé puolestaan voi edistda myonteistd suhtautumista sanallisiin tehtéviin.
(Khoshaim 2020)

6.4 Ongelmanrakaisutaitojen lisaaminen

Opettajien on tarkedd pohtia, kuinka he valitsevat erilaisia tehtavityyppeja opetuk-
seensa. Usein ajatellaan, ettd matematiikan oppimisen kannalta korkeaa kognitiivis-
ta vaatimustasoa edellyttavit tehtévat ovat hyodyllisimpia kuin matalamman kog-
nitiivisen vaatimustason tehtavat. Kognitiivinen vaatimustaso tarkoittaa sité, kuin-
ka paljon henkistd ponnistelua, kuten muistamista, paattelyé ja ongelmanratkaisua,
jokin tehtéva vaatii. Pahimmissa tapauksissa matalamman vaatimustason tehtévia
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saatetaan jopa valttad opetuksessa. Tutkimus osoitti, ettd menettelylliset tehtévat,
voivat auttaa oppilaita uskomaan, ettd heidédn onnistumisensa on heidédn omissa ké-
sissdan. Menetellyllisilla tehtavilla tarkoitetaan tehtéavid, jotka ovat ennalta maarat-
tyihin vaiheisiin, sddntoihin tai ohjeisiin perustuvia ja ne suoritetaan tietyssa jérjes-
tyksessa. Tama voi edistdé parempia oppimiskiyttaytymisid ja korkeampaa mate-
maattista lukutaitoa, kun niitd kiytetdin tukemaan muiden matematiikan tehtavéi-
tyyppien ja tasojen oppimista. Nédin oppilaat voivat osallistua erilaisiin matemaatti-
siin ajatteluprosesseihin ja kokea, ettd he voivat menestya matematiikan oppimisessa
omalla tyollaan. (Hwang ja Ham 2021))

Sanallisten tehtdvien opettaminen vaatii opettajalta ymmarrysté erilaisista teh-
taviarakenteista ja niiden vaikutuksesta oppilaiden oppimiseen. Opettajan tulisi ope-
tuksessaan kiyttdd monipuolisia sanallisia tehtévia. Olisi my6s suotavaa kayttaa tu-
kimateriaaleja oman opetuksen suunnittelun ja toteutuksen ohella. Lisdksi on térke-
ad, ettd opetusta muokataan oppilaiden edistymisen mukaan. T&lloin oppilaat paa-
sevit kehittymédn, koska tehtéavit eivit kay liian helpoiksi tai ole alusta alkaen liian
vaikeita. (Peltier et al. 2022)

Kun opiskelijat ovat saaneet ratkaistua sanallisen tehtdvéin, heiddn on térkeda
tarkastella ja pohtia vastauksensa oikeellisuutta. Kasitteiden ymmértamista voidaan
alkaa syventaméén, kun oppilas on saanut onnistuneesti ratkaistua sanallisen teh-
tavin. Tama voidaan tehdd tulkitsemalla vastausta sanallisen tehtévin pohjalta.
Talloin oppilaat eivit ainoastaan opi laskemaan oikein vaan ymmaéartavit myos, mi-
ten ratkaisu liittyy alkuperdiseen ongelmaan. Tama vaihe auttaa oppilaita luomaan
vahvempaa késitteellistd ymmarrysta sekd kehittad heiddn kykyééan soveltaa oppi-
maansa muihin vastaaviin tilanteisiin. Tall6in matematiikan oppiminen ei jaa vain
irrallisten laskutaitojen tasolle vaan oppilas oppii sitomaan kokonaisuuden yhteen.
(Garcia ja Chuang 2024

Tulosten perusteella jokaisella oppilaalla oli oma menetelménsa, ja he mukautti-
vat ldhestymistapaansa tilanteen ja omien mieltymystensa mukaan. Opettajien tulisi
kuitenkin opettaa oppilaille yhten&isid menetelmia matematiikan ongelmien ratkai-
semiseksi. Osa oppilaista koki vaikeuksia vastatessaan kysymyksiin, jotka edellytti-
vat matemaattisten ongelmien ratkaisemista. T&lloin vaikeus voi johtua siité, ettei
ole ymmaérretty kysymysté tai ei osata muodostaa kysymyksen pohjalta matemaat-
tista ratkaisua. Opettajien tulisi tdlloin auttaa oppilaita kehittdméaan parempia rat-
kaisustrategioita ja vahvistaa heidédn ongelmanratkaisutaitojaan.(Abidin et al. 2024))

Puolestaan Soneiran ja muiden (2023) tekeméssé tutkimuksessa tulokset osoit-
tivat, ettd sanalliset tehtavit, jotka sisdltavét ilmauksia joilla on useita merkityk-
sid sekd yhdistyvat algebralliseen ongelmanratkaisuun, johtavat useammin virhei-
siin ongelman mallinnuksessa ja lisddvat moninkertaisten viittausten esiintymista.
Koulualgebrassa sanallisten tehtédvien ratkaiseminen algebran avulla on kuitenkin
tarked oppimistavoite. Tehtédvissa esiintyva luonnollinen kieli sisaltda vaistaméatta
monimerkityksisid ilmauksia, mikéd voi aiheuttaa opiskelijoille lisihaasteita. Naista
haasteista huolimatta néaita ilmauksia ei pitéisi poistaa opetussuunnitelmasta, koska
niiden ymmartdminen ja késittely ovat olennainen osa matemaattista oppimispro-
sessia. Sen sijaan niitd pitdisi harjoitella yhteisesti opettajan johdolla ja tuoda niitéa
vahvemmin oppilaiden tietoon. (Soneira et al. 2023)

Powell ja Fuchs (2014) havaitsivat tutkimuksessaan, ettd sanallisten ongelmien
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ratkaisemistaidot vaikuttavat algebralliseen paattelyyn huomattavasti enemmaéan kuin
pelkka laskutaito. Tulokset osoittivat, ettd laskutoimituksissa vaikeuksia kokevat op-
pilaat sekéd oppilaat, joilla ei ollut vaikeuksia, suoriutuivat merkitsevisti paremmin
kuin oppilaat, joilla oli vaikeuksia sanallisissa ongelmissa joko yksindén tai yhdessa
laskutoimitusten vaikeuksien kanssa. Oppilaat, joilla oli vaikeuksia, ratkaisivat va-
hemmaén algebraisen paattelyn tehtéavia oikein kuin oppilaat, joilla ei ollut vaikeuksia
sanallisissa ongelmissa. Sen sijaan algebrallisen paattelyn yhteytté laskutoimitusten
vaikeuksiin ei havaittu. Téma havainto oli johdonmukainen seké yhtélo- ettd funk-
tiotehtavissé. Tulokset siis viittaavat siihen, etté sanalliset ongelmat ja algebrallinen
paattelykyky ovat yhteydessa toisiinsa.(Powell ja Funchs 2014])

Monilla sanallisilla tehtévilla on vain yksi oikea vastaus, mutta on myos tehté-
vié, joilla voi olla useita oikeita vastauksia tai jotka eivat ole lainkaan ratkaistavis-
sa. Erilaisten tehtavityyppien késitteleminen voi edistda luovempaa matemaattista
ajattelua. (Schwartz 2023])
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7 Yhteenveto

Taman tutkielman tarkoituksena oli kisitellda matematiikan sanallisiin tehtaviin liit-
tyvida ongelmia ja haasteita, seké keinoja joilla opettajat voivat tukea oppilaita nais-
sé vaikeuksissa. Téssd luvussa esitdn omia pohdintojani aiheeseen ja materiaaliin
liittyen. Liséksi pohdin tdmén tyon hyodynnettavyytta seké jatkotutkimus mahdol-
lisuuksia.

7.1 Pohdinta

Tutkielman tavoitteena oli vastata kahteen kysymykseen, millaisia ongelmia sanal-
listen tehtavien ratkaisemiseen liittyy ja millé eri keinoilla niihin voidaan vaikuttaa.

Ensimmaéinen tutkimuskysymys oli, ettd millaisia ongelmia algebran sanallisiin
tehtéviin liittyy. Vaikeuksia liittyy tehtdvin ymmaéartdmiseen, vastauksen luomiseen
sekd oppilaiden asenteisiin sanallisia tehtdvid kohtaan. Merkittdvimmat haasteet
esiintyvat matemaattisen ajattelun kielentdmisesséd. Oppilaat eivit valttaméatta osaa
selittdd omaa ratkaisuideaansa muille tai mahdollista ongelmakohtaa opettajalle.
Matemaattinen ajattelu heijastuu myos tehtédvidnannon ymmartamisessa seké rat-
kaisun ja tarvittavien laskulausekkeiden muodostamisessa. Oppilaat eivét aina née
yhteytta tehtavéin tarinan ja matemaattisen laskulausekkeen vélilla. Oppilaiden mie-
lenkiinto tehtévien ratkaisemiseen myos heikkenee, jos ei ymmarreta niiden yhteyt-
téd reaalimaailmaan tai sanalliset tehtévat koetaan liian vaikeina. Sanallisia tehtaviéd
ratkaistaessa on ymmarrettiva tehtavinanto, jotta pystyy eteneméén ratkaisun luo-
misessa. Sen takia kielentdmiseen ja tehtévien siséllon ymmaéartdmiseen kannattaa
kdyttad aikaa.

Toinen tutkimuskysymys oli, ettd millé eri keinoilla ongelmia voisia pyrkia ratkai-
semaan ja ldhestymédn. Téassa tutkielmassa esiteltiin monia eri asioita, joita tulee
ottaa huomioon sanallisten tehtévien opetuksessa. Matematiikan kielen opettami-
nen ja matemaattisen ajattelun harjoittaminen on keskeisessd roolissa sanallisten
tehtavien ratkaisemisessa. Taman lisdksi tulee opettaa oppilaita poimimaan tehté-
van tarinasta tai tehtdvinannosta olennaiset asiat ja 16ytdméadn avainsanoja, joiden
avulla tehtévé on helpompi ymmértda. Lisdksi hahmottamisen tueksi kannattaa kan-
nustaa oppilaita piirtdméadan kuvia ja kiyttaméadn kaavioita visualisoimaan tehtévan
ongelmaa. Opettajien tulee myos kiinnittdd huomiota omaan suhtautumiseensa se-
ki tiedostaa millaisia eri kompastuskivia sanallisten tehtavien ratkaisemisprosessiin
liittyy. Talloin on helpompi loytad mika tekija aiheuttaa ongelmaa ja tarjota siihen
oppilaalle apukeinoja.

Ohjaamalla oppilaat yhdistetyn lukemisen, ajattelun ja laskemisen prosessin lapi
opettaja voi kehittda oppilaista sanallisten tehtavien ratkaisijoita, jotka ymmarta-
vat ongelman perusteellisesti sen sijaan, ettéd yrittéisivat ratkaista sen mekaanisesti
ulkoa opitulla menetelmélla.(Dunlap 1980) Sanallisten tehtdvien avulla opettajat
voivat myo6s arvioida oppilaiden syvéllistd ymmérrystd matemaattisista kasitteista.
(Joutsenlahti ja Tossavainen 2018) Koska tehtévien ratkaiseminen vaatii usein usei-
den eri taitojen ja tietojen yhdistamista, ne tarjoavat oppilaalle mahdollisuuden ko-
konaisvaltaiseen matemaattiseen ajatteluun.(Joutsenlahti ja Kulju 2015) Tamé aut-
taa opettajia tunnistamaan oppilaiden vahvuudet ja heikkoudet, miké puolestaan
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mahdollistaa yksilollisemmaén ja tehokkaamman opetuksen suunnittelun. (Schwanebeck 2008)

Tamaé on erittédin tehokas tapa saada oppilaita huomaamattaan kehittaméaéan te-
hokkaasti matemaattista ilmaisutaitoaan ja kehittdd argumentaatiotaitoja. Oppi-
laat usein kysyvéat helpommin kanssa opiskelijoilta, mikéali eivat ymmérra mité toi-
nen selittdd. Riskind tietenkin on se, ettéd oppilas, joka on ymmértanyt asian vaarin,
selittad sitd muille, ja muut olettavan tiedon olevan oikeaa. Téll6in syntyy virheké-
sityksid. Opettajan olisi tarked pystyéd seuraamaan keskusteluja, jotta voi huomata
virheet ja toisaalta myos oikeat ja ymmarretyt asiat. Kaikkia keskusteluja ei pys-
ty kuuntelemaan samanaikaisesti, joten oppilaita voi esimerkiksi sijoittaa sellaisiin
keskusteluryhmiin, jossa on seké heikompia oppilaita, ettd hyvida oppilaita, jotka
voivat tukea heikompiaan. Kielentamisen puutteellinen osaaminen myos aiheuttaa
kommunikaatio-ongelmia oppilaan ja opettajan vililla. Jos oppilas ei osaa selittda
tai ei ymmaérra mikéa hénelld on ongelma tai mitd han ei ymmarra. Téalloin opettajan
voi olla vaikeaa 16ytda ongelma kohtaa.

Sanalliset tehtavit edistdvat oppilaiden kriittista ajattelua ja luovuutta, koska
ne vaativat oppilaita rakentamaan omia strategioitaan ongelman ratkaisemiseksi.
Sanallisissa tehtévissa oppilaat joutuvat tekeméain paitoksid ja valintoja siitd, mi-
ten he ldhestyvit ongelmaa. Tama eroaa puhtaasti laskennallisista tehtévisté, joissa
yleensd annetaan suorat ohjeet mita tulee tehda. Tama tekee sanallisista tehtéavista
tarkedn osan matematiikan opetusta, koska ne auttavat oppilaita kehittamaan itse-
néistd ajattelua ja itseluottamusta matemaattisten ongelmien ratkaisemisessa. Var-
sinkin algebran sanallisissa tehtévissé, oppilaan on muovattava laskulauseke alusta
alkaen itse. Mielestéani tehtéavida harjoitellessa opettajan tulisi keskittyd oppilaiden
ymmarryksen tasoon. Matematiikassa ei tarvitse muistaa asioita ulkoa vaan nimen-
omaisesti ymmaértaa mitad tehddédn ja minka takia.

Jopa vaikea sanallinen ongelma voidaan ratkaista, jos se esitetddn helposti ym-
mérrettavilld tavalla. (Ciobannu 2015) On olemassa paljon erilaisia visualisia ja stra-
tegiapohjaisia keinoja sanallisten tehtdvien ratkaisuun ja téssd tutkielmassa nos-
tettiin esille vain muutamia. Opettajien tulisi valita opetukseensa monipuolisesti
erilaisia ldhestymistapoja, jotta mahdollisimman monet ja erilaiset oppijat saisi-
vat tehokkaasti apua oppimiseen. Luokkakoot ovat isoja, minka vaikeuttaa kaikkien
eri opppimistarpeiden huomioon ottamista. Yleisesti mahdollisimman yksinkertais-
ten ja helppojen esimerkkien avulla voitaisiin saada perusidea selviksi kaikille. Eri-
laisten strategioiden avulla oppilaat voivat kehittda ongelmanratkaisutaitojaan mo-
nipuolisemmin ja perusteellisemmin kuin pelkistddn avainsanoihin tai pintapuoli-
seen tehtavin analysointiin luottaen. Kun oppilaat oppivat lahestyméén tehtéavia eri
nékokulmista ja hyodyntamaéaén erilaisia menetelmié, heiddn valmiutensa kohdata
ja ratkaista monimutkaisempia matemaattisia ongelmia vahvistuvat merkittavasti.
(Schwartz 2023)

Kokonaisuudessaan sanalliset tehtavit ovat korvaamaton osa matematiikan ope-
tusta. Ne auttavat oppilaita kehittdméaan laajaa taito- ja tietopohjaa, joka on vélt-
taméton sekd akateemisessa menestyksessa ettd jokapdivéisessa elaméssa. Niiden
avulla saadaan myos sovellettua matematiikan osaamista ja syvennettya. Erilaisia
lahestymistapoja on monia ja tarjoamalla vaihtoehtoja, oppilaat 16ytavét itselleen
parhaimmat tavat. Lisdksi sanalliset tehtévit integroivat matematiikan oppimisen
muihin oppiaineisiin ja eldménalueisiin. Ne voivat sisdltda elementteja fysiikasta, ke-
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miasta tai arkipaivan asioista. Téllainen monialainen lahestymistapa tekee matema-
tiikan oppimisesta merkityksellista ja konkreettista, silld se ndyttda, miten matema-
tiikkaa kaytetddn erilaisissa todellisen elamén tilanteissa. Télla tavoin oppilaita sai
my0Os innostumaan ja motivoitua sanallisten tehtdvien pariin, kun tehtévista tekee
oppilaille mielenkiintoisia.

7.2 Tulosten hyodynnettavyys

Téssa kirjallisuuskatsauksessa on koottu laajasti keskeisia algebran sanallisiin teh-
taviin liittyvid haasteita ja tarjottu ratkaisuja naihin ongelmiin. Tutkimus tarjoaa
opettajille konkreettista tietoa yleisimmistéd vaikeuksista, joita oppilaat kohtaavat
sanallisten tehtdvien ymmartamisessa ja ratkaisussa. Tamé auttaa opettajia tun-
nistamaan potentiaalisia ongelmakohtia jo ennen niiden ilmenemisté ja valmistau-
tumaan tehokkaammin niiden kasittelyyn. Lisédksi, kun vaikeat asiat tiedostetaan,
niihin voidaan puuttua jo ennalta ehkéiisevésti.

Lisédksi tutkimus tarjoaa hyodyllisid pedagogisia strategioita ja lahestymistapoja,
jotka voivat tehostaa sanallisten tehtévien opetusta. Opettajat voivat soveltaa néi-
ta ratkaisuja luokkatilanteissa, jolloin oppilaat saavat enemmén tukea ja selkeytta
vaikeiden kasitteiden omaksumiseen. Erityisesti niille oppilaille, joilla on algebran sa-
nallisten tehtéavien kanssa vaikeuksia, tutkimuksessa esitetyt ratkaisut voivat tarjota
yksilollisia ja raataloityja tukimuotoja, miké voi parantaa heiddn oppimistuloksiaan
merkittavasti.

Tutkimuksen tuloksia voidaan hyodyntad myos opetussuunnitelmien kehittéami-
sessd, jolloin sanallisten tehtévien opettamiseen kiinnitetdén erityistd huomiota ja
tarjotaan aiempaa tehokkaampia menetelmié oppilaiden tarpeiden huomioon otta-
miseen. Ymmarrys siitd, miten oppilaat eri tavoin hahmottavat ja kasittelevat sa-
nallisia tehtévid, voi johtaa myos oppimateriaalien uudistamiseen, mika hyodyttéa
laajemmin koko kouluyhteisoa.

Tutkimus voisi toimia pohjana tuleville tutkimuksille ja innovaatioille, jotka sy-
ventavit ymmarrysta algebran opetuksesta ja oppimisesta. Yhdessd nama tekijat
edistavit matematiikan opetuksen laadun parantamista ja oppilaiden matemaatti-
sen ajattelun kehittymista.

7.3 Jatkotutkimus mahdollisuudet

Téamaé kirjallisuuskatsaus tarjoaa monia jatkotutkimusmahdollisuuksia, jotka voivat
syventad ymmarrystd algebran sanallisten tehtdvvien opetuksesta ja oppimisesta.
Tulevat tutkimukset voivat keskittyé erilaisten opetustrategioiden tehokkuuden ar-
viointiin erityyppisissa oppimisymparistoissa. Esimerkiksi voidaan tutkia, miten di-
gitaaliset oppimisvélineet ja pelillistdminen vaikuttavat oppilaiden kykyyn ymmér-
tda ja ratkaista algebran sanallisia tehtédvia verrattuna perinteisiin opetusmenetel-
miin.

Jatkotutkimus voisi syventya oppilaiden yksil6llisiin eroihin ja siithen, miten eri-
laiset oppimisprofiilit vaikuttavat heiddn suoriutumiseensa algebran sanallisissa teh-
tavissd. Tamé voisi sisdltda esimerkiksi oppimisvaikeuksista kérsivien oppilaiden
tai kielellisesti heikommassa asemassa olevien oppilaiden erityistarpeiden tutkimis-
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ta. Tallaiset tutkimukset voisivat tuottaa tietoa, joka auttaisi kehittamaéan entista
inklusiivisempia ja tasa-arvoisempia opetuskiytantoja.

Olisi my6s hyodyllista tutkia opettajien pedagogisen tietamyksen ja asenteiden
vaikutusta sanallisten tehtédvien opetukseen. Tamé voisi sisdltdéd esimerkiksi tutki-
musta siitd, miten opettajien kisitykset algebran sanallisten tehtéavien vaikeudesta
ja niiden merkityksestd vaikuttavat heidan kiayttédmiinsa opetusmenetelmiin.

Tutkimuksissa voisi olla mielenkiintoista tarkastella algebran sanallisten tehta-
vien opetuksen vaikutuksia oppilaiden matemaattiseen ajatteluun ja ongelmanrat-
kaisutaitoihin pitkilld aikavélilld. Tama voisi auttaa selvittdaméadn, millaiset opetus-
menetelmat tuottavat hyvia tuloksia ja tukevat oppilaiden matematiikan oppimista.
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