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Tamaén tyon tavoitteena on selvittdéd datapainotteisen web-sovelluksen mobiilikdyttdliittymén
kehitykseen liittyvid haasteita ja rajoitteita seké kehittdd uusia menetelmid niiden korjaamiseksi ja
kayttokokemuksen parantamiseksi. Tyon keskipisteend on Stockle, joka on kuluttaja-asiakkaille
tarkoitettu SaaS-pohjainen dashboard-sovellus osakeomistusten seurantaan ja analysointiin.
Dashboard-tyyppisen mobiilikdyttdliittymén skaalautuvuuden ongelmat liittyvit tyypillisesti
mobiililaitteiden fyysisiin rajoitteisiin, tydpdytdversion kayttoliittymén monimutkaiseen rakenteeseen
sekd datan visualisointi komponentteihin, kuten taulukoihin seki erilaisiin kaavioihin.

Tyo6ssd kdyddan lapi kdyttoliittyméasuunnittelun periaatteita ja teoriaa, joiden pohjalta pyritdan
16ytdméén ratkaisuja havaittuihin ongelmiin seké suunnitellaan ja toteutetaan Stocklen uusi
mobiilikdyttoliittyma. Tehtyjen muutoksien vaikutuksia tutkittiin Stocklen kéyttdjille toteutetulla
kayttokokemusta mittaavalla kyselytutkimuksella. Kysely koostui neljésté osasta, jotka sisélsivit
avoimia ja suljettuja kysymyksid liittyen kayttdjaprofiiliin, kiyttoliittymén rakenteeseen ja
navigointiin, datan visualisointiin ja yleiseen kdytettdvyyteen. Kyselytutkimuksesta saatujen tulosten
perusteella voitiin todeta, ettd mobiilikdyttoliittymaan tehdyt muutokset olivat pddosin onnistuneita ja
niilld saatiin aikaiseksi merkittdvid parannuksia sovelluksen kiyttokokemukseen liittyen.

Avainsanat: mobiilikdyttoliittyma, kdyttoliittymasuunnittelu, kdyttokokemus, web-sovellus,
kyselytutkimus
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1 Johdanto

Datapainotteisten web-sovellusten kayttdliittymien suunnittelu ja optimointi mobiililaitteille
on haasteellista monesta syystid. Naméi sovellukset koostuvat tyypillisesti vuorovaikutteisista
visualisointikomponenteista, kuten kaavioista ja taulukoista, jotka toimivat parhaiten
levedmmilld ndytoilld. Visualisointikomponenttien esittdminen kapeilla ndytoilld vaatii usein
tdysin uusia suunnitteluratkaisuja sekd kompromisseja. Mobiililaitteiden fyysisten rajoitteiden
lisdksi, haasteita tuovat hiiren ja ndppédimiston vuorovaikutuksen korvaaminen
kosketuspohjaisella vuorovaikutuksella. Onnistuneessa mobiilikdyttoliittyméan suunnittelussa

kéyttdjdkeskeisyys ja adaptiivinen suunnittelu ovat ratkaisevia késitteita.

Stockle on osakesijoitusten hallintaan tarkoitettu sovellus, jonka avulla kéyttdjit voivat hallita
ja analysoida omia osakesijoituksiaan hyodyntden erilaisia datan visualisointikomponentteja.
Kéyttdjaanalytitkan mukaan ldhes puolet kayttdjistd kirjautuvat sovellukseen ensimméiisen
kerran mobiililaitteella. Talld hetkelld sovelluksen nykyinen mobiilikdyttoliittyma ei tarjoa
vastaavaa kiyttokokemusta kuin tyopoytéaversio, miké vaikuttaa negatiivisesti kayttdjien
ensivaikutelmaan ja se nikyy korkeana poistumisprosenttina (engl. bounce rate)

kayttdjdanalytiikassa.

Tutkimuksessa keskitytdin tunnistamaan nykyisen mobiilikéyttoliittymén skaalautuvuuden
ongelmia ja kehittimién uusia menetelmid niiden korjaamiseksi. Tavoitteena on parantaa
Stocklen kiytettdvyyttd mobiililaitteilla, erityisesti sovelluksen rakenteen ja
visualisointikomponenttien skaalautuvuuden osalta. Tutkimuksen teoreettisessa osuudessa
pyritddn 10ytdmaan erilaisia suunnitteluperiaatteita ja menetelmié, joilla voidaan parantaa
mobiilikédyttoliittyméan kdyttokokemusta. Liséksi esitellddn Stocklen toimintakonseptia ja
ominaisuuksia seké tarkastellaan sovelluksen kdyttokokemuksen tilaa ennen tehtyja
muutoksia. Kdytdnnon osuudessa suunnitellaan ja toteutetaan uusi mobiilikdyttdliittyma
16ydettyjen havaintojen pohjalta. Toteutetun mobiilikéyttoliittyméan kidyttokokemuksen
muutoksia tutkitaan Stocklen kéyttéjille tehdylld kyselytutkimuksella. Lopputuloksena

pyritdén saavuttamaan merkittdvé parannus mobiilikéyttdliittyméan kayttokokemuksessa.
Tyo6n tutkimuskysymyksid ovat:

1. Millaisia kdyttokokemukseen liittyvid haasteita voidaan kohdata suunnittelussa ja
teknisessd toteutuksessa, kun datapainotteinen web-sovellus skaalataan

mobiilikdyttoliittyméaan?



2. Millaisia ratkaisuja havaittuihin haasteisiin 10ytyy, jotta sovelluksen kdyttkokemus ja

toiminnallisuus siilyisi?

3. Millainen vaikutus mobiilikdyttoliittyméadn tehdyilld muutoksilla oli kdytettdvyystestin

perusteella?

Tamai tyd koostuu yhteensi seitsemadstd eri luvusta. Tulevissa luvuissa kdydain lapi
kayttoliittyméasuunnittelun periaatteita, Stocklen toimintakonseptia, uuden
mobiilikdyttoliittymén suunnittelua seké toteutusta. TyOssi toteutettiin myds kyselytutkimus,
jossa tutkittiin sovelluksen mobiilikdyttoliittyméddn tehtyjen muutosten vaikutusta kdyttdjien
kayttokokemukseen. Viimeisissd luvuissa analysoidaan kyselytutkimuksen tuloksia sekd

tehddén yhteenveto tyon tutkimuskysymyksiin 10ydetyisté ratkaisuista.



2 Kayttoliittymasuunnittelun periaatteet

Téssd luvussa tarkastellaan kayttoliittymdsuunnittelun teoreettisia perusteita, keskittyen
visuaalisen havainnon ja hahmottamisen toimintaan seké visuaalisiin ominaisuuksiin. Luvussa
perehdytddn myos kayttoliittymasuunnittelulle olennaisiin ominaisuuksiin, kuten rakenteen ja
hierarkian suunnitteluun seké Stocklessa esiintyviin vuorovaikutus- ja
visualisointikomponentteihin. Luvun tavoitteena on muodostaa teoreettinen pohja tyon
my6hemmille luvuille, joissa kédsitellddn Stocklen mobiilikayttliittymén suunnittelua ja

toteutusta.
2.1 Visuaalinen havainto
2.1.1 Nakoaistin toiminta

Kayttoliittymasuunnittelussa on keskeistd ymmartda ihmisen visuaalisen havainnoinnin
prosessi, joka ohjaa kiyttdjien tapaa tulkita ja késitelld kayttoliittymien visuaalisia
elementtejd. Visuaalinen havainto on monivaiheinen prosessi, joka muodostuu ihmisen
aivoissa, jonne silmén aistinsolut valittdvat informaatiota ndkéhermon kautta. Ulkoiset
visuaaliset drsykkeet seki yksilon aiemmat kokemukset, vaikuttavat aktiivisesti
havainnointiprosessin toimintaan. Havainnointiprosessi alkaa jo verkkokalvolla, jossa
tapahtuu esikisittelyd ja valintaa siitd, mité tietoa vélitetdén aivoille jatkokasittelyyn. Ndin
ollen aivot eivit vastaanota visuaalista informaatiota passiivisesti, vaan verkkokalvon
suorittama esikdsittely varmistaa, ettd signaali on jo kertaalleen késitelty ennen sen siirtymisti
aivoihin, mika tekee prosessista aktiivisen ja yksilollisen (Koponen, Hilden, & Vapaasalo,

2016).

IThmisen muistijarjestelma koostuu kolmesta eri vaiheesta, joita ovat: ikoninen muisti,
tyOmuisti ja pitkékestoinen muisti. Edelld mainitut kolme vaihetta mahdollistavat visuaalisen
tiedon vastaanottamisen, kisittelyn ja sédilytyksen tulevaa kdytt6d varten. Ensimmaisessi
vaiheessa tiedon prosessointi tapahtuu lyhytaikaisessa, ikonisessa muistissa, jossa
verkkokalvon ja ndkohermon kautta saapuva visuaalinen tieto sdilyy alle sekunnin ajan.
Prosessi tapahtuu tdysin automaattisesti ja tiedostamattomasti, riippumatta siiti, mihin
huomiota kohdistetaan. Télloin havainnoidaan visuaalisia peruspiirteitd eli kohdennettavia,
kuten muotoja, vérejd ja liikettd. [hminen pystyy havaitsemaan edelld mainitut piirteet pddosin

erillisind, jolloin niiden samanaikainen havainnointi ei vaikuta toisiinsa negatiivisesti.



Toisessa vaiheessa ikonisesta muistista saatu tieto siirtyy tydmuistiin, jossa tietoa yhdistellddn
merkityksellisiksi visuaalisiksi kokonaisuuksiksi, joita kdytetiin tietoiseen ajatteluun ja
paitoksentekoon. Tydmuisti on selvisti ikonista muistia hitaampi ja sen kapasiteetti on
rajallinen, silld se pystyy kasittelemain kerrallaan vain muutaman yksikon tietoa. Tieto sdilyy
tyomuistissa muutamista sekunneista tunteihin. TyOmuistin kapasiteetin rajallisuus edellyttda,
ettd visuaaliset kokonaisuudet ovat selkeiti ja helposti tunnistettavia. [lman toistoa tieto
hividd nopeasti, mutta toistamalla se voidaan siirtdd kolmanteen vaiheeseen eli

pitkdkestoiseen muistiin.

Pitkédkestoisessa muistissa tieto sdilyy ldhes pysyvisti, ja se perustuu hermoverkoston
yhteyksiin, joissa tiedot linkittyvit toisiinsa assosiaatioiden avulla ja yhdelld tietoyksikolla
voi olla muistissa useampi assosiaatio. Tdmén ansiosta aiemmin opitut muodot, kuviot ja
symbolit voidaan tunnistaa nopeasti (Few, Show Me the Numbers - Designing Tables and

Graphs to Enlighten, 2012).
2.1.2 Hahmolait

Hahmolait (engl. Gestalt principles) ovat 1920-luvulla Saksassa kehitettyja
hahmopsykologian periaatteita, jotka kuvaavat ihmisen visuaalisen hahmottamisen ja
havaintokyvyn toimintaa, erityisesti hahmojen, muotojen ja jarjestyksen jasentimisessa.
Kéyttoliittymasuunnittelussa hahmolakeja kdytetdén kayttoliittymén elementtien
jarjestdmiseen loogisiksi kokonaisuuksiksi, jotka parantavat kéyttoliittymén selkeyttd ja

kaytettdvyyttd. Saksankielinen termi "gestalt" viittaa kokonaisuuteen, muotoon tai hahmoon.

Hahmopsykologian tutkijoiden mukaan ithmisen aivot pyrkivit organisoimaan ndkéhavaintoja
automaattisesti sddannonmukaisiksi kuvioiksi ja rakenteiksi, vaikka nikokentissé ei olisikaan
selkeitd rajoja tai ddriviivoja. Tutkijoiden havaintojen pohjalta kehitettiin joukko periaatteita,
jotka kuvaavat, mitkd visuaaliset ominaisuudet johtavat havaittavien elementtien
ryhmittymiseen (Few, Information Dashboard Design: Displaying data for at-a-glance

monitoring, 2013).

Alla esitettynd kahdeksan yleisintd hahmolakia, jotka tarjoavat useita hyodyllisid nikokulmia
ja joita voidaan hyddyntdd suoraan esimerkiksi dashboard-sovellusten suunnittelussa. Niiden
avulla voidaan ohjata tiedon esittdmistd visuaalisesti, kuten jarjestimailli tietoa loogisiksi

kokonaisuuksiksi, erottelemalla eri tietokokonaisuuksia tai korostamalla tiettya tietoa selvasti



muusta tiedosta eroavaksi. Hahmolakien suomenkieliset kddnnokset on otettu teoksesta Tieto

nikyviéksi (Koponen, Hilden, & Vapaasalo, 2016).

1.

Liheisyyden laki (engl. The Principle of Proximity)

Lahekkdin sijoitetut objektit mielletdén kuuluvan samaan ryhméén, vaikka ne
eroaisivat toisistaan muodon, vérin tai koon suhteen. Kayttoliittymén suunnittelussa
ldheisyyden laki on erityisen tirked, kun pyritddn jasenteleméén tietoa ja luomaan
loogisia hierarkioita tai ryhmittymié sovelluksen kayttoliittymén asettelun sisélla.
Periaatteen avulla voidaan muodostaa episuoria yhteyksid eri elementtien vilille

ilman, ettd tarvitaan selkeitd rajauksia tai liitoksia.

Samankaltaisuuden laki (engl. The Principle of Similarity)

Objektit, joilla on samankaltaisia visuaalisia ominaisuuksia, kuten muoto, viri, koko
tai suunta, hahmotetaan liittyvén toisiinsa tai kuuluvan samaan ryhmaéén.
Samankaltaisuuden periaate on keskeinen visuaalisten hierarkioiden luomisessa ja
tiedon jdsentdmisessd. Samankaltaisuuden avulla voidaan luoda malleja, osoittaa
yhteyksid eri elementtien vililld sekd ohjata kayttdjad kayttoliittyméssd. Tdma periaate
on erityisen hyddyllinen kdyttoliittyméasuunnittelussa, silld sen avulla voidaan luoda

esimerkiksi helposti tunnistettavia kuvakkeita ja jisentéd tietoa eri kategorioihin.

Jatkuvuuden laki (engl. The Principle of Continuity)

Objektit, jotka muodostavat yhtendisen tai kohdistetun linjan, mielletdén
yhteenkuuluviksi, vaikka ne ristedisivdt muiden objektien kanssa. Thmisen aivot
pyrkivét jatkamaan sujuvia kuvioita ja muotoja, vélttden dkillisid suunnanmuutoksia.
Kayttoliittymasuunnittelussa jatkuvuuden periaate on tirked sujuvamman
kayttokokemuksen luomisessa, kédyttdjdn ohjaamisessa sekd huomiota kiinnittdessa ja
navigointia parantaessa, mika tekee suunnittelusta intuitiivisempaa ja yhtendisempéa.
Jatkuvuuden periaatetta voidaan hyddyntdd kohdistamalla elementteja, kayttamalla

visuaalisia suuntavihjeitd ja luomalla visuaalisia polkuja.

Sulkeutuvuuden laki (engl. The Principle of Closure)

Objektit, jotka voidaan tulkita joko avoimiksi, epétdydellisiksi tai epatavallisiksi
muodoiksi, havaitaan kuitenkin usein kokonaisina ja sddnndllisind muotoina, silld
ihmisilla on luonnollinen taipumus vélttd4 keskenerdisid ja epaselvid visuaalisia

arsykkeitd. Sulkeutuvuuden laki viittaa sithen, ettd hahmotamme avoimista ja



epatdydellisistd muodoista sddnnollisid kuvioita, vaikka niistd puuttuisikin kuviolle tai

muodolle olennaisia osia.

Yhteisen alueen laki (engl. The Principle of Common Region)

Objektit, jotka sijaitsevat selkedsti rajatulla alueella, havaitaan helposti kuuluvan
yhteiseen kokonaisuuteen, ja niiden oletetaan jakavan yhteisid ominaisuuksia tai
toimintoja. Rajattu alue voi muodostua ddriviivoista, taustaviristi tai taustakuviosta,
kuitenkin niin, ettd se on selkedsti erottuva alueen sisillostia. Ihmisen visuaalinen
havainnointikyky pyrkii luonnostaan jérjestiméin ja kategorisoimaan nakoarsykkeiti
ryhmittelemalld niitd yhteisen alueellisen kontekstin mukaan. Yhteisen alueen periaate
on keskeinen visuaalisen informaation jérjestdmisessd, silld se auttaa ryhmitteleméian
selkedsti rajatulla alueella sijaitsevat objektit yhtendisiksi kokonaisuuksiksi, mika

edistdd tiedon hahmottamista ja ymmértdmista.

Yhdistyneisyyden laki (engl. The Principle of Connectedness)

Objektit, jotka on yhdistetty toisiinsa esimerkiksi viivojen avulla, havaitaan kuuluvan
samaan ryhmaédn selkeimmin kuin objektit, joilla ei ole nidkyvaa yhteytta.
Yhdistyneisyyden laki helpottaa kdyttdjad ymmartamadn kayttoliittyméan eri
elementtien vilisid suhteita, ja sen avulla voidaan ohjata kayttdjin katsetta, luoda

likkkeen tuntua, edistié visuaalista johdonmukaisuutta seké korostaa keskeisté tietoa.

Yhteisen liikkeen laki (engl. The Principle of Common fate)

Objektit, jotka liitkkuvat samaan suuntaan, samalla nopeudella tai samankaltaisella
litkeradalla, havaitaan usein kuuluvan yhteen ja muodostavan yhtendisen
kokonaisuuden. Yhteisen litkkeen periaate auttaa hahmottamaan monimutkaisia
visuaalisia drsykkeitd selkedmmin ja jisennellymmin, mikd parantaa informaation

ymmarrettavyytta.

Hyvin muodon laki (engl. The Principle of Good Figure)

Objektit, jotka ovat visuaalisesti monimutkaisia, pyritddn automaattisesti
havainnoimaan yksinkertaisempina ja helpommin ymmarrettdvind muotoina. Hyvén
muodon laki, joka tunnetaan myds nimelld Pragnanzin laki, pyrkii vihentdimééin
monimutkaisuutta, ohjaamalla aivoja tulkitsemaan visuaalisia drsykkeitd siten, ettd ne
ndyttdytyvit mahdollisimman yksinkertaisina, symmetrisini ja jarjestaytyneini,
vaikka alkuperéiset objektit voisivat olla visuaalisesti monimutkaisempia (Nielsen,

2024).



2.2 Visuaaliset ominaisuudet

Kayttoliittymén ja sen elementtien ennakoitavuus sekd johdonmukaisuus tukevat kayttdjan
kykyd muodostaa mielikuva siitd, miten kiyttojarjestelma toimii ja kayttaytyy erilaisissa
tilanteissa. Aiemmat kokemukset ja tuttuus muiden kéyttoliittymien kanssa voivat lyhentda
oppimiskdyrda sekd parantaa kéyttokokemusta. Helposti ennakoitavan kéyttoliittymén avulla
kayttdjat voivat olettaa jarjestelmin toimivan oletusten tai aikaisempien kokemusten
mukaisesti, mikd vihenti4 kognitiivista kuormitusta ja tarvetta oppia uusia toimintoja.
Johdonmukaisuus puolestaan luo visuaalista ja toiminnallista yhtendisyyttd kayttoliittymén eri
elementtien vililld, joka taas helpottaa jarjestelmdn omaksumista sekd tukee yhtendisté
kayttokokemusta. Ennakoitavuutta ja johdonmukaisuutta voidaan parantaa hyodyntamaélla
visuaalisia ominaisuuksia, kuten vérejd, muotoja, sijaintia ja liikettd. Ndiden ominaisuuksien
avulla voidaan my0s korostaa visuaalista hierarkiaa (engl. visual hierarchy), jonka tarkoitus
on priorisoida visuaalisesti kdyttoliittymén elementtejd ja ohjata kéyttdjdn huomiota
tarkeimpiin toimintoihin. Visuaaliset vihjeet (engl. visual cues) puolestaan tukevat kéyttdjaa
esimerkiksi navigoinnissa ja helpottavat interaktiivisten elementtien tunnistamista, jotka ovat

keskeisid kayttoliittymén toiminnallisuuden kannalta.
2.21 Vari

Viri muodostuu kolmesta keskeisestd ominaisuudesta: sdvystd, kylldisyydesta ja
kirkkaudesta. Sévy viittaa vérin perusominaisuuteen, joka méérittdd sen sijainnin
varispektrissd, esimerkiksi punainen, sininen tai keltainen. Kylldisyys kuvaa vérin
voimakkuutta tai puhtautta, jolloin sen asteikko vaihtelee tdysin harmaasta sdvyn tdyteen
voimakkuuteen. Kirkkaus eli valoori, méaarittdd varin vaaleuden tai tummuuden asteikolla
tummasta vaaleaan. Stephen Few kéyttad termid infensiteetti viitatessaan virin kylldisyyden ja
kirkkauden yhdistelméén. Few korostaa, ettei kylldisyyden ja vaaleuden teknistd eroa ole
tarpeen tdysin ymmdrtdé, vaan nditd ominaisuuksia voidaan késitelld yhteisesti intensiteetin
késitteen kautta. Varien havaitseminen ei mydskdin ole absoluuttista, vaan se on merkittivisti
riippuvainen ympéaroivastd kontekstista (Few, Information Dashboard Design: Displaying
data for at-a-glance monitoring, 2013). N4itd virin ominaisuuksia voidaan hyddyntda
tehokkaasti kayttoliittymissd, erityisesti tiedon erottelussa ja korostamisessa, miké parantaa

visuaalista ilmaisua ja kéyttdjakokemusta.



2.2.2 Muoto

Muoto koostuu useista eri ominaisuuksista, kuten pituudesta, leveydesté, suunnasta,
geometrisuudesta, koosta, erikoismerkeisté ja rajatuista alueista. Pituutta, leveyttd ja suuntaa
voidaan hyodyntdé esimerkiksi kuvaajissa ja mittareissa kvantitatiivisten arvojen
korostamiseen. Kokoa puolestaan kdytetdén esitettdvin tiedon tirkeyden ilmaisemiseen
visuaalisissa elementeissé, kuten teksteissi ja kuvioissa, jolloin elementtien koko heijastaa
tiedon merkitysti ja painoarvoa. Yksinkertaiset muodot, ikonit ja erikoismerkit voivat
puolestaan houkutella kdyttdjan huomion, erityisesti silloin, kun se ei muuten automaattisesti
kiinnittyisi tarkeisiin kohteisiin. Lisdksi sulkeminen, kuten kehys tai taustaviri, on tehokas
keino ryhmitelld tietoa ja korostaa sen merkitystd (Few, Information Dashboard Design:

Displaying data for at-a-glance monitoring, 2013).
2.2.3 Sijainti

Ihmisen kyky hahmottaa tilaa perustuu ensisijaisesti kaksiulotteisiin ulottuvuuksiin. Tama
tarkoittaa, ettd pystysuuntaiset ja vaakasuuntaiset sijainnit pystytdén havaitsemaan tarkemmin,
mutta syvyyden havaitseminen tuottaa selvésti enemmaén haasteita. Kaksiulotteisilla ndytoilla
on mahdollista luoda illuusio kolmiulotteisuudesta hyddyntdmalld 3D-projektiota, jossa
kolmiulotteinen tila simuloidaan kaksiulotteisella pinnalla. Kolmiulotteisuutta tulisi kuitenkin
viélttaa esimerkiksi kvantitatiivisen tiedon visualisoinnissa, silld syvyyden tulkinta vaatii
enemmaén kognitiivista prosessointia ja voi aiheuttaa vaéristyksid, kuten paéllekkdisyyksid ja
perspektiiviharhoja. Tadmi heikentdd tiedon tarkkuutta sekd sen tulkintaa. Niin ollen
kaksiulotteinen esitys on huomattavasti selkedmpi kvantitatiivisen tiedon visualisoinnissa,
erityisesti kuvaajissa, joissa datapisteet sijoittuvat miérélliselle asteikolle (Few, Information

Dashboard Design: Displaying data for at-a-glance monitoring, 2013).
2.2.4 Liike

Ihmisen nédkdaisti on kehittynyt reagoimaan herkésti édkillisiin muutoksiin ndkdkentissa, kuten
esimerkiksi vilkkuviin objekteihin kéyttoliittyméssd. Liike on tehokas visuaalinen
ominaisuus, jonka avulla voidaan ohjata kiyttdjan huomiota nopeasti. Kayttoliittymissa
litkettd voidaan hyodyntii erityisesti reaaliaikaisen tiedon esittdmisessd. Talloin toistuva liike
voi toimia signaalina tiedon reaaliaikaisuudesta tai kiireellisistd toimenpiteisti, jotka
edellyttdvit nopeaa reagointia. Liikkeelld voidaan myds viestid kéyttdjdlle kayttoliittyméssa

tapahtuvista prosesseista, kuten esimerkiksi latausprosessin edistymisesté tai virhetilanteista.



Liikettd tulee kuitenkin kdyttdd harkiten, silld liiallinen tai héiritsevé liikke saattaa drsyttaa

kayttdjid ja siten heikentdd kayttoliittyméan kiytettavyytta.
2.3 Dashboard-kayttoliittyma

Stocklen kayttoliittyména toimii dashboard-tyyppinen kéyttoliittyma, joka mahdollistaa
kdyttdjan osakeomistuksista muodostettujen laajojen datamassojen hallinnan ja reaaliaikaisen
visualisoinnin. Nykypdivian dashboard-kayttoliittymat mééritellaén tyypillisesti web-
pohjaisiksi, vuorovaikutteisiksi ja usein reaaliaikaisiksi visualisointitydkaluiksi. Ne kokoavat
suuria maarid monimutkaista dataa useista eri ldhteisté, kuten tiedostoista, tietokannoista tai
ohjelmointirajapainoista. Dashboardien ensisijainen tarkoitus on esittdd keréttyd dataa yhtena
kokonaisvaltaisena ndkyméni, jossa kéyttdjille olennainen tieto on koottu ja jisennelty
yhdelle ndytolle siten, ettd se on nopeasti havainnoitavissa tavoitteiden saavuttamiseksi (Few,

Information Dashboard Design: Displaying data for at-a-glance monitoring, 2013).

Dashboard-kéyttoliittymédsséd datan visualisointiin kdytetdén erilaisia visuaalisia elementteji,
kuten kuvaajia, taulukoita, mittareita, listoja tai karttoja. Visuaalisten elementtien tavoite on
auttaa kdyttd)id havaitsemaan datasta malleja, trendejé tai poikkeavuuksia, sekd tehdéd datan
ymmaértdmisestd intuitiivisempaa. Hyvin suunniteltu ja visualisoitu dashboard-kéyttoliittyma
antaa kdyttdjille mahdollisuuden analysoida, esittdd ja seurata suuria méérid dataa helposti
ymmaérrettdvassa ja visuaalisesti miellyttdvissd muodossa. Dashboard-kayttoliittymén
péétavoitteena on tehostaa ja nopeuttaa datan tulkintaa, miké puolestaan tukee kayttdjien

tietoista padtoksentekoa.

Dashboard-kéyttoliittymien suunnittelu pienemmille ndytoille, kuten mobiililaitteille ja
tableteille asettaa merkittdvid haasteita, jotka liittyvit rajalliseen ndyttotilaan,
vuorovaikutustapoihin ja tiedon visuaaliseen esittimiseen. Vaikka dashboardin ensisijainen
tarkoitus on tarjota kattava ndkymi monimutkaisesta datasta, on kuitenkin olennaista
varmistaa, ettd visuaaliset elementit, kuten kuvaajat, taulukot ja mittarit ovat selkedsti
ymmarrettdvid myos pienikokoisilla ndytdilld. Rajallinen ndyton koko edellyttdd visuaalisten
elementtien huolellista valintaa ja optimointia siten, ettd niiden informaatioarvo siilyy, eiki
kayttoliittyma vaikuta ylikuormitetulta. Lisdksi navigointirakenteen on oltava yksinkertainen
ja intuitiivinen, jotta kiyttéjét voivat vaivattomasti siirtyd eri nikymien vélilla. Erityista
huomiota tulee kiinnittdd vuorovaikutuksen toteuttamiseen kosketusnaytoilla, silla

kiytettdvyyteen ja vuorovaikutuksen tarkkuuteen voi kohdistua riskejd, mikali suunnittelu ei
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ole optimoitua mobiilikdyttoon. Lopullisena tavoitteena on kuitenkin mahdollistaa datan

tehokas tulkinta ja paitoksenteko myds silloin, kun kidytdssi on pienempi naytto.
2.4 Kayttoliittyman asettelu

2.4.1 Rakenne

Kayttoliittymin asettelulla (engl. interface layout) tarkoitetaan visuaalisten elementtien
jarjestystd ja organisointia sovelluksen kayttoliittyméssd. Web-sovelluksen tyopdytaversiossa
kayttoliittymén asettelun perusrakenne muodostuu ikkunoista, jotka jakautuvat kahteen
tyyppiin, ensisijaiseen padikkunaan ja yhteen tai useampaan toissijaiseen ikkunaan. Pédikkuna
muodostaa sovelluksen perustan ja se jakautuu pienempiin, loogisesti ryhmiteltyihin alueisiin.
Naitd alueita ovat navigointialue, sisédltdalue, sovelluspalkki ja sivupalkki, jotka siséltivit
keskeisid vuorovaikutteisia toimintoja ja ominaisuuksia. Toissijaiset ikkunat muodostuvat
tyypillisesti dialogeista ja niiden tarkoitus on toimia paédikkunan tukena, tarjoamalla paddsyn
harvemmin kaytettyihin siséltoon tai ominaisuuksiin (Cooper, Reimann, Cronin & Noessel,

2014).

Navigointialueen tarkoituksena on toimia sovelluksen keskeisend hallintaelementtiné, jonka
avulla kayttdjat voivat intuitiivisesti navigoida sovelluksen eri osioiden vélilld. Navigointialue
luo selkeédn hierarkian eri toiminnallisuuksien ja osioiden vilille, miké helpottaa kayttdjia
hahmottamaan sovelluksen rakenteen ja 16ytdmaédn tarvitsemaansa tietoa nopeammin.
Kaytettavén laitteen ndyton leveydesti riippuen navigointialue voidaan muodostaa kolmesta
eri komponentista: navigointilaatikosta, navigointikiskosta tai navigointipalkista (Google,
2024). Nama komponentit sisdltdvat tyypillisesti linkkejd, valikoita ja muita pienempid
vuorovaikutteisia komponentteja, joiden avulla kdyttdjat voivat hallita sovelluksen keskeisia

toimintoja, kuten navigointia tai vuorovaikutusta eri osioiden valilla.

Siséltoalueen rakenne voi koostua yhdesti, kahdesta tai kolmesta rinnakkaisesta paneelista.
Googlen kehittimén Material Design 3 -muotokielen ohjeistuksen mukaisesti yhden paneelin
kayttd on suositeltavaa puhelimien ja tablettien ndytdilld, kun taas suuremmilla néytoilla,
kuten tyopOytiandytoilld, voidaan kéyttdd yhté, kahta tai kolmea paneelia. Sisdltdalueella
véhintddn yhden paneelin tulee olla leveydeltdéin dynaaminen, jolloin se mukautuu ndyton
leveyden mukaan. Mikili kdytéssd on enemmaén kuin yksi paneeli, toinen paneeleista voi olla
dynaaminen tai kokonaan kiinted. Sisdltdalueen paneelit voivat olla sisdllostd riippuen

vieritettdvid horisontaalisessa tai vertikaalisessa suunnassa. Paneelit siséltivat myos valtaosan
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sovelluksen vuorovaikutteisista komponenteista, kuten tekstisiséllot, listat, kortit, painikkeet,

kuvaajat ja taulukot (Google, 2024).

Sovelluspalkki (engl. app bar) sisdltda toimintoja ja tietoa, jotka ovat tyypillisesti
kontekstisidonnaisia, jolloin ne usein liittyvit aktiivisena olevaan siséltdalueeseen. Niitd
toimintoja ovat esimerkiksi navigointielementit, kuten linkkipolut (engl. breadcrumbs) ja
sisdltdalueen otsikot. Se voi siséltdd myds muita toimintoja, joilla padsee kisiksi sovelluksen
muihin keskeisiin toiminnallisuuksiin. Sovelluspalkin koko nidyton mittainen leveys ja sen
sijoittuminen ndyton yldosaan takaa sen hyvén nékyvyyden ja helpon saavutettavuuden

kiiyttijlle.

Sivupalkki (engl. sidebar) on vuorovaikutteinen paneeli, joka sijoittuu pddikkunan oikeaan tai
vasempaan reunaan. Sen tarkoitus on toimia tukena siséltdalueelle tarjoamalla lisétietoja,
toimintoja tai navigointivaihtoehtoja ilman, ettid ne keskeyttdvat vuorovaikusta siséltéalueen
kanssa. Sivupalkille tyypillisid ominaisuuksia ovat sen kiinted leveys, vaihtuva nikyvyys ja
sisdllon vierittdminen ainoastaan vertikaalisessa suunnassa (Google, 2024). Pienemmilla
ndytoilld sivupalkin tulisi olla kelluva, jolloin sen sisélto asettuu siséltdalueen péille estden

muiden sovellustoimintojen suorittamisen paneelin ollessa nakyvilla.
2.4.2 Visuaalinen hierarkia

Visuaalisen hierarkian tarkoitus on luoda kéyttéjille intuitiivinen asettelumalli (engl. layout),
jossa visuaaliset elementit jarjestetddn strategisesti niin, ettd ne ohjaavat kdyttdjan huomiota
ennalta médritettyjen prioriteettien mukaan. Visuaalisessa hierarkiassa on tirkedd ymmartaa
kdyttdjan tarpeita, jotta hierarkiasta voidaan muodostaa looginen kokonaisuus, joka korostaa
kayttoliittymén ensisijaisia tavoitteita asettamalla sen elementeille erilaisia painoarvoja
(Tidwell, Brewer, & Aynne, 2020). Hierarkian prioriteetteina voi toimia esimerkiksi
navigointijarjestys tai esitettdvan tiedon tarkeysjérjestys. Parhaimmillaan visuaalinen
hierarkia toimii kayttoliittyméssé visuaalisina opasteina, jotka ohjaavat kayttdjaa
huomaamattomasti. Visuaalisen hierarkia periaate perustuu kognitiivisen psykologian ja
havaintoteorian kidsityksiin siitd, miten ihminen vastaanottaa ja jasentdd visuaalista

informaatiota silmien ja aivojen vilityksella.

Visuaalisen hierarkian keskeisimmit ominaisuudet ovat koko, véri, kontrasti, tyhji tila (engl.
white space) ja sijoittelu. Elementtien sijoittelussa on olennaista huomioida ihmisen

luontainen lukemisjdrjestys, joka etenee tyypillisesti ylhédlta alas ja vasemmalta oikealle,
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poikkeuksena kulttuuriset erot kielissd, joissa lukeminen tapahtuu oikealta vasemmalle.
Tamén vuoksi tirkeimpien elementtien tulisi sijaita kayttoliittymassi vasemmassa
yldnurkassa (Apple, 2024). Suuremmat elementit kiinnittdvat kayttdjén katseen herkemmin, ja
varisdvyjen intensiivisyys korostaa tehokkaasti elementtien visuaalista painoarvoa.
Kontrastilla voidaan luoda erottuvuutta sekd syvyyttd elementtien vélilld. Edelld mainitut
ominaisuudet ovat edellytys toimivalle visuaaliselle hierarkialle, joka mahdollistaa sujuvan

kayttokokemuksen seké edistdd loogisen kokonaisuuden muodostumista.

Vuorovaikutteisten elementtien hierarkiassa on tirkedd varmistaa riittéva tila elementtien
ympdrilld, jotta ne ovat selkedsti havaittavissa ja kdytettavissd. Liian tiiviisti sijoitetut
elementit voivat merkittivisti heikentdd kiyttokokemusta, silld niiden visuaalinen erottelu on
vaikeampaa, mika taas saattaa vaikeuttaa kriittisten toimintojen suorittamista

kayttoliittyméssd (Apple, 2024).

Typografian osalta fontin koko, paino ja rivivili luo rakenteellisia tasoja, joilla voidaan

priorisoida esitettdvaa tietoa ja luoda selked hierarkia tekstisisaltoon.
2.4.3 Suunnittelutavat

Responsiivinen suunnittelu (engl. responsive design) viittaa kayttoliittymasuunnittelun
periaatteeseen, jonka tarkoituksena on mukauttaa web-sovelluksen asettelu ja rakenne
dynaamisesti kayttdjin laitteen ndyton koon, resoluution ja suunnan mukaisesti (Schade,
Responsive Web design (RWD) and user experience, 2020). Web-sovellusten kéyttoliittymén
responsiivisuuden toteutukseen kéytetidn CSS-muotoilukielen katkaisupisteitd (engl.
breakpoint), jotka useimmiten tarkoittavat ennalta méadritettyja nayton leveyspisteitd, jolloin
sovelluksen asettelu muuttuu. Katkaisupisteitd hallitaan CSS:n mediakyselyjen (engl. media
query) avulla, jolloin jokaiselle pisteelle voidaan mééritelld yksilollisid CSS-tyylejd ndyton
leveyden perusteella. Tamaé tarkoittaa, etti responsiivisessa suunnittelussa kaikki laitteet,
leveydesta riippumatta, hyodyntdavit samaa ldhdekoodia, jossa kayttoliittyma mukautuu

dynaamisesti kdytettdvan laitteen mukaan.

Responsiivinen suunnittelu ei kuitenkaan ole aina optimaalinen vaihtoehto sovelluksen
skaalauksessa. Stocklen kaltaisessa dashboard-kayttoliittymassé, joka sisdltdd monimutkaisia
rakenteita ja asetteluita, responsiivisuus voi vaikuttaa jopa heikentdvésti sen kiytettdvyyteen.
Adaptiivinen suunnittelu taas perustuu ennalta méériteltyihin kayttoliittymén

asettelumalleihin. Se eroaa responsiivisesta suunnittelusta siten, etti se ei pyri dynaamiseen
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mukautuvuuteen saman lihdekoodin kautta, vaan sen sijaan se kdyttd staattisia laitekohtaisia
asetteluja, jotka ovat optimoituja tietyille laitteille ja ndyttokokoluokille. Adaptiivisessa
suunnittelussa voidaan huomioida tarkemmin laitteiden teknisid rajoitteita ja luoda erillisid
kéyttoliittymaversioita eri nayttokokoluokille, kuten mobiililaitteille, tableteille ja

tietokoneille.
2.5 Vuorovaikutus

Vuorovaikutus on keskeinen osa kayttoliittyméan suunnittelussa, joka madrittdd, miten kdyttdja
kommunikoi sovelluksen kanssa ja suorittaa haluamiaan toimintoja. Téssd luvussa késitelldén
Stocklessa esiintyvien vuorovaikutuskomponenttien médritelmié, joilla voidaan ohjata

vuorovaikutukseen liittyvid toimintoja.

Painike (engl. button) on vuorovaikutuskomponentti, joka kiaynnistdd maaritellyn toiminnon
kdyttdjan vuorovaikutuksen seurauksena. Painikkeita hyddynnetddn esimerkiksi siirtymiseen
eri ndkymiin, toiminnon vahvistamiseen tai prosessin kdynnistimiseen ja ne tarjoavat selkedn

visuaalisen vihjeen suoritettavasta toiminnosta.

Tekstikentti (engl. fext field) on vuorovaikutuskomponentti, jota kdytetidén tekstimuotoisen
tiedon tallentamiseen. Tyypillisesti tekstikenttd on suorakaiteen muotoinen rajattu alue ja se
sisdltdd otsakkeen, joka kertoo kiyttédjélle tekstikenttddn syotettdavista tiedosta. Tekstikentdstd

on olemassa myds vain luku -versio, jonka sisdltdd ei pysty muuttamaan.

Pudotusvalikko (engl. dropdown menu) on vuorovaikutuskomponentti, joka avautuu
valintapainiketta napsauttaessa. Valintapainikkeen alapuolelle avautuva valikko siséltda
ennalta madritetyn listan vaihtoehtoja, joista kéyttdja voi valita yhden vaihtoehdon.
Pudotusvalikon valintapainike siséltdé tavallisesti visuaalisen vihjeen, kuten ikonin, joka

viestii valikon avautumisesta.

Dialogi (engl. modal) on modaalinen ikkuna, joka avautuu sovelluksen péadikkunan péille.
Sen tarkoitus on véliaikaisesti keskeyttdd vuorovaikutus sovelluksen padikkunan kanssa,
kunnes dialogissa olevan toiminto on suoritettu tai ikkuna on suljettu. Dialogista on olemassa
erilaisia variaatioita, kuten sivuilta (engl. drawer) tai alareunasta avautuva ikkuna (engl.

Bottom sheet), jotka ovat yleisempid mobiilikayttoliittymissa.

Vililehdet (engl. zabs) muodostavat vuorovaikutteisten komponenttien ryhmén. Jokainen

vililehti koostuu vililehtipainikkeesta (engl. tab) ja vélilehtipaneelista (engl. tab panel).
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Vililehtipaneeli on vililehden sisélldlle tarkoitettu komponentti ja valitun vélilehtipainikkeen

aktivoima paneeli on nékyvilld aina yksi kerrallaan.
2.6 Visualisointi

Visualisointi yleisesti perustuu usein abstraktiin tietoon, kuten tilastoihin, tai tietoon, joka ei
ole helposti havaittavissa tavallisella ndkoaistilla. Visualisoinnin tarkoituksena on keskittyé
uuden tiedon 16ytdmiseen sen sijaan, ettd vain vilitettiisiin jo olemassa olevaa tietoa. Sen
tehtdvéni on auttaa kayttdjad 10ytdmaén itse kiinnostavia piirteitd aineistosta sen sijaan, ettd se

valittdisi ennalta miériteltyja viesteja (Koponen, Hilden, & Vapaasalo, 2016).

Yleisimmat visuaaliset elementit datan esittimiseen ovat erilaiset kaaviot ja taulukot, joilla
voidaan kuvata erilaisia tietolajeja ja mahdollistaa monipuolista tiedon vertailua.
Visualisointielementin tyyppi valikoituu ensisijaisesti tiedon laadun ja rakenteen mukaan.
Esitettdvai tieto voidaan luokitella karkeasti kahteen tyyppiin: jatkuvaan tietoon ja

epdjatkuvaan eli diskreettiin tietoon.

Jatkuva-arvoisella tiedolla tarkoitetaan arvoja, jotka voivat ottaa mink tahansa arvon tietylla
asteikolla, kuten lampdtila tai aika. Jatkuvan datan visualisointiin voidaan kdyttdd esimerkiksi
linja- tai aluekaavioita, jotka havainnollistavat muutosten kehittymistd ajan myotd. Myos
histogrammeja voidaan hyddyntdd jatkuvan datan visualisointiin, silld ne kuvaavat, miten data
jakautuu tietylld asteikolla, joka taas mahdollistaa jakauman trendien tarkastelun ja

analysoinnin.

Diskreetti data koostuu erillisistd arvoista tai kategorioista, kuten lukumaiaristé, luokista tai
tapahtumien mééristd. Téllaisen datan visualisointiin soveltuvat erityisesti pylviskaaviot ja
piirakkakaaviot, jotka havainnollistavat eri kategorioiden suhteellisia osuuksia tai
esiintymistiheyksid. Taulukot soveltuvat myds diskreetin datan visualisointiin, erityisesti

silloin, kun on tarkoitus esittda tarkkoja lukuja ja térkeitd yksityiskohtia selkedsti.
Taulukko

Taulukko (engl. fable) on tiedon jirjestimiseen ja esittdmiseen tarkoitettu rakenteellinen
esitysmuoto. Taulukolle ominaista on, ettd tieto asetellaan riveihin ja sarakkeisiin, ja se
esitetdén tekstimuodossa, kuten tekstiné ja numeroina (Few, Show Me the Numbers -
Designing Tables and Graphs to Enlighten, 2012). Soluissa olevia arvoja voidaan lisdksi

visualisoida erilaisten visuaalisten elementtien, kuten vérien, ikonien tai
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pienoisviivakuvioiden (engl. sparkline) avulla. Rivit ja sarakkeet erotellaan viivoilla tai

taustan varityksilld, mika selkeyttda tiedon jasentelya ja parantaa luettavuutta.

Taulukoita kédytetdén erityisesti silloin, kun pyritddn esittiméén tarkkoja arvoja seka
havainnollistamaan arvojen ja kategorioiden vélisid suhteita. Tima tekee taulukoista
thanteellisia yksittdisten arvojen etsimiseen ja vertailuun. Jotta sarakkeiden tai yksittdisten
solujen vertailu olisi mahdollisimman vaivatonta, on suositeltavaa tasata teksti vasemmalle ja
numerot oikealle (Koponen, Hilden & Vapaasalo, 2016). Tekstin vasemmalle tasaaminen
parantaa siséllon luettavuutta ja helpottaa skannaamista, kun taas numeroiden oikealle
tasaaminen mahdollistaa numeeristen arvojen helpomman vertailun, numeroiden
suurusluokkien asettuessa visuaalisesti kohdakkain. Mikaili sarakkeessa on eripituisia
desimaaliarvoja, on suositeltavaa kayttdad kaikissa arvoissa samaa méadrdd desimaaleja, my0s
nollia, jotta arvojen vertailtavuus sdilyy. Tdma periaate patee kaikkiin mittayksikoihin,
mukaan lukien valuutat ja prosentit (Few, Show Me the Numbers - Designing Tables and

Graphs to Enlighten, 2012).
Pylviskaavio

Pylvéskaavio (engl. bar chart) on suosittu ja helposti tulkittava kaaviotyyppi, joka soveltuu
erityisesti jatkuva-arvoisten muuttujien vertailuun eri kategorioiden vililla. Pylviaskaavioita
kahta padtyyppid: pysty- ja vaakapylviskaaviot. Pystypylvasdiagrammissa pystyakseli
edustaa jatkuva-arvoista muuttujaa, kun taas vaakapylvisdiagrammissa sama muuttuja
esitetdéin vaakasuunnassa, ja pystyakseli siséltda kategoriset muuttujat (Koponen, Hilden, &
Vapaasalo, 2016). Akseleiden ala- ja yldrajauksella voidaan korostaa visuaalisesti muuttujien
vilisid eroja. Rajauksessa tulee kuitenkin huomioida, ettd se ei ole liioitteleva tai vahattelev,

jotta tulkinta ei johda lukijaa harhaan.

Pylviskaaviosta on olemassa useita variaatioita, joista yleisimpid ovat ryhmitelty ja ositettu
pylviskaavio. Ryhmitelty pylvéskaavio mahdollistaa useiden tietojoukkojen rinnakkaisen
esittdmisen siten, ettd eri tietojoukot erotetaan toisistaan virikoodeilla. Tadmé parantaa eri
ryhmien vilisten arvojen vertailtavuutta. Ositettu eli summapylvédskaavio puolestaan nayttia
yksittdisen kategorian arvot pinottuina yhdeksi pylvadksi, miké auttaa havainnollistamaan,

miten kokonaisarvo jakautuu eri osatekijoiden kesken.

Vaakapylvéskaavio toimii paremmin tilanteessa, jossa tarvitaan selked ja tilaa sddstiva tapa

esittdd tietoa erityisesti silloin, kun kategorioita on paljon tai niiden nimet ovat pitkid. Se
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helpottaa kategorioiden vilisen jirjestyksen hahmottamista ja parantaa pitkien

kategorianimien luettavuutta.
Viivakaavio

Viivakaavio (engl. line chart) on yksi yleisimmistd jatkuvan datan esittimiseen soveltuvista
kaaviotyypeisti, silld se on helposti luettava ja esitykseltddn selked. Viivakaaviossa pysty- ja
vaaka-akseleilla on aina jatkuva-arvoinen asteikko ja samaan asteikkoon voidaan sijoittaa
useampi viiva. Viivakaavio koostuu datapisteisti, jotka yhdistetéén toisiinsa suorilla viivoilla.
Havaintopisteiden vilinen viiva voi olla my0s py0ristetty tai porrastettu, riippuen siitd, miten
pisteiden vilinen muutos halutaan esittdd. Pydristetylld viivalla voidaan korostaa kuvion
yleisté trendid, kun taas porrastettu viiva sopii tilanteisiin, joissa halutaan korostaa enemmén

pisteiden vilistd dkillistd muutosta (Koponen, Hilden, & Vapaasalo, 2016).

Viivakaaviosta on olemassa myos erilaisia variaatioita, kuten esimerkiksi tavallinen
aluekaavio (engl. area chart), pinottu aluekaavio ja 100 % pinottu aluekaavio. Aluekaavio
eroaa tavallisesta viivakaaviosta siten, ettd viivan ja vaaka-akselin véliin muodostetaan
vdritetty alue ja pystyakselin asteikko alkaa aina nollasta. Tavallisessa aluekaaviossa tulisi
viélttdd useamman tietojoukon kayttod, silld tietojoukot voivat peittdd toisensa, mika voi
johtaa harhaan lukijoita (Schwabish, 2021). Pinottu aluekaavio esittdd useamman tietojoukon
siten, ettd ne on asetettu péadllekkiin, jolloin kunkin joukon arvot lasketaan yhteen alempien
joukkojen kanssa. Tamai auttaa visualisoimaan, miten eri osatekijét vaikuttavat
kokonaisuuteen. 100 % pinottu aluekaavio taas normalisoi kaikki tietojoukot siten, ettd ne

kattavat aina 100 % pystyakselista, riippumatta alkuperéisten arvojen suuruudesta.
Ympyrikaavio

Ympyréikaavio, joka tunnetaan myds nimellé piirakkakaavio (engl. pie chart), on nimensi
mukaisesti ympyrdn muotoinen kaavio, joka jakautuu sektoreihin, jotka esittévit eri
osatekijoiden suhteellisia osuuksia kokonaisuudesta. Jokainen sektori edustaa tiettya
kategoriaa, ja koko ympyré vastaa aina 100 % tarkasteltavasta kokonaisuudesta.
Ympyrédkaavio sopii tapauksiin, jossa sektoreita on korkeintaan viidestd seitseméén ja
jokainen sektori on astekulmaltaan yli yhden prosentin suuruinen. Pienet erot sektoreiden
valilld ovat vaikeasti havaittavissa ja ne tekevit kaaviosta vaikeasti tulkittavan, joka taas

vihentd4 kaavion informaatioarvoa (Koponen, Hilden, & Vapaasalo, 2016).
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Ympyrikaavion sektoreiden vilisten erojen vertailtavuutta voidaan parantaa muuttamalla
kaavio rengaskaavioksi. Rengaskaaviossa ympyrin keskiosa poistetaan, miké helpottaa
sektoreiden kokojen hahmottamista kaaren pituuden perusteella, toisin kuin pinta-alan ja

kulman perusteella (Koponen, Hilden, & Vapaasalo, 2016)
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3 Sovelluksen esittely

Téssd luvussa esitellddn Stocklen toimintakonsepti, tyopdytiversion kdyttoliittymén rakenne
sekd sijoitusten seurantaan liittyvét ominaisuudet. Luvun lopussa tarkastellaan Stocklen
mobiilikdyttoliittymén nykytilaa ja pohditaan lyhyesti mahdollisia keinoja sen

kiyttokokemuksen parantamiseksi.
3.1 Toimintakonsepti

Stockle on sijoitusten hallintaan kehitetty SaaS-pohjainen web-sovellus, joka mahdollistaa
kayttéjille osakeomistusten kehityksen seuraamisen ja analysoinnin monipuolisten tydkalujen
avulla yhdell4 alustalla. Sovellus muuttaa kayttijin syottdmastd datasta selkeitd ja
visuaalisesti informatiivisia esityksid, jotka tukevat tehokasta tiedon tulkintaa ja analysointia.
Stocklen paitavoitteena on yksinkertaistaa sijoitusten seurantaa ja tukea kayttdjan
paatoksentekoa tarjoamalla tyokalut informoitujen ja perusteltujen sijoitusratkaisujen

tekemiseen.

Sovelluksen kéytto alkaa kayttdjatilin luomisella, jossa kéyttdjd syottdd valitsemansa
sdhkopostiosoitteen. Rekisterditymisen jilkeen kayttdja siirtyy sovelluksen dashboard-
kayttoliittyméén, jossa on mahdollista luoda yksi tai useampi Portfolio-nékyma. Portfolio
termind tarkoittaa sijoitustilid, joka on tyypillisesti hajautettu kokoelma erilaisia
sijoitusinstrumentteja, kuten osakkeita, ETF-rahastoja, joukkovelkakirjoja sekd muita
omaisuuserid. Tyypillisesti sijoitustilin sisdltd heijastaa sijoittajan riskin sietokykyi ja
tuottotavoitetta tietylld aikavililld. (Investopedia, Financial Portfolio: What It Is and How to
Create and Manage One, 2024). Stocklessa jokainen kéyttdjdn luoma portfolio vastaa
kayttdjan hallitsemaa yksittdista sijoitustilid, joka siséltdéd padasiassa osake-, indeksi- ja ETF-
rahastopositioita. Positio (engl. position) vastaa yksittéista sijoitusta ja siihen liittyvien
osuuksien méérad, joita kiyttdjd omistaa tai on aiemmin omistanut. Omistuksessa olevat
positiot mdiritellddn avoimiksi positioiksi, kun taas realisoidut eli myydyt positiot
maédritelldén suljetuiksi positioiksi (Investopedia, Position Definition - Short and Long
Positions in Financial Markets, 2024). Sovelluksen toiminnallisuuden kannalta on olennaista,
ettd kayttdjd luo vihintddn yhden portfolion, joka my0s sisdltdd vihintdén yhden avoimen tai

suljetun position.

Portfolion tdyttiminen tapahtuu lisddmalla sijoitustilid vastaavat positiot yksittdisind osto- ja

myyntitransaktioina. Transaktioiden lisddimiseen kéyttdjd voi hydodyntdé kahta vaihtoehtoista
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toimintoa: Import-ominaisuutta, jonka avulla transaktiot tuodaan CSV-tiedoston muodossa tai

manuaalista Transaction-lomaketta, jossa tiedot syotetddn yksitellen kéayttoliittyméassa.

Syotetyt transaktiot tallennetaan sovelluksen pilvipohjaiseen tietokantaan rajapinnan kautta.
Tallennusprosessin jilkeen kdyttdjan lisdamét transaktiot palautuvat kéyttoliittyméédn saman
rajapinnan vélitykselld. Tdmén jédlkeen kéyttdjd voi aloittaa sovelluksen tarjoamien

analyysitydkalujen sekd muiden ominaisuuksien kdyton.

Portfolio-ndkymien liséksi kayttdjélla on myds kéytettdvissddn Overview ja View-ndkymiit.
Ne jakavat yhtendisen rakenteen ja perusominaisuudet Portfolio-ndkyméan kanssa, mutta
eroavat kuitenkin toisistaan esitettdvin datan osalta. Overview-nikymé yhdistié kaikki
kayttdjan hallinnassa olevat Portfolio-ndkymét yhdeksi kokonaisuudeksi, tarjoten niin
laajemman yleiskatsauksen ja analyysin kayttdjan kaikista osakeomistuksista eri
sijoitustileilld. View-ndkymadssa voidaan taas poimia yksittiisid positioita useammasta eri
portfoliosta ja yhdistdd ne esimerkiksi vallitsevan teeman, sijoitusstrategian tai muun

madritellyn kriteerin mukaisesti.

Kaikki edelld mainitut ndkymadt sisdltavit yhteensé kuusi vélilehted: Positions, Performance,
Allocation, Dividends, Cash Flow ja Transactions. Liséksi ndkymissé on piilotettava
sivupaneeli, joka esittdd valitun nikyman keskeisid mittareita ja metadataa widget-elementtien
muodossa. Tédssd diplomityossd kdyttoliittyméin ndkymien, vélilehtien, widgetien ja muiden
komponentien osalta kdytetddn niiden englanninkielisid termejé, koska Stockle-sovellus on

saatavilla ainoastaan englannin kielella.

Stocklessa on myods Watchlist-ndkymad, johon kdyttdja voi tallentaa kiinnostuksen kohteena
olevia osakkeita ja muita sijoitusinstrumentteja. Watchlist mahdollistaa osakkeiden
hinnankehityksen seuraamisen sekd markkinoilla tapahtuvien muutoksien ja trendien

tarkkailun.

Stocklesta on saatavilla kolmea eri sovellusversiota: Free, Pro ja Unlimited (taulukko 1).
Naistd Free-versio on maksuton, kun taas Pro- ja Unlimited-versiot toimivat
kuukausimaksullisella veloitusmallilla. Maksulliset versiot antavat kdyttdjille laajempia
toiminnallisuuksia seki poistavat sovelluksen kdyttoon liittyvid rajoituksia, mahdollistaen
ndin joustavamman kayton. Taulukko esittdd sovellusversioiden keskeiset ominaisuudet ja

niiden viliset erot.
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Taulukko 1. Stocklen eri versioiden ominaisuudet ja hinnoittelumalli

Ominaisuus / Versio Free Pro Unlimited
Portfolios 2 5 10

Views 1 3 10
Transactions 20 200 Unlimited
Positions 10 50 150

Price 0 €/month 4,99 €/month 8,99 €/month

3.2 Kayttoliittyman rakenne

Stocklen kayttoliittyma sisdltdd padikkunan, joka jakautuu kahteen alueeseen: navigointi- ja
sisdltoalueeseen (kuva 3.1). Navigointialue muodostuu laajentuvasta navigointilaatikosta, joka
siséltad navigointilinkit jokaiselle sisdltdalueella esitettdville nakymélle. Sisdltdalue
puolestaan koostuu sovelluspalkista ja kahdesta paneelista: ensisijaisesta pddpaneelista ja
toissijaisesta, laajennettavasta sivupaneelista. Sivupaneeli sisdltdé erilaisia widgettejd (engl.
widget) ja sen ndkyvyys midraytyy sisdltoalueen mukaan. Lisdksi kayttoliittymé hyodyntad

useita toissijaisia ikkunoita eli dialogeja, jotka tarjoavat lisdtoimintoja padikkunan tueksi.
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Kuva 3.1 Stocklen kayttoliittyman paaikkuna

3.3 Keskeiset ominaisuudet

D Overview »

Open 8  Closed 3

Market value
€77,437.16

Ticker &
MSFT.US
Microsaft Corporat
MA.US

Mastercard Inc
RIVN.US

Rivian Automotive Inc
AAPL.US

Apple Inc

TSLA.US

Tesla Inc

NVDA.US

NVIDIA Corporation

AMD.US
Advanced Micro De

V.UsS

Visa Inc. Class A

Cost basis
€32,425.05

Day's gain ¢
-€33.05
-0.92% v
-€20.39
-115% v
-€2.24
-3.66% v
-€98.76
-4.98% "
-€1,758.59
-4.9%
€487.97
-1.37%
-€49.43
-6.49% v
€3.69
“13% v

3.3.1 Portfolion seuranta

Positions-vililehti

Capital gain

+€45,012.11 +138.82%

Shares ¢
11 shares
2lots

4 shares
2lots

6 shares
2lots

12 shares
1ot

169 shares
2lots

400 shares
1ot

10 shares
1lot

1 share
1ot

Total gain

Invested <
€4,405.09
$433.87

€1,717.73
$462.41

€52.43
$9.36

€2,032.74
$182.40

€18,145.73
$126.76

€4,382.42
$12.14

€1,351.99
$14363

€336.93
$353.81

Dividends

+€45,100.71 +139.12% €97.60

Market value <
€3,550.71
$354.56

€1,747.68
$479.92

€58.99
$10.80

€1,883.65
$17242

€34,134.85
$221.86

€35,068.61
$96.30

€712.02
$78.21

€280.65
$308.27

[ Positions @ Performance @ Aliocation @& Dividends db CashFlow '& Transactions

Profit rate
41.67%

Dividends ¢ Fees
€38.42 €120.0
€12.74 €

€0.00 €0
€11.22 €0.0
€0.00 €0
€33.21 €0.
€0.00 €0.0
€0.00 €0.0

Key metrics

2 Market value
% Day's gain
k& Capital gain

K& Total gain
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a
Showall &
€77,437.16
-€2,454.13 -3.07% v
+€46,133.11 +120.64%

+€46,230.70 +120.89%

& Benchmark  SPY.US -157% ¥

Daily performance & Showall ¢
MSFT.US $354.56
Microsoft Corporation -$3.30 -0.92% v
MA.US $479.92
Mastercard Inc -§5.60 -115% v
v.us $308.27
Visa Inc. Class A $4.05 -13%v
NVDAUS $96.30
NVIDIA Corporation $134 -137%w
RIVN.US $10.80
Rivian Automotive Inc -§0.41 -3.66% v
TSLAUS $221.86
Tesia inc -$11.43 -49% v
AAPL.US $172.42
Apple In¢. -$9.04 -498% v
AMD.US $78.21
Advanced Micro Devices Inc  -§5.43  -6.49% v

Recent activity Show all ¢

Dividend M8

FT.US May 15,2025

Upcoming dividend $0.83 per share. Total of $9.13.

Dividend MA.

Us  aprs, 202

Upcoming dividend $0.76 per share. Total of

© Dividend NV

DAUS  Mar 12, 2025

Dividend payout $0.01 per share. Total of $4.00.

%) Dividend M

FT.US  Feb 20,2025

Dividend payout $0.83 per share. Totsl of $913

Positioiden yksityiskohtainen seuranta tapahtuu Positions-vililehdelld (kuva 3.2). Vililehti

koostuu sivun yldreunassa olevista KPI-korteista seké kahdesta laajasta datataulukosta, jotka

sisdltavat valitun ndkymain kaikki avoimet ja suljetut osakepositiot. Taulukon rivit vastaavat

yksittéistd positiota ja rivin kolumnit esittidvit positiolle kriittisié tietoja, kuten osakkeiden

kappalemaédri, pédivatuotto, hankinta-arvo, markkina-arvo, kokonaistuotto, osinkojen maéra ja

tuotto, osakkeen trendi sekd position paino suhteutettuna ndkymén kokonaismarkkina-arvoon.
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D Overview > (B Positions @ Performance @ Aliocation & Dividends  db CashFlow ™4 Transactions o
Open 8  Closed 3
Market value Cost basis Capital gain Total gain Dividends Profit rate
€77,437.16 €32,425.05 +€45,012.11 +138.82% +€45,108.71 +139.12% €97.60 4167%
Ticker < Day's gain ¢ Shares < Invested ¢ Market value & Dividends & Fees ¢ Unrealized gain & Totalgain ¢ Trailing dividends ¢ Trailing per
MSFT. -€33.05 h 4,4 7 -€854.38 -€815.96
SFT.US 5 11 shares €4,405.09 €3,550.71 e3840 120,00 5 5 30,07
Microsoft Corporati. -0.92% " 2 lots $433.87 $354.56 -19.4% -18.52%
MA -€20.39 ash 717.7 747 +€29.94 +€44.69
us shares €1,717.73 €1,747.68 e1a7a €200 6 1074
Mastercard Inc -1.15% " 2 lots $462.41 $479.92 +1.74% +2.6%
RIVN -€2.24 h 2.4 +€6.57 +€6.57
us 6 shares €52.43 €58.99 000 000 6.5 6.5 c0.00
Rivian Automotive Inc 3.66% " 2 lots $9.36 $10.80 +12.53% +12.53%
ARPL -€98.76 12 sh, 2,032.74 1,81 -€149.08 -€137.86
us shares €2,03: €1,88365 1129 2000 1122
Apple Inc 4.98% v 1lot $182.40 $172.42 7.33% 6.78%
TSLA. -€1,758.59 169 sh €18,145.73 34,134.85 +€15,989.12 +€15,989.12
SLAUS 58.5 shares 145 €34,13. 2000 2000 000
Tesla Inc 49% v 2lots $126.76 $221.86 +88.12% +88.12%
NVDA.US -€487.97 400 shares €4,382.42 €35,068.61 +€30,686.19 +€30,719.41
. . €33.21 €0.00 €11.54
NVIDIA Corporation -137% v 1ot $12.14 $96.30 +700.21% +700.97%
AMD.US -€49.43 10 shares €1,351.99 €712.02 -€639.97 -€639.97
. €0.00 €0.00 €0.00
Advanced Micro De. -6.49% v 1ot $143.63 §78.21 -47.34% -47.34%
V.US -€3.69 1 share €336.93 €280.65 -€56.28 -€56.28
€0.00 €0.00 €0.00
Visa Inc. Class A -13% v 1ot $353.81 $308.27 -16.7% -16.7%

Kuva 3.2. Positions-valilehti

Performance-vililehti

Performance-vililehdelld voidaan tarkastella positioiden yhteenlasketun arvon ja tuoton
kehitysté neljin eri kaavion avulla: markkina-arvo (engl. market value), aikapainotettu tuotto
(engl. time-weighted return), yksinkertainen tuotto (engl. simple return) ja kausituotto (engl.
period return) (kuva. 3.3). Jokainen kaavio kuvaa rahallista ja prosentuaalista
havaintopisteiden vilistd muutosta valitulla aikavililld. Kaaviot esitetidén yksitellen ja
tarkasteltavaa kaaviota voidaan vaihtaa alasvetovalikon avulla. Kaavioista kolme ensimmaéisti
ovat aluekaavioita, jotka siséltavit kahdesta kolmeen eri datasarjaa. Kausituotto-kaavio
puolestaan on pylviskaavio, joka sisdltdd vain yhden datasarjan. Kaikissa kaavioissa vaaka-
akseli kuvaa tarkasteltavaa aikavélii, joka voidaan mairittdd segmentoidusta
ohjauskomponentista (engl. segmented control). Valittavissa olevat aikavilit vaihtelevat
yhdesti kuukaudesta viiteen vuoteen, mahdollistaen sekéd lyhyen ettd pitkén aikavilin
tarkastelun. Kuvaajien pystyakselin asteikko méardytyy tarkasteltavan kuvaajan mukaan ja
esitetdéin joko prosentuaalisena arvona tai rahallisena arvona, joka vastaa sovelluksessa
kayttdjan valittavissa olevaa pohjavaluuttaa. Kaikki kuvaajat ovat vuorovaikutteisia ja
yksittéisid havaintopisteitd voidaan tarkastella suoraan kuvaajassa. Lisdksi markkina-arvo -

kuvaajassa on lisiominaisuus, jonka avulla voidaan tarkastella kahden havaintopisteen valisti
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eroa. Tdmi ero esitetddn sekd rahallisena ettd prosentuaalisena arvona, mikd mahdollistaa

tarkemman tarkastelun arvon kehityksesté valittujen havaintopisteiden vélilla.

D Overview > [ Positions @ Performance @ Allocation @ Dividends b CashFlow %+ Transactions o

28 Market value ast update 2 few seconds age

® Marketvalue ® Costbasis M 3M BM Y 2¥Y 5¥ YD

Kuva 3.3. Performance-valilehti

Allocation-valilehti

Allocation-vililehti sisdltdd kolme erillistd elementtié: rengaskaavion, taulukon seka
taulukkotyyppisen laajennettavan listan (kuva 3.4). Edelld mainitut elementit visualisoivat
tietoa valitun ndkymén positioiden painotuksesta ja jakautumisesta. Elementeissé esitettavaa
dataa voidaan ryhmitell4 ja lajitella vililehden yldreunassa sijaitsevista alasvetovalikoista.
Mabhdollisia ryhmittelyn parametreja ovat: position tyyppi, maa, valuutta, porssi, markkina-
arvo ja kaupankdyntitunnus (engl. ticker). Ympyriakaaviossa esitettdvien lohkojen arvoksi
voidaan valita joko markkina-arvo tai hankinta-arvo. Laajennettava lista esittdd ryhmiin
kuuluvien positioiden yhteenlasketut ja yksittidiset markkina- ja hankinta-arvot seka

tuottoluvut allekkain.
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D overview > (B Positions @ Performance @ Aliocation & Dividends  db CashFlow " Transactions o
88 Assettype Market value 84 High > Low

Asset type Positions Weight Market value
® Common Stock 8 100% €77,437.16

Market Value

€77,437.16
Position Weight Cost basis Market value Unrealized gain
v ® Common Stock 8 100% €32.43K €77.44K +€45.01K  +139%
N e rporation €4.38K €35.07K +€30.69K - +700%
:f;’: “:i €18.15K €34.13K +€15.99K  +88%
":f;';ﬁ Corporation 459% €4.41K €3.55K -€854.38  -19%
:\‘:I:Ic-‘ ﬁ*?: 2 3% €2.03K €1.88K -€149.08  -7%
!:f;fum e 2.26% €1.72K €1.75K +€20.94  +2%
A i Devices Inc 0.82% 135K 71202 -€630.97 -47%
:"':fmc Class A 0.36% €336.93 €280.65 -€56.28  -17%
RIVN.US 0.08% €52.43 €58.99 +€6.57  +13%

Rivian Automotive Inc

Kuva 3.4. Allocation-valilehti

Dividends-vililehti

Dividends-vililehdelld voidaan analysoida positioista saatujen ja saatavissa olevien osinkojen
tunnuslukuja sekd kokonaissummia (kuva 3.5). Dividends-vililehti pitd4 sisdlldéin kolme
erilaista visualisointielementtid: KPI-kortit, pinottu pylvéskaavio ja matriisitaulukko. KPI-
kortit esittdvit saatujen osinkojen kokonaisarvon, osinkotuottoprosentit suhteutettuna
markkina-arvoon ja hankinta-arvoon, sekd vuosittaisen saadun osingon maaran.
Pylvéskaaviossa on kaksi suodatinta: positio- ja aikajaksosuodatin. Ndiden avulla voidaan
rajata kaaviossa esitettivdd dataa. Kaaviossa pinottujen pylvéiden pituus vastaa valitun
aikajakson aikana maksettujen osinkojen kokonaissummaa. Yksittdisen pylvédn osatekijat
muodostuvat positiolle maksettujen osinkojen kokonaissummasta. Matriisitaulukossa rivit ja
sarakkeet esittdvit positioiden vuosittaisia osinkoja ja yksittdinen solu vastaa position
vuosittaisen osinkojen kokonaissummaa. Taulukko sisdltid myds kaksi summarivia.
Pystyakselin summarivi ndyttdd position osinkojen kokonaissumman kaikilta vuosilta ja
vaaka-akselin summarivi kuvaa kaikkien positioiden osinkojen kokonaissummaa yksittdisen

vuoden aikana.
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Total payout Dividend yield
€97.60 0.08%
+105%
0
- |
2020 2021
Ticker & Total &
MSFT.US
" ft C €3g.42
Microsoft Corparation
MA.U
M €14.74
Mast
NVDA.US
€33.21
NVIDIA Corporation
AAPLUS
€11.22
Apple Inc
Total 4 €97.60

Kuva 3.5. Dividends-valilehti

Cash Flow-viililehti

Cash Flow-vililehti poikkeaa muista edelld mainituista, silld se on rakenteeltaan ja

2022

2025 %

€16.73

€8.63

€371

€2.89

€31.96

4 Transactions

Yield on cost
0.2%

2024 ¢

€21.68

€6.11

€9.31

€8.34

€45.44

2023 3

€0.00

€0.00

€5.90

€0.00

€5.90

+670%

2022

€0.00

€0.00

€6.13

€0.00

€6.13

2021 &

€0.00

€0.00

€5.49

€0.00

€5.49

25

2025

2020 3
€0.00
€0.00
€2.68
€0.00

€268

elementeiltddn yksinkertaisempi (kuva 3.6). Se koostuu pylviskaaviosta ja yksinkertaisesta

taulukosta, jotka visualisoivat samaa datasarjaa. Datasarja sisdltdd kuusi eri parametria, joista

yksi on vuosiluku ja loput rahallisia arvoja: sijoitettu pddoma, tuotto, osingot, kulut seké tulot.

Naiden kahden elementin keskeinen ero on niiden esitystapa: pylviskaavio havainnollistaa

parametrien arvojen vaihteluita visuaalisesti ja antaa kokonaiskuvan kassavirran suuruudesta,

kun taas taulukko esittdd saman tiedon numeerisessa muodossa, tarkoituksena korostaa

arvojen tarkkuutta ja yksityiskohtia.
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Year

2025

2024

2023

2022

2021

2020

Kuva 3.6. Cash Flow-valilehti

B Ppositions @ Performance @ Allocation

2020 2021

® Invested

€710.56

€13,915.92

€0.00

€58.50

€0.00

€23,423.95

Transactions-vililehti

Transactions-vélilehdelld on mahdollista hallita sy6ttdmidén osakkeiden osto- ja

@ Dividends db CashFlow "4 Transactions

2022

Returns

€67.64

€6,881.25

€0.00

€0.00

€0.00

€0.00

2023

® Dividends

€31.96

€58.74

€59.02

€61.28

€136.30

€107.06

2024

® Fees

€0.00

€144.00

€0.00

€0.00

€0.00

€0.00
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2025
Income
€99.59
€6,795.98
€59.02
€61.28
€136.30

€107.06

myyntitapahtumia seké tarkastella osinko- ja splittaustapahtumia (kuva 3.7). Vililehti sisaltad

jokaiselle neljélle tapahtumatyypille oman taulukon, jossa tapahtumia voi lajitella sarakkeiden

arvojen mukaan. Osto- ja myyntitapahtumien taulukoissa kédyttdjd voi muokata ja poistaa

syottdmiddn tapahtumia.
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D Overview > B Positions @ Performance @ Allocation & Dividends  dbi Cash Flow %4 Transactions o
Purchases 13 Sells 4 Dividends 34 Splits 4
Ticker < Purchase date & Current shares & Purchased shares Price per share & Tetal price & Fees & Exchange rate & Notes
MEFT U'S e Mar 19, 2024 O 10 o 10 $421.41 $3,875.29 €120.00 0.9196
icrosoft Corporat
!\’TA'US Mar 22, 2024 2 o 12 $481.67 $5,321.10 €12.00 0.9206
Mastercar
RIVN.US Jan 31,2022 0 o1 $65.74 $58.50 €0.00 0.8899
Rivian Automotive |.
.:IVN us dve | Apr 12, 2024 0.56 o1 $9.13 $8.51 €0.00 0.9322
Rivian Automotiv
May 1, 2024 D2 2 $442.07 $828.88 €0.00 09375 -
Apr 28, 2024 5.44 o 10 $9.38 $87.61 €0.00 0934 -
Aol May 7, 2024 )12 o 12 $182.40 $2,032.74 €0.00 0.9287 -
Apple Inc
TSLA.US
o Aug 19, 2020 168 12 180 $125.24 $19,041.53 €0.00 0.8447
esla Inc
NVDA.US -
Aug 20, 2020 ) 400 < 10 400 $12.14 $4,382.42 €0.00 0.9024 -
NVIDIA Corporation
AMD.US Nov 12, 2024 ) 10 10 $143.63 $1,351.99 €0.00 09413 -
Advanced Micro D...
::SFT U?‘ N " Nov 26, 2024 )1 1l $427.99 $409.80 €0.00 09575 -
licrosoft Corporal
ISLA'US Jan 14, 2025 )1 1 $383.21 $373.63 €0.00 0975 -
esla Inc
w.us ~
Visa Inc. C N Feb 14, 2025 1 1 $353.81 $336.93 €0.00 09523 -
Visa Inc. Class A

Kuva 3.7. Transactions-valilehti

Metrics-sivupalkki

Metrics-sivupalkki on kdytettdvissa kaikissa kolmessa nikymaissi ja se koostuu kolmesta
kayttoliittyméelementistd: Key Metrics, Daily Performance ja Recent Activity. Key Metrics-
elementti koostuu metadataa sisdltdvistd datalistasta, jonka arvot lasketaan valitun ndkymén
avoimista ja suljetuista positioista. Daily Performance-elementti on lista ndkymén osakkeista,
jotka on jdrjestetty pdivan hintakehityksen mukaan parhaimmasta huonoimpaan. Recent
Activity-elementti toimii aikajanana, joka kuvaa ndkymén viimeaikaisia tapahtumia, kuten

myynti- ja ostotapahtumia, osinkoja sekd osakesplittejd.
3.3.2 Omistamattomien sijoitusinstrumenttien seuranta

Kéyttdja pystyy luomaan sovelluksessa yhden tai useamman Watchlist-ndkymén (kuva 3.8).
Watchlist on kéyttdjan madritteleméd kokoelma sijoitusinstrumentteja, kuten osakkeita,
indeksirahastoja tai ETF-rahastoja, joiden kehitysti halutaan seurata joko tulevia
sijoituspdétoksid varten tai niiden suorituskyvyn arvioimiseksi. Watchlist-ndkymiéd voidaan
hyddyntdd my0ds samalla sektorilla toimivien sijoitusinstrumenttien keskindisessd vertailussa

(Investopedia, Watchlist: Definition, Purpose, and How To Create One, 2022). Stocklessa
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Watchlist-ndkyma koostuu mukautuvasta datataulukosta, jonka sarakkeita kdyttdja voi lajitella

sekd muuttaa ndiden jarjestystd tai ndkyvyyttd. Watchlist-ndkymaén sijoitusinstrumenttien

hallinta suoritetaan modaalisessa ikkunassa, josta kdyttdjd voi etsid uusia tai muokata aiempia

sijoitusinstrumentteja.

D d watchlist#1
82 Manage

Ticker ¢
GM.US

General Motars ...
ZKUS

ZEEKR Intelligent
XPEV.US

Xpeng Inc
BYDDF.US

BYD Company Li
F.US

Fard Motor Com.

RIVN.US
Rivian Automotiv

NID.US
Nia Inc Class A

LCID.US
Lucid Group Inc

PSNY.US
Polestar Automo...

TSLAUS
Tesla Inc

Kuva 3.8. Watchlist-nakyma

Price %

$42.48

$20.51

$17.74

$40.52

$8.69

$10.80

$3.14

$2.32

$0.93

$22186

Change ¢

-$1.05
-241% v
$0.00
0%
-$0.22
-2.03% v
$0.00
0%
$0.55
-5.95% v
$0.41
-3.66% v

$0.22
-6.55% v

$0.13
-5.31% v
+$0.05
+3.29% »

$11.43
-4.9%

Gain ¢

$0.00
0%

$0.00

0%
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00

$0.00

Trailing yield ¢

113% $0.48

8.63% $075

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

3.3.3 Yksittaisen position seuranta

Forward yield &

1.13% $0.48

N/A

N/A

N/A

1381% $1.20

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Day's range &

$41.94

$19.30

$16.37

Volatility ¢

High

41 Viery high

Low

Very high

Very high

Very high

Moderate

Very high

Very high

Volume &

16.39M

891.7K

19.47M

103.57K

198.51M

41.53M

75.43M

170.77M

3.52M

167.49M

Market cap o

$43.968 Mega

$5.418  Mid

$19.938 Large

$148.098 Mega

$38.18 Mega

$12.688 Large

$7.738 Mid

$6.918  Mid

$2.578 Mid

$770.138 Mega

Trend ¢

1 Declining

1 Declining

> Stable

- Stable

| Declining

| Declining

| Declining

| Declining

| Declining

| Declining

= Columns

Count

Yksittéisten positioiden seuranta tapahtuu siihen tarkoitetussa modaalisessa ikkunassa, joka

koostuu neljésti erillisestd kéyttoliittyméelementisti: Intraday, Delayed, Metrics ja Lots (kuva

3.9). Intraday-elementti esittdd osakkeen keskeiset tunnistetiedot, kuten

kaupankdyntitunnuksen, yhtién nimen, ISIN-tunnuksen, maan, pdrssin ja valuutan. Lisdksi se

ndyttdd reaaliaikaisen hinnan ja pdivékohtaisen hinnanmuutoksen. Delayed-elementti

mahdollistaa osakkeen hintakehityksen tarkastelun aluekaavion avulla seké sisdltdd teknisen

analyysin indikaattorilukuja.

Kéyttdjd voi seurata myos position yksittdisten osto- ja myyntierien (engl. lots) kehitysta. Erat

ovat yksityiskohtaisempi ldpileikkaus koko positiosta ja ne muodostuvat vastaavasti osto- ja

myyntitransaktioista. Metrics-elementti esittdd keskeisid avainlukuja, jotka muodostuvat osto-
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ja myyntierien yhteenlasketuista arvoista. Lots-elementti esittdd yksittdiset osto- ja myyntierét

eriteltyind datataulukoihin.

D Overview > [ Positions @ Performance @ Allocation @& Dividends  db Cash Flow ™+ Transactions o
Purchases 13  Selis 4  Dividends 34  Spiits 4 Overview > AAPLUS [ 1of B tickers v x
Ticker 3 Purchase date 3 Current sh Fees & Exchangerate 2 Notes
AAPL.US - Apple Inc - USD
MSFT. $172.42 -59.04 -4.98% v
SIS Mar 18, 2024 O 10 €120.00 09196 -
Microsoft Corporat @usA [l Nasdaq [ US0378331005 88 Common Stock
MAUS
Mar 22, 2024 2 €12.00 09206 -
Mastercard inc L Price data ~
RIVN.US
X . Jan 31,2022 30 €0.00 08899 -
Rivian Automotive | ® AAPLUS M 3M BM 1Y YTD 2Y SY 10Y
RIVN.US . Apr 12,2024 0.56 €0.00 09322 -
Rivian Automotive |
MA.US
May 1, 2024 )2 €0.00 09375 -
Mastercard inc v °
RIVN.US Apr 29, 2024 5.44 €0.00 0934 -
Rivian Automotive |
ARPL.US May 7, 2024 Q12 €0.00 09287 -
Apple Inc
TSLAUS Aug 19, 2020 168 €0.00 08447 -
Tesla Inc
NVDALS Aug 20, 2020 O 400 €0.00 09024 -
NVIDIA Gorporation
Jan 2, 2025 Jan 30, 2025 Feb 20, 2025 Mar 12, 2025 Apr1,2025
AMD.US Nov 12, 2024 O 10 €0.00 09413 -
Advanced Micro D
MSFT.US Nov 26, 2024 O1 Open $186.70  Market cap $2.73T  50-Day EMA $224.12 €0.00 09575 -
Microsoft Corporati.
| Close 172.42 Volume 119,372,046 200-Day EMA 220.10
TSLAUS Jan 14,2025 01 U d % €0.00 0975 -
Tesla Inc
S Adjusted close $181.46  14-Day Avg. Volume  65.11M  250-Day High $258.74
Feb 14, 2025 01 €0.00 09523 -
Visa Inc. Class A
High $190.34  50-Day Avg.Volume  56.18M  250-Day Low $164.23
Low $169.21 200-Day Avg. Volume 53.07M Beta High 1.26
© Key metrics >
2 Lots 1 >

Kuva 3.9. Yksittaisen valitun position modaalinen ikkuna

3.3.4 Nakymien ja transaktioiden luominen

Nikymit ja transaktiot luodaan modaalisissa ikkunoissa, jotka sisdltdvit yksilollisid
lomakkeita luontiin, muokkaamiseen ja poistamiseen liittyvid toimintoja varten. Kuvassa 3.10
nikyy modaalinen ikkuna, joka siséltdd transaktion luomiseen kéytettdvan lomakkeen. Ndma
lomakkeet koostuvat erilaisista syotekentistd, jotka vaihtelevat yksinkertaisista teksti- ja

numerokentistd pudotusvalikoihin.
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D Overview > B Positions @ Performance @ Allocation & Dividends db Cash Flow %4 Transactions a

Purchases 13  Sells 4  Dividends 34  Splits 4

Ticker 3 Purchase date & Current shares & Purchased shares & Price per share & Total price & Fees & Exchangerate ¢  Motes
MSFT.

SFT.US Mar 18, 2024 O 10 © 10 $421.41 $3,875.29 €120.00 09196 -
Microsoft Corporati.
MA.US |
ooy Mar 22, 2024 2 © 11\ ransaction « $5,321.10 €12.00 0.9206

Enter details for your transaction
RIVN.US Jan 31,2022 i) o1 $58.50 €0.00 08899 -
Rivian Automotive |
© Purchase © Sell

RIVN.US Apr 12, 2024 0.56 o1 $8.51 €0.00 09322 -
Rivian Automotive | Portfolio
LEAES May 1, 2024 02 o2 Portfolio #1 $828.88 €0.00 09375 -
Mastercard Inc
RIVN.US Apr 29, 2024 5.44 o 10 Ticker $87.61 €0.00 0934 -

Rivian Automotive |.
AAPLUS Apple Inc
AAPL.US

May 7, 2024 012 1 $2,032.74 €0.00 0.9287 -
Apple Inc Purchase date Price per share
TSLA.US
oo Aug 19, 2020 168 o 1; 2025-04-08 $186.7 & $19,041.53 €0.00 0.8447 -
esla Inc

Quantity Fees Exchange rate

NVDA.US

Aug 20, 2020 O 400 3 $4,382.42 €0.00 09024 -
NVIDIA Corporation 100 € 0.9104 a
AMD.US Nov 12, 2024 O 10 1 $1,351.99 €0.00 09413 -
Advanced Micro D... Notes.
xsrr u: & . Nov 26, 2024 01 1 $409.80 €0.00 0.9575 -

icrosoft Corporati.

:5"“&"”5 Jan 14,2025 01 1 $373.63 €0.00 0975 -
esla Inc
V.US S

Feb 14, 2025 01 o1 $336.93 €0.00 09523 -

Visa Inc. Class A

Kuva 3.10. Osto- ja myyntitransaktioiden lomakkeet modaalisessa ikkunassa

3.4 Nykytila

Stockle on ensisijaisesti suunniteltu kaytettdviksi suuremmilla ndyt6illd, kuten tietokoneilla.
Kehityksessd on hyddynnetty responsiivista suunnittelua, joka on tdhan asti mahdollistanut
sen kdyton muillakin laitteilla, kuten tableteilla ja mobiililaitteilla. Responsiivisesta
suunnittelusta johtuen kiytettavyytté ei kuitenkaan ole tdysin optimoitu mobiililaitteille.
Kéyttdjaanalytiikan perusteella timé vaikuttaa negatiivisesti mobiilikdyttdjien
kiyttokokemukseen ja saattaa alentaa pidempi aikaisen kiyton todennikoisyyttd. Heikomman
kayttokokemuksen taustalla ovat kayttoliittymén rakenne seka tietyt kdyttoliittyméaelementit,
kuten suurikokoiset taulukot ja kuvaajat, monimutkaiset lomakkeet sekd navigaation rakenne,
jotka eivét skaalaudu riittdvén hyvin pienemmille ndytoille, vaikeuttaen sovelluksen kéyttod

mobiililaitteilla.

Sovelluksen kayttijakunta koostuu pidasiassa kansainvilisistd kuluttaja-asiakkaista, joista
merkittdva osa sijaitsee Pohjois-Amerikan ja Euroopan maissa. Kuukauden aikana kerétyn
kayttdjaanalytiikan perusteella 56 % kayttdjistd kayttiad sovellusta tietokoneella, 43 %
mobiililaitteella ja 1 % tabletilla.
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Paremman kiyttokokemuksen saavuttamiseksi mobiililaitteilla sovelluksen kehityksessa tulisi
hyodyntié adaptiivista suunnittelua, jossa kayttoliittyméa mukautetaan eri laitteille erillisten
suunnitteluperiaatteiden mukaisesti. Tdm& mahdollistaisi mobiilikdyttdjille paremman
kiaytettavyyden, mikéd puolestaan voisi parantaa kayttdjien sitoutumista ja laajentaa

sovelluksen aktiivista kdyttdjakuntaa.
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4 Mobiilikayttoliittyman suunnittelu

Téssd luvussa késitellddn Stockleen toteutettavan mobiilikdyttoliittyméan suunnittelua. Luku
alkaa tavoitteiden laatimisella, jonka jélkeen siirrytdan kdsittelemiin suunnittelussa
ilmenneitd haasteita ja rajoitteita. Luvun lopussa kéydédan lapi valittuja suunnitteluperiaatteita

sekd nédiden pohjalta laadittua suunnitteluprosessia.
41 Tavoite

Uuden mobiilikayttoliittymén keskeisin tavoite on parantaa nykyisen kéyttoliittymén
kiytettdvyyttd ja toimivuutta, jotta kdyttdjat eivit keskeyttdisi sovelluksen kéyttod sen
puutteellisen kayttokokemuksen vuoksi. Tarkoituksena on luoda intuitiivinen ja sujuva
kayttoliittym4, joka vastaa toiminnallisuudeltaan tietokoneen selaimessa toimivaa
tyopoytiversiota, joka on Stocklen ensisijainen kehitysalusta. Toimivan
mobiilikéyttoliittymén avulla pyritddn saamaan kayttdjid ohjautumaan tyopdytidversion
kayttdjiksi, joka tarjoaa huomattavasti kattavamman ja monipuolisemman kayttokokemuksen
sovelluksen ominaisuuksista. Suunnitteluprosessin on tarkoitus keskittyd olemassa olevien
ominaisuuksien optimointiin ilman uusien toimintojen lisdystd, jotta kdyttoliittyméaversiot
vastaisivat suurimmilta osin toisiaan, eikd kayttdjan tarvitsisi opetella uusia ominaisuuksia.
Optimoinnissa voidaan tarvittaessa karsia tai poistaa kokonaan sellaisia toimintoja ja
ominaisuuksia, jotka eivit tdytd mobiilikdytettdvyyden vaatimuksia tai jotka osoittautuvat

toiminnallisesti epakéytdnndllisiksi mobiililaitteilla.
4.2 Haasteet ja rajoitteet

Mobiilikdyttoliittymien suunnittelussa ja kiytossd ilmenee monia haasteita ja rajoitteita, jotka
vaikuttavat merkittavisti kdyttokokemukseen ja kéytettdvyyteen. Nama haasteet liittyvit
vuorovaikutusmenetelmiin, vuorovaikutustapoihin sekd kayttdympéristoon

(Lee, Dachselt, Isenberg, & Choe, 2021).

Kaytettavén laitteen haasteisiin liittyy erityisesti pienikokoisen néytdn rajallinen tila
kayttoliittyméelementeille ja siséllolle. Mobiilikdyttoliittymassa kayttdjalla on ndkyvissé vain
pieni osa suuremman ndyton siséllostd, jolloin se vaatii kéyttdjaltd vuorovaikutteisesti
enemmdén aikaa ja tyotd saadakseen saman madrdn tietoa. Tdma lisda

vuorovaikutuskustannuksia (engl. interaction cost), jonka mééritelménd on kéyttdjén tekemén
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kognitiivisen ja fyysisen tyon kokonaismédrd, joka vaaditaan toiminnon suorittamiseksi
kéyttoliittymassd (Budiu, Interaction Cost, 2024). Vuorovaikutuskustannusten kasvu liséa
kayttdjan kognitiivista kuormaa, erityisesti lyhytkestoisen muistin osalta, silld kéyttdjan on
pidettdva mielessd myos aiempi sisélto, joka ei ole samanaikaisesti ndkyvissi (Budiu, Mobile

User Experience: Limitations and strengths, 2019).

Vuorovaikutusmenetelmien haasteet liittyvit enimmékseen kosketuspohjaiseen toimintaan.
Mobiililaitteiden web-selaimet eivit kykene hyodyntdméén kaikkia laitteen natiiveja eleiden
tunnistusominaisuuksia, jolloin elepohjaiset vuorovaikutukset voivat olla epétarkkoja ja
altistua todenndkodisemmin virheille. Vuorovaikutteisten elementtien, kuten painikkeiden ja
valikoiden koon pienentdminen ndyton rajallisen tilan vuoksi voi heikentdd kayttoliittymén
kaytettdvyyttd. Tama pienentdd kosketusalueita (engl. touch target) jolloin riskind voi olla,
ettd kayttdja kohdistaa kosketuksensa virheellisesti, miké taas kasvattaa
vuorovaikutusvirheiden esiintyvyyttd ja vaikuttaa negatiivisesti kokonaisvaltaiseen

kayttokokemukseen (Lee, Dachselt, Isenberg, & Choe, 2021).

Vuorovaikutustavat ja kiyttdymparistd luovat myds omat haasteensa mobiilikdyttoliittymén
suunnittelussa, silld mobiililaitteita kdytetddn usein erilaisissa olosuhteissa ja ympéristoissa.
Kayttdjat toimivat vaihtelevissa ymparistdissé, kuten esimerkiksi kirkkaassa valaistuksessa tai
hamarissa, ulko- tai sisdtiloissa, litkkeessa tai staattisessa tilassa, jolloin vallitsevat olosuhteet
saattavat vaikuttaa negatiivisesti kdyttoliittymén kéytettdvyyteen, esimerkiksi pienten tekstien

luettavuuteen tai vuorovaikutuselementtien ergonomiseen valintaan (Lee, Dachselt, Isenberg,

& Choe, 2021).

Mobiililaitteiden vuorovaikutustavat tuovat myods omat rajoitteensa. Interaction Design
Foundationin mukaan 94 % kayttdjistd pitdd puhelintaan pystyasennossa, usein kdyttden vain
yhté kéttd (Interaction Design Foundation, 2016). Tdma luo haasteita erityisesti luonnollisen
peukalovyohykkeen (engl. thumb zone) ulottuvuuden suhteen, silld se ei usein riitd kattamaan
koko néyttod, mika rajoittaa kéyttoliittymén elementtien sijoittelua ja saavutettavuutta (kuva
4.1). Ulottuvuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat laitteen fyysinen koko ja paino seké kéyttdjan
anatomiset ominaisuudet, kuten kimmenen koko tai peukalon pituus. Kahden kidden kéytto
parantaa tarkkuutta ja kdytettdvyyttd, mutta samalla se voi vaatia enemmén tilaa ja heikentidi

laitteen litkuteltavuutta (Lee, Dachselt, Isenberg, & Choe, 2021).
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Left Hand Combined Right Hand

Kuva 4.1. Peukalovydhykkeen ulottuvuusalueet. Kuva: Smashing Magazine

4.3 Suunnitteluperiaatteet

Mobiilikéyttoliittymén suunnittelu edellyttdd tasapainottelua kaytettdvyyden, tehokkuuden ja
kokonaisvaltaisen kéyttokokemuksen vélilld. Prosessissa on otettava huomioon seka tekniset
rajoitteet ettd kayttdjan kognitiiviset kyvyt. Mobiililaitteiden pienikokoiset ndytot vaativat
kayttoliittyméltd visuaalista selkeyttd ja intuitiivisuutta. Téssd luvussa késitellddn keskeisid

suunnitteluperiaatteita onnistuneen ja toimivan lopputuloksen saavuttamiseksi.
4.3.1 Vuorovaikutus

Mobiilikéyttoliittymén vuorovaikutuksen suunnittelussa keskeisend tavoitteena on optimoida
elementtien sijoittelu ja kéytettdvyys. Fittsin lain (engl. Fitts’s law) mukaisesti
vuorovaikutteiset kosketuskohteet, kuten painikkeet tai kuvaajat, tulisi sijoittaa niin, ettd ne
ovat helposti saavutettavissa (Yablonski, 2024). Sijoittelussa voidaan priorisoida

peukalovyohykkeen aluetta, joka vastaa kdden luonnollista ja ergonomista asentoa.

Kosketuskohteiden (engl. touch target) tulisi vastata suositeltua vihimmaiskokoa
virhekosketusten minimoimiseksi. Apple suosittaa kosketuskohteille vahintdin 44x44 pisteen
(pt) kokoa, joka vastaa noin 1,5x1,5 cm, kun taas Nielsen Norman Group suosittaa 1x1 cm
kokoa (Yablonski, 2024). Vihimmaiskoon lisdksi tulisi huomioida riittava tila
vuorovaikutuselementtien ympdrilld. Vuorovaikutusta voidaan parantaa myos valttamalla

kirjoittamista, korvaten tekstisyotteitd valintapohjaisilla ratkaisuilla, kuten pudotusvalikoilla.
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4.3.2 Visuaalinen hierarkia

Mobiilikdyttoliittyméan suunnittelu vaatii visuaalisen hierarkian huolellista
uudelleenmuotoilua siten, ettd sovelluksen looginen kokonaisuus ja toimintamalli séilyvét
kayttdjalle intuitiivisesti ymmarrettdvind. Mobiililaitteen ndyton rajallisen tilan vuoksi
visuaalisessa hierarkiassa on tdrkedd priorisoida visuaalisia rakenteita sekd ryhmittelyé, jotta
kayttdjd voi nopeammin hahmottaa sovelluksen ensisijaiset toiminnot ja ymmartié niiden
merkityksen. Hierarkian toteutuksessa voidaan soveltaa hahmopsykologian periaatteita, kuten
Gestalt-teorian ldheisyyden- ja samankaltaisuudenlakeja. Néiden lisdksi hierarkian
priorisointiin voidaan vaikuttaa visuaalisesti esimerkiksi virisdvyjen, tilankdyton
optimoinnin, ruudukkoasettelujen seké tilanjakajien avulla, jotka ohjaavat kéyttdjan huomiota

ja parantavat kayttoliittyméan hahmotettavuutta.
4.3.3 Johdonmukaisuus ja priorisointi

Johdonmukaisuus (engl. consistency) on mobiilikdyttoliittyman suunnittelun keskeinen
periaate, joka tukee kéytettdvyyttd ja kdyttokokemusta. Johdonmukaisuuden saavuttamisessa
voidaan soveltaa Jakob Nielsenin kehittdimaa kaytettdvyysheuristiikkaa, Jakobin lakia (engl.
Jakob’s Law), joka painottaa jo ennalta tuttujen kayttoliittymératkaisujen ja visuaalisten
vihjeiden hyddyntdmistd, parantaen uuden ympdariston kdyttokokemusta. Laki pohjautuu
oletukseen, ettd kayttijat siirtdvat aiemmista sovelluksista muodostuneita kokemuksiaan ja
oletuksiaan, mikd nopeuttaa tuttujen mallien omaksumista uudessa ymparistossa sekd

vihentdd kognitiivista kuormitusta (Yablonski, 2024).

Kognitiivista kuormitusta mobiilikdyttoliittyméssd voidaan vahentdd my0s priorisoimalla
ensisijaisia toimintoja ja jakamalla kdyttoliittymén eri alueita pienempiin ryhmiin, karsien
samalla toissijaisia toimintoja sekéd siséltdd. Millerin lain (engl. Miller’s Law) mukaan
ithminen kykenee kisittelemiin keskimiirin 7 + 2 informaatio-objektia kerrallaan, joten
kayttoliittymén tulee esittda tietoa tiiviisti ja loogisesti ryhmiteltyné (Yablonski, 2024). Tata
voidaan tukea erilaisilla kdyttoliittymémalleilla, kuten kokoontaitettavilla osioilla (engl.
collapsibles) seka progressiivisella paljastamisella (engl. progressive disclosure), jolloin
kayttdjille ndytetddn vain ensisijaista tietoa ja toissijaista tietoa avataan tarpeen mukaan.
Toissijaisten ominaisuuksien karsimisella voidaan parantaa myos kayttoliittyméan
ennustettavuutta, joka kytkeytyy Hickin lakiin (engl. Hick’s law). Laki osoittaa, ettd

paitoksentekoon kuluva aika kasvaa vaihtoehtojen méérén lisdéntyessa.
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4.3.4 Navigointi

Navigointi on yksi keskeisimmisté osista mobiilikdyttoliittyméan suunnittelussa, silld se
padasiassa madrittad, kuinka kayttdjat litkkuvat sovelluksessa ja 16ytavat haluamansa siséllon
tai toiminnot. Pienen ndyton ja kosketuspohjaisen vuorovaikutuksen vuoksi navigoinnin
suunnittelussa on otettava huomioon ergonomiset seki kiytettdvyyteen liittyvit ndkdkulmat,

jotta navigointi olisi intuitiivista, tehokasta ja helposti saavutettavissa.

Googlen Material Design 3 -muotokielen mukaan pienemmilld ndytoilld tulisi kayttaa
navigointipalkkia (engl. navigation bar), joka on yksi yleisimmin kdytetyista
navigointimalleista mobiilikdyttoliittymissd. Navigointipalkki sijoittuu ndyton alareunaan ja
se sisiltdd tyypillisesti 3—5 ensisijaista navigointielementtid, joista jokainen elementti on
visualisoitu navigointikohdetta kuvaavalla ikonilla. Hickin lakiin perustuen, ikonien tueksi
voidaan liittdd navigointikohteeseen liittyvid vihjeitd, kuten tekstietikettejé, jotka auttavat
kayttdjid tunnistamaan valittavissa olevia navigointikohteita ja toimintoja niiden takana
(Yablonski, 2024). Navigointipalkin malli on kéyttdjdlle ergonominen, silld navigointipalkin
kosketuskohteet on sijoiteltu peukalovyohykkeen alueelle, jolloin se tukee kéyttdjan

ergonomiaa ja nopeaa vuorovaikutusta.
4.4 Suunnitteluprosessi

Suunnitteluprosessiin liittyi myos toinen sovelluksen kehittdjistd, jonka kanssa kaikki
suunnitteluun ja toteutukseen liittyvét paéatokset tehtiin yhteistuumin. Yhteiselld ndkemykselld

saatiin laajempi kuva suunnitteluprosessissa priorisoitaviin asioihin.
4.4.1 Nayton suunta

Mobiilikéyttoliittymén suunnitteluprosessin alussa on keskeistd analysoida ndyton suunnan
vaikutuksia kéyttokokemukseen ja sen toimivuuteen. Nayton pystysuunnan suosioon
vaikuttavat erityisesti ergonomiset tekijat, kuten yhden kdden kaytto ja sen luonnollisuus,
seka sisdltotyypit, jossa korostuu nopeatempoinen vuorovaikutus ja selaaminen. Esimerkiksi
sosiaalisen median sovelluksissa yleistynyt pystyvideoformaatti, jossa lyhyitd videoita
selataan nopeasti, tukee titd trendid. Vaakasuunta on taas yleisempi passiivisemmissa
kiyttotilanteissa, kuten pidempien videoiden katselussa, seki tablettilaitteilla, joissa ndyton

koko on huomattavasti mobiililaitetta suurempi. Ndin ollen, mobiilikdyttdliittymén
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suunnittelussa tulisi priorisoida pystysuunnan optimointia, jotta voidaan vastata valtaosan

kayttdjien vakiintuneisiin kayttStapoihin.
4.4.2 Rakenne

Mobiilikayttoliittymén suunnittelussa tulee huomioida pienemmain niyton asettamat rajoitteet,
jotka edellyttavit kayttoliittyméan rakenteen uudelleenmuotoilua. Kuvassa 4.2 tietokoneen
web-selaimelle suunniteltu kiyttoliittyma on jaettu pienempiin alueisiin, jotka edustavat
kayttoliittymén keskeisempid alueita sekd vuorovaikutuselementtejd. Kuvassa 4.3 on
hahmotelma mobiilikédyttoliittymén adaptiivisesta rautalankamallista (engl. wireframe), jossa
kayttoliittymén eri alueet on viritetty kuvan 4.2 mukaisesti. Rautalankamalli viittaa
yksinkertaistettuun ja pelkistettyyn visuaaliseen hahmotelmaan, joka kuvaa suunniteltavan

sovelluksen kayttoliittymad ja sen rakennetta (Interaction Design Foundation, 2016).

Kuva 4.2. Stocklen kayttoliittyman alueet jaoteltuna ja varikoodattuna. Varikoodaus on tehty alueiden
havainnollistamiseksi.
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Kuva 4.3. Mobiilikayttdliittyman varikoodattu rautalankamalli. Keltainen alue edustaa sovelluspalkkia,
sininen alue sisaltdaluetta, vihrea alue navigointialuetta ja punainen alue sovelluksen toissijaisia
ikkunoita, kuten dialogeja

Mobiilikayttoliittymén rautalankamallissa (kuva 4.3) navigointialue (vihred alue) on sijoiteltu
ndyton alareunaan, jolloin se vastaa navigointipalkkia, joka on mobiilisovelluksille ominainen
suunnittelumalli. Navigointialueen sijoittelu ndyton alareunaan tukee myds kayttoliittymén
intuitiivisuutta ja helpottaa sovelluksen kayttod yhdella kddelld, silld alue ja sen siséltd ovat

peukalovydhykkeen alueella helposti saavutettavissa.

Sovelluspalkki (keltainen alue) sijoittuu ndyton yldreunaan molemmissa kayttoliittymissa.
Sovelluspalkin ensisijainen tehtivd mobiilikdyttoliittymédssa on toimia opasteena, joka viestii
kayttdjille aktiivisen sijainnin sovelluksessa seké kuvastaa selattavan sisdllon hierarkiaa,
esimerkiksi sivun otsikon tai navigointipolun avulla. Palkkiin voidaan sisdllyttdd myds
tarvittaessa joitain toiminnallisia elementtejd, kuten painikkeita asetuksille, jotka eivit
kuitenkaan ole ensisijaisia, silld palkin sijainti on vaikeammin saavutettavissa kiytettdessa

mobiililaitetta yhdelld kadella.

Sisdltdalue (sininen alue) pitdd sisdllddn keskeisen informaation ja vuorovaikutteiset
elementit, kuten kortit, kuvaajat ja taulukot. Mobiilikayttoliittyméssa ndyttotilan rajallisuus

edellyttda tarkkaa suunnittelua ja optimointia, jotta voidaan maksimoida esitettavin
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informaation méard. Optimoinnissa tulee kuitenkin ottaa huomioon, ettd kéyttoliittymén
toiminnallisuus ja intuitiivisuus pysyvét ennallaan, eivitka ne vaadi kdyttdjiltd uusien
toimintamallien omaksumista. Néyttotilaa voidaan optimoida laajentamalla sisdltdalueen
korkeutta ja leveyttd niiden dérirajoille seka tiivistimalld tyhjaa tilaa kéyttoliittymén
elementtien ympdriltd, sdilyttden kuitenkin erottuvuuden ja yhteenkuuluvuuden elementtien
kesken. Mobiilikéyttoliittyméssa siséltoalueen vierittdmisessa tulisi suosia pystysuuntaista
vierittdmistd vaakasuunnan sijaan, silld vaakasuuntainen vierittdiminen voi aiheuttaa haasteita
kosketuspohjaisen navigoinnin tarkkuudessa ja sujuvuudessa. Vierittdmisessa on tirkedd
huomioida niin kutsuttu false floor”-efekti. Tadma ilmio viittaa tilanteeseen, jossa kayttija
saattaa virheellisesti olettaa, ettd sisdlto ei ole vieritettidvissé ja ndin ollen osa informaatiosta

jaa huomaamatta.

Mobiilikdyttoliittymén rautalankamallissa sivupaneeli ja dialogit (punainen alue) on korvattu
bottom sheet -ikkunalla. Tdma komponentti on yleisesti kéytetty ratkaisu lisitietojen ja
toimintojen esittdmiseen mobiilikédyttoliittymissa, silld se on helposti saavutettavissa ja se
tukee intuitiivista kiyttod kosketuseleiden avulla. Ikkuna avautuu ndyton alareunasta ja sen
korkeus méérdytyy dynaamisesti sisdllon perusteella. Mikaéli siséllon korkeus ylittda

komponentin maksimikorkeuden, sisdlt6d voidaan vierittdd pystysuunnassa tarpeen mukaan.
4.4.3 Visualisointi

Mobiilikdyttoliittyméassd suurien dataméddrien visualisointi on keskeinen haaste, silld
pienemmét ndytot ja vaihtelevat resoluutiot edellyttavit visualisointikomponenttien
dynaamista mukautumista. Visualisointikomponenttien, kuten taulukoiden ja kaavioiden,
sovittamiseen pienemmille ndytoille on olemassa useita vaihtoehtoja, joilla voidaan parantaa
ja yllépitda ndiden komponenttien kéytettdvyyttd. On kuitenkin tirkedd huolehtia, ettd

visualisointikomponentit pysyvét esitettivéin datan osalta luotettavina ja tarkkoina.

Toisin kuin sisdltoalueen vierittdimisessa, yksinkertainen ja tehokas tapa parantaa taulukon
kaytettdvyyttd on vaakavierityksen mahdollistaminen, jolloin kayttja voi tarkastella taulukon
kaikkia sarakkeita vierittdimélld vaakasuunnassa. Vaakavierityksessa taulukon tulisi siséltda
visuaalisia vihjeitd, kuten varjostuksia, jotka osoittavat kdyttéjélle vieritysmahdollisuudesta

nidhdakseen enemman taulukon sarakkeita.

Mikadli taulukko sisdltdd vahintddan yhden sarakkeen, joka toimii rivin tunnisteena, kyseinen

sarake tulisi lukita kiinteédksi taulukon vasempaan reunaan (Schade, Mobile Tables:
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Comparisons and Other Data Tables, 2017). Tdma vdhentd4 kognitiivista kuormitusta ja
parantaa tiedon tulkintaa, silld kédyttdjan vierittdessé taulukkoa vaakasuunnassa lukittu sarake
sdilyttdd tarkasteltavan rivin kontekstin kdyttdjan muistissa. Liséksi kéyttdjélle voidaan tarjota
mahdollisuus valita ja jérjestelld sarakkeita, mikd vahentié naytolla esitettivan tiedon madraa
ja parantaa taulukon intuitiivisuutta. Sarakkeiden asettelua voidaan optimoida tiivistimaélla
tyhjaa tilaa, kuitenkin varmistaen, etti sisdltd pysyy selkeésti luettavana ilman tarvetta

zoomata taulukkoa.

Vaihtoehtoisena ratkaisuna taulukon esittdmiselle on muodostaa taulukon riveistd vieritettdva
lista, joka koostuu korttielementeistd. Kortteihin siséllytetdén kayttdjille keskeisimmat ja
olennaisimmat tiedot, silld korttien rajallisen tilan vuoksi kaikkia taulukon rivien tietoja ei ole

mahdollista esittdd yhdessd kortissa samanaikaisesti.

Kaavioiden mukautumisessa mobiilikdyttoliittymain haasteita on kuitenkin huomattavasti
enemmain, silld kaavioiden esittdimiseen ei ole juurikaan vaihtoehtoisia keinoja. Yksi
menetelma kaavioiden kéytettivyyden parantamiseksi on vihentdd ndytettdvan datan madraa
esimerkiksi yhdistdmalld datapisteitd tai tiivistdméllad aikavélien tiheyttd. Datan
yksinkertaistaminen ja aggregointi ei ole kuitenkaan aina mahdollista, silld esitettdvé data ja

sen konteksti saattavat edellyttid yksityiskohtien sdilyttimista.

My0s kaavioiden visuaalisen tilankdyton optimoinnilla voidaan vaikuttaa kaavioiden
kéytettdvyyden parantamiseen. Kaavion ympériltd voidaan tarvittaessa tiivistda tilaa tai
piilottaa kaavion toissijaisia elementtejd, kuten Y -akselin otsikot, jolloin varsinaisen datan
esittimiseen vapautuu enemmaén tilaa. Optimoinnissa tulee kuitenkin huolehtia, ettd kaavion
mittasuhteet kokoon nidhden sdilyvét ennallaan, silld mittasuhteiden védaristyminen voi

vaikeuttaa datapisteiden vélista vertailua ja aitheuttaa virheellisté tulkintaa.
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5 Mobiilikayttoliittyman toteutus

Téssd luvussa esitellddn toteutetun mobiilikdyttdliittymén rakenteen ja navigoinnin
muutokset. Liséksi tarkastellaan my6s sovelluksen visualisointikomponentteihin tehtyja

muutoksia sekd toteutuksessa kohdattuja haasteita.
5.1 Rakenne

Mobiilikayttoliittymén toteutuksessa sovelluksen pddikkunan rakennetta muokattiin edellisen
luvun rautalankamallin mukaisesti. Nédkyvin muutos sovelluksen aikaisempaan versioon
verrattuna oli kdyttoliittymén rakenne, jossa yhtendisen ja responsiivisen rakenteen sijaan
mobiilikdyttoliittymaéstd luotiin erillinen adaptiivinen rakenne. Taméa uudistus mahdollisti
mobiilikdyttoliittymille paremmin soveltuvien komponenttien, kuten navigointipalkin seka
bottom sheet-komponentin, hyodyntdmisen osana kéyttoliittymén ydinrakennetta. Rakenteen
adaptiivisuuden vuoksi osa kayttoliittymén vuorovaikutteisista komponenteista jouduttiin

sijoittelemaan uudelleen, joka saattaa aiheuttaa kiyttokokemuksessa epdjohdonmukaisuutta.

Navigointipalkki sijoitettiin ndyton alareunaan ja se korvaa sovelluksen tyopoytiversiossa
esiintyneen navigointialueen. Uudessa rakenteessa vieritettiva sisdltdalue sijoittuu
sovelluspalkin ja navigointipalkin viliin, jolloin molempien palkkien siséltdmét
navigointitoiminnot ovat jatkuvasti kiyttdjan saatavilla. Mobiilikdyttoliittyméaan uutena lisétty
bottom sheet -komponentti korvaa kaikki kayttoliittymén toissijaiset ikkunat. Paddikkunan
sivupalkin korvaava bottom sheet -komponentti avautuu sovelluspalkin oikean yldreunan
painikkeesta. Sen siséltimien widget-komponenttien sisiltd pysyi ennallaan ja ne on jaettu

kolmeen erilliseen vililehteen, joita voidaan tarkastella yksitellen (Kuva 5.1).
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Mobiilikéyttoliittyméssd navigointipalkin tavoitteena on varmistaa, ettd navigoinnin

toiminnallisuus noudattaa muista kayttoliittymisté tuttuja periaatteita ja se on rakenteellisesti

mahdollisimman yksinkertainen ja kompakti. Tdmén periaatteen mukaisesti navigointialueen

toiminnot jaettiin erillisiin osioihin, toisin kuin tyopdytasovelluksen kayttoliittymassa, jossa

navigointialueen toiminnallisuus on keskitetty yhteen alueeseen.

Navigointipalkki koostuu kolmesta kuvakepainikkeesta, jotka edustavat sovelluksen

keskeisimpid toimintoja (kuva 5.2). Vasemmanpuoleisin painike avaa sovelluksen ensisijaisen

navigointivalikon, joka sisdltdd navigointilinkit kdyttdjan Overview-, Portfolio-, View- ja

Watchlist-ndkymiin. Linkkid napauttaessa valikko sulkeutuu ja kayttéja siirtyy valittuun

nakymadn. Ndkymien sisdltimien vililehtien navigointivalikko avautuu nidytén ylareunassa

sijaitsevan sovelluspalkin keskimmaisestd painikkeesta ja se on toiminnallisuudeltaan ja

rakenteeltaan hyvin samankaltainen ensisijaisen navigointivalikon kanssa.
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Kuva 5.2. Mobiilikayttdliittyman navigointipalkki

Navigointipalkin keskimmaéisestd painikkeesta avautuu sovelluksen komentovalikko, joka
vastaa padosin tyopoytdsovelluksen versiosta (kuva 5.3). Komentovalikosta on kuitenkin
poistettu ominaisuuksia, joita ei voida tukea mobiilikdyttoliittyméssa tai jotka eivét ole
muuten olennaisia sen kadytdssi, kuten esimerkiksi osto- ja myyntitransaktioiden CSV-

tiedostojen tuontiominaisuus.

Navigointipalkin oikeanpuoleisesta painikkeesta avautuu lomakkeet osto- ja
myyntitransaktioille. Lomakkeiden sydttokenttien ja painikkeiden kokoa on suurennettu, jotta
kenttien kosketusalue olisi suurempi kenttdd napauttaecssa. Kummastakin lomakkeesta on
poistettu ominaisuus, joka mahdollisti useamman transaktion syottdmisen kerrallaan. Syy
ominaisuuden poistamiselle oli tavoite pitdd mobiilikédyttoliittyman lomakkeet
mahdollisimman yksinkertaisina ja helppoina kéyttijille, sekd valttdd ylimaaraistd visuaalista
tai toiminnallista kuormitusta, joka saattaisi vaikuttaa negatiivisesti sovelluksen

kayttokokemukseen.
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Kuva 5.3. Vasemmanpuoleisessa ndkymassa esitetddn navigointipalkista avautuvat osto- ja
myyntitransaktioiden lomakkeet. Oikeanpuoleisessa nakymassa esitetdan komentovalikko. Kuvien
alareunassa nakyva harmaa alue on mobiililaitteen selaimen alapalkki, joka ei liity sovelluksen

kayttoliittymaan
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Kuva 5.4. Navigoinnin bottom sheet -ikkunat. Vasemmanpuoleisessa ndkymassa on eri ndkymien
valinen. Kuvien alareunassa nakyva harmaa alue on mobiililaitteen selaimen alapalkki, joka ei liity
sovelluksen kayttoliittymaan.

5.3 Visualisointi

Vililehtien datan visualisointielementeissa tehtiin merkittavid muutoksia ja kompromisseja,
jotta kaikki vililehdet voitiin mukauttaa mobiilikdyttoliittyméén sopiviksi. Positions- ja
Dividends-vililehdilld KPI-kortit toteutettiin vaakasuuntaisesti vieritettaviksi, mikd sdastda
tilaa vélilehdilld oleville taulukoille (kuvat 5.5 ja 5.6). Positions-, Dividends-, Cash Flow- ja
Transactions-vililehtien taulukoiden toteutuksissa pohdittiin suunnitteluvaiheessa esitettyja
vaihtoehtoisia toteutustapoja, mutta paitettiin pitdytya taulukoiden muodossa, jotta
sarakkeiden lajitteluominaisuus voitiin sdilyttdi ennallaan ja taulukot pysyivét yhtendisina
sovelluksen tyopdytaversion kanssa, vihentden kiyttdjian kognitiivista kuormitusta.
Taulukoiden sarakkeiden vileja tiivistettiin sekd sarakkeiden leveyksid kavennettiin, jotta
vaakasuuntaista vierittdmisti olisi vihemman, mutta sarakkeet kuitenkin erottuvat vield
toisistaan selkedsti. Taulukoiden oikeaan reunaan ja alareunaan liséttiin korostettu
hiivytysefekti, joka viestii kdyttdjélle taulukoiden vieritettavyydestd visuaalisen vihjeen

avulla.
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Performance ja Allocation-vélilehdilld kaavioiden kokoa mukautettiin mobiilikédyttoliittyméan
soveltuviksi, kaavioiden ympadrilld olevaa tyhjai tilaa vihennettiin, seké kaavioiden
akseleiden asteikkoja joko piilotettiin tai niiden tiheyttd pienennettiin niin, ettd asteikkojen
arvot mahtuvat kapeammalle ndytdlle. Kaavioiden osalta merkittédviksi haasteeksi muodostui
kosketuseleiden vuorovaikutus, koska kaaviokomponentit pystyvit tunnistamaan vain yhden
kosketuspisteen kerrallaan. Tdmén vuoksi Performance-vililehden Market value-
aluekaaviosta poistettiin ominaisuus, joka mahdollisti kahden datapisteen vélisen eron
vertailemisen. Lisdksi Cash Flow-vililehdelld pylvaskaavio péétettiin piilottaa, koska
ryhmiteltyjen pylvdiden leveys pieneni suuremmalla datapisteiden méaarilla niin merkittavasti,

ettd pylvéit eivit olisi olleet endd kayttdjin tulkittavissa.

Dividends-vililehdelta piilotettiin summapylviskaavio, joka kuvaa aikajakson aikana
maksettujen osinkojen kokonaissumman. Suunnitteluvaiheessa todettiin, etti kaavion
sdilyttdminen veisi liikaa tilaa vélilehdelld olevalta taulukolta ja kaavion koon pienentdminen
heikentéisi sen luettavuutta merkittavésti. Tastd syystd kaavio pditettiin piilottaa

mobiilikdyttoliittymén vélilehdeltd ja vapautettu tila priorisoitiin taulukon kéyttoon.

Allocation-vililehdella tehtiin myds kompromisseja visualisoitavan datan osalta. Vélilehdelta
piilotettiin laajennettava lista, joka esittdd ryhmiteltyjen positioiden yhteenlasketut ja
yksittdiset markkina- ja hankinta-arvot seké tuottoluvut allekkain. Lista paitettiin piilottaa,
koska sen mukauttaminen mobiilikdyttoliittymédéin sellaisenaan ei olisi ollut mahdollista ilman
merkittdvid muutoksia sen rakenteeseen ja toiminnallisuuteen. Lisdksi vélilehdelld oleva

taulukko sisdltdd vastaavaa dataa yksinkertaisemmassa muodossa.
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6 Kaytettavyystutkimus

Téssd luvussa esitellddn kaytettdvyystutkimuksen toteutus. Luvussa kdydéén 14pi kaytetty
tutkimusmenetelma, esitetdén kyselyyn valitut kysymykset seké analysoidaan kyselysta
saadut tulokset. Lopuksi tarkastellaan tulosten merkitysti, pohditaan niiden yhteytta tyon

tutkimuskysymyksiin ja arvioidaan havaintojen perusteella tehtdvid kehitysehdotuksia.
6.1 Tutkimusmenetelma

Mobiilikéyttoliittymén kaytettdvyystestaus péétettiin toteuttaa kvantitatiivisella
kyselymenetelmailla (engl. survey), jonka tarkoituksena oli kerité ainestoa, jota voitiin
muuttaa tilastolliseen muotoon tutkimustulosten analysoimiseksi. Tutkimus keskittyi pddosin
mobiilikdyttoliittymén rakenteen ja navigoinnin muutoksiin seki datan
visualisointikomponentteihin, kuten taulukoihin ja kuvaajiin. Tavoitteena oli tunnistaa uuden
mobiilikdyttoliittymadn vahvuuksia seka kehityskohteita kéyttdjdpalautteen perusteella, jotta

kayttdjakokemusta voitaisiin parantaa tulevaisuudessa.

Kyselytutkimus toteutettiin sdhkoisesti ja etdnd, kdyttden Formbricks-tydkalua, joka on
avoimeen ldhdekoodiin perustuva SaaS-pohjainen sovellus (Formbricks GmbH, 2025).
Valittu tyokalu mahdollisti dynaamisten kyselyiden luomisen ja seké vastausten tallentamisen

CSV-muodossa myohempdd analysointia varten.

Kyselyyn valittiin satunnainen joukko osallistujia Stocklen kéyttdjistd ja kutsu kyselyyn
lahetettiin kéyttéjille séhkopostin vélitykselld. Kyselyyn osallistuneet kayttdjat edustivat eri
ikdryhmid, teknisid osaamistaitoja, sekd mobiililaitteita ja niiden kdyttdjarjestelmia.
Osallistujien omien mobiililaitteiden kdyttd mahdollisti realistisen testausympériston, joka
vastasi todellisia kdyttdolosuhteita. Ennen kyselyyn vastaamista osallistujia kehotettiin
tutustumaan sovellukseen ja sen ominaisuuksiin omilla mobiililaitteillaan. Kysely suoritettiin
anonyymisti englannin kielelld, silld sovellus on kansainvélinen ja sen kdyttoliittyméan
ainoana kielend toimii englanti. Kyselyyn vastanneille osallistujille tarjottiin alennuskoodi

yhden kuukauden Pro-version lunastamiseen.
6.2 Tutkimuksen kysymykset

Kyselytutkimuksessa oli tarkoituksena vastata tutkimuskysymyksiin, jotka liittyivét Stocklen
mobiilikdyttoliittymén kaytettdvyyteen eri osa-alueilla. Kysely koostui 27 kysymyksestd,

jotka jaettiin neljdin osioon: kdyttdjaprofiili, kayttdliittymin rakenne ja navigointi, datan
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visualisointi sekd yleinen kéytettivyys ja palaute. Kysymyksistd 24 oli suljettuja ja 3 avoimia

kysymyksia.

Suljetuissa kysymyksissé esitettiin véittdmid sovelluksen eri ominaisuuksien kéytettdvyydesti
ja vastausten keruuseen kaytettiin 5-portaista Likert-asteikkoa (1= tdysin eri mieltd, 3 =
neutraali, 5 = tdysin samaa mieltd). Avoimissa kysymyksissd kédytettiin vapaita tekstikenttia,
joiden tarkoitus oli kerdtd vapaamuotoista ja syvéllisempdd palautetta suljettujen kysymyksien

pohjalta.
1. Kayttdjaprofiilia koskevat kysymykset

a. What is your age?

Kuinka vanha olet?

b. What is the operating system of your mobile device?

Mika on mobiililaitteesi kayttdjarjestelma?

c. What internet browser do you primarily use on your mobile device?

Mitd internetselainta kiytit mobiililaitteellasi?

d. How long have you used Stockle?

Kuinka kauan olet kdyttinyt Stocklea?

e. How often do you use Stockle’s desktop version?

Kuinka usein kéytét Stocklen tyopdytéversiota?

f. How often do you use Stockle’s mobile version?

Kuinka usein kéytét Stocklen mobiiliversiota?
2. Kayttoliittyman rakennetta ja navigointia koskevat kysymykset

a. The mobile user interface structure and layout are clear and easy to
understand

Mobiilikédyttoliittymén rakenne ja ulkoasu ovat selkeitd ja helppoja ymmartéa

b. The necessary functionalities and views in the mobile user interface are
easily accessible
Tarvittavat toiminnot ja nikymat mobiilikdyttoliittyméssa ovat helposti

saatavilla
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Menus and buttons in the mobile user interface are placed logically and
appropriately
Valikot ja painikkeet mobiilikdyttoliittymédssé on sijoitettu loogisesti ja

asianmukaisesti

Navigation in mobile user interface feels intuitive and natural

Navigointi mobiilikdyttoliittyméssd tuntuu intuitiiviselta ja luonnolliselta

The interactive elements, such as buttons and text fields, in the mobile
user interface are sized appropriately for easy finger tapping and use
Mobiilikayttoliittymédn vuorovaikutteiset elementit, kuten painikkeet ja

tekstikentdt, ovat kooltaan sopivia helppoon sormikosketukseen ja kayttoon

The bottom sheet in mobile user interface feels intuitive and natural to use
Mobiilikdyttoliittymédn bottom sheet -ikkuna tuntuu intuitiiviselta ja

luonnolliselta kayttaa

The touch gestures, such as swiping to close, for the bottom sheet in the
mobile user interface function smoothly and are easy to understand
Mobiilikéyttoliittymén bottom sheet -ikkunan kosketuseleet, kuten pyyhkaisy

sulkemiseen, toimivat sujuvasti ja ovat helppoja ymmartia

The content of inside the bottom sheet in mobile user interface is clear and
easy to read
Mobiilikayttoliittymén bottom sheet -ikkunan sisdlto on selkedd ja

helppolukuista

Provide open-ended feedback on the mobile user interface, navigation,
and bottom sheet, especially concerning the previous statements
Anna avointa palautetta mobiilikdyttoliittymastd, navigoinnista ja

pohjaikkunasta, erityisesti liittyen edellisiin vaittdmiin

3. Datan visualisointia koskevat kysymykset

a.

The data tables in the mobile user interface are easy to navigate, and the
information is easily accessible
Mobiilikédyttoliittymén datataulukot ovat helppoja navigoida, ja tieto on

helposti saatavilla
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b. Scrolling through the data table columns in the mobile user interface feels
smooth and intuitive
Mobiilikdyttoliittymén datataulukoiden sarakkeiden vierittiminen tuntuu

sujuvalta ja intuitiiviselta

c. The rows and columns of data tables in the mobile user interface are
clearly distinguishable
Mobiilikdyttoliittymén datataulukoiden rivit ja sarakkeet ovat selkedsti

erotettavissa

d. The cell values in the data tables of the mobile user interface are clear and
easy to read
Mobiilikayttoliittyméan datataulukoiden solujen arvot ovat selkeiti ja

helppolukuisia

e. The charts in the mobile user interface are clear and easy to understand

Mobiilikayttoliittymén kaaviot ovat selkeiti ja helppoja ymmaértaa

f. The data point values in the charts of the mobile user interface are easy to
read

Mobiilikayttoliittymén kaavioiden datapisteiden arvot ovat helppolukuisia

g. The charts in the mobile user interface support touch gestures and
operate as intended
Mobiilikayttoliittymén kaaviot tukevat kosketuseleiti ja toimivat tarkoitetulla

tavalla

h. Provide open-ended feedback on the visualization components, such as
data tables and charts, in the mobile user interface, especially concerning
the previous statements
Anna avointa palautetta mobiilikdyttoliittymén visualisointikomponenteista,

kuten datataulukoista ja kaavioista, erityisesti liittyen edellisiin vaittdmiin
4. Yleistd kaytettdvyyttd koskevat kysymykset ja vapaa palaute

a. How would you rate your experience with the usability and functionality

of Stockle’s mobile user interface?
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Kuinka arvioisit kokemuksesi Stocklen mobiilikdyttoliittymén

kéytettdvyydestd ja toiminnallisuudesta?

b. How likely are you to use Stockle's mobile user interface more frequently
in the future?
Kuinka todennékoisesti kdytdt Stocklen mobiilikédyttoliittymdd useammin

tulevaisuudessa?

c. How well does Stockle's mobile user interface meet your expectations
compared to the desktop version?
Kuinka hyvin Stocklen mobiilikéyttoliittyméd vastaa odotuksiasi verrattuna

tyOopOytiversioon?

d. Provide open-ended feedback on the usability and functionality of the
mobile user interface, especially in relation to the previous statements
Anna avointa palautetta mobiilikayttoliittymén kéytettivyydesta ja

toiminnallisuudesta, erityisesti liittyen edellisiin vaittdmiin
6.3 Tulokset ja analysointi

Kyselytutkimukseen osallistui yhteensid 35 henkil6d, joista 9 jétti kyselyn kesken ja 26 suoritti
sen loppuun asti. Ennen analyysivaihetta kaikkien osallistujien vastaukset kéytiin ldpi ja
keskeneriiset vastaukset poistettiin aineistosta, jotta ne eivit heikentiisi datan laatua tai

tulosten luotettavuutta.
6.3.1 Kayttajaprofiili

Kyselyyn vastanneista suurin ikdryhma oli 25-34-vuotiaat, joiden osuus oli 58 %. Toiseksi
suurimman ryhméan muodostivat 35—44-vuotiaat, joita oli 23 % vastaajista (kuva 6.1). Nama
kaksi ikdryhmaa yhdessa korostavat nuorten aikuisten merkittdvaa osuutta Stocklen

kiyttdjakunnassa.

Mobiililaitteiden kéyttdjarjestelmistd iOS oli selvésti yleisin 77 %:n osuudella, kun taas
Androidin osuus oli 23 % (kuva 6.2). 10S:n vahva asema ndkyi my0ds mobiililaitteiden
internet-selainten kdytossa: yleisin selain oli Safari (46 %), jota seurasivat Chrome (31 %) ja

Brave (19 %) (kuva 6.3).



@ 18-24years @ 25-34years @ 35-44years @ 45-54 years @ 55-64 years

Kuva 6.1. What is your age?

@ Android @ 0S

Kuva 6.2. What is the operating system of your mobile device?

@ Brave @ Chrome @ Firefox @ Safari

Kuva 6.3. What internet browser do you primarily use on your mobile device?
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Enemmisto vastaajista (69 %) oli suhteellisen uusia kéyttijii, jotka olivat liittyneet
sovelluksen kéyttdjiksi viimeisen vuoden aikana (kuva 6.4). Sovelluksen kayttoaktiivisuutta
mittaavissa kysymyksissd, yli puolet vastaajista (58 %) ilmoitti kédyttdvansd Stocklen
tyopoytaversiota kerran viikossa tai useammin (kuva 6.5). Mobiiliversion osalta vastaava
osuus oli selvésti pienempi, 35 % (kuva 6.6). Tdmin lisdksi puolet vastaajista (50 %) kaytti
mobiiliversiota harvemmin kuin kerran kuukaudessa tai ei lainkaan. TyopOytdversion
korkeampi kdyttoaste mobiiliversioon verrattuna saattaa selittyd sen paremmalla
soveltuvuudella analyyttisen tiedon tarkasteluun, etenkin kun isolla néytdlla tarkastellaan
kuvaajia ja kaavioita. Mobiiliversion vdhdinen kaytto voisi puolestaan viitata siihen, ettad
aiempaa mobiilikdyttoliittyméan versiota ei ole tiysin optimoitu pienille néytoille, jolloin se on
ollut merkittavasti tyopoytaversiota heikompi sekd kiytettivyydeltddn ettd

toiminnallisuuksiltaan.

Less than 1 month @ 1-6 months @ 7-12 months @ 1-2 years @ Over 2 years

Kuva 6.4. How long have you used Stockle?



@ Daily @ Weekly @ Monthly @ Less than once a month

Kuva 6.5. How often do you use Stockle’s desktop version?

O Daily @ Weekly @ Monthly @ Lessthanonceamonth @ |don't use it

Kuva 6.6. How often do you use Stockle’s mobile version?

6.3.2 Kayttoliittyman rakenne ja navigointi

Mobiilikayttoliittyméan rakenne ja ulkoasu koettiin padosin selkeiksi ja helposti
ymmdrrettidviksi, mikd sai vastaajien keskiarvoksi 4,1 (kuva 6.7). My®0s tarvittavat
toiminnallisuudet ja ndkymaét olivat suurimman osan (81 %) vastaajien mielesta helposti

saavutettavissa ja kysymys sai keskiarvoksi 4,1 (kuva 6.8).
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Kuva 6.7. The mobile user interface structure and layout are clear and easy to understand
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Kuva 6.8. The necessary functionalities and views in the mobile user interface are easily accessible

Valikkojen ja painikkeiden sijoittelusta 76 % vastaajista seké vastauksien keskiarvo (4,0)
puolsi sijoittelun loogisuutta. Yksi vastaajista piti sijoittelua kuitenkin jokseenkin
epédloogisena (kuva 6.9). Vuorovaikutteisten elementtien kosketusalueen pinta-alaa
arvioivassa kysymyksessa vastaajista kaikki, lukuun ottamatta yhtd, arvioivat kosketusalueen
pinta-alan olevan riittdva. Yli neljdnnes vastaajista suhtautui asiaan neutraalisti, mika viittaisi
lisdkehityksen tarpeeseen. Lisédksi yksi vastaaja arvioi myds, ettd elementtien kosketusalueet

ovat liian pienid, mikd osaltaan tukisi lisdkehityksen tarvetta (kuva 6.10).
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Kuva 6.9. Menus and buttons in the mobile user interface are placed logically and appropriately

20
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Kuva 6.10. The interactive elements, such as buttons and text fields, in the mobile user interface are
sized appropriately for easy finger tapping and use

Navigointiin ja bottom sheet -komponenttiin liittyvissd kysymyksisséd vastausten hajonta
pysyi hyvin samankaltaisena kuin aiemmissa saman aihealueen kysymyksissd. Sovelluksen
navigointi arvioitiin yleisesti intuitiiviseksi ja sujuvaksi, mutta keskiarvon (3,8) perusteella
olisi vield parantamisen varaa (kuva 6.11). Vastaajista suurin osa (88 %) koki bottom sheet -
komponentin péddosin intuitiiviseksi ja helppokayttdiseksi. Loput vastaajista kokivat
jonkinlaisia haasteita sen kaytettdvyydessé (kuva 6.12). Vastaavasti bottom sheet -
komponentin kosketuseleiden toimivuutta ja sujuvuutta arvioitaessa ne koettiin yleisesti
myonteisiksi (73 %), kun taas 27 % vastaajista suhtautui asiaan neutraalisti tai kielteisesti,
mikd voi viitata epdvarmuuteen tai kokemuksen puutteeseen (kuva 6.13). Bottom sheet -
komponentin sisdltd koettiin enimmékseen selkedksi ja helposti luettavaksi, vaikka yksi

vastaajista ilmaisi osittaista erimielisyyttd havainnon suhteen (kuva 6.14).
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Bottom sheet -komponentissa havaittuihin haasteisiin vaikuttaa todennédkdisesti sen haastava
toimintaympdristd. Vaikka kyseinen komponentti on yleistynyt merkittidviasti nykyaikaisissa
mobiilikdyttoliittymissd, sen sulava toiminnallisuus on selainpohjaisessa ympéristossa

haasteellista toteuttaa. Tima osittain johtuu mobiiliselaimen kosketuseleiden tulkintatavasta,

joka ei toimi yhtd luontevasti ja tarkasti kuin tdysin natiivissa mobiilisovelluksessa.

20

1 2 3 4 5

Kuva 6.11. Navigation in mobile user interface feels intuitive and natural
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Kuva 6.12. The bottom sheet in mobile user interface feels intuitive and natural to use
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Kuva 6.13. The touch gestures, such as swiping to close, for the bottom sheet in the mobile user
interface function smoothly and are easy to understand
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Kuva 6.14. The content of inside the bottom sheet in mobile user interface is clear and easy to read

6.3.3 Datan visualisointi

Datan visualisointiin liittyvissd kysymyksissd keskityttiin arvioimaan Stocklen
mobiilikdyttoliittyméssa esiintyvien datan visualisointikomponenttien kaytettavyytta,
selkeyttd ja interaktiivisuutta. Y1i 80 % vastaajista koki taulukoissa olevat tiedot pddosin
helposti saavutettaviksi (kuva 6.15). Sarakkeiden vierityksen intuitiivisuutta koskevassa
kysymyksessd noin 27 % arvioi taulukoiden vierityksen jonkin verran haasteelliseksi (Kuva
6.16). Avoimessa palautteessa korostettiin erityisesti taulukoiden vierityspalkin puuttumista,
mikd saattaa heikentdé kayttdjan kykyé havaita taulukon vaakasuuntainen vieritysominaisuus.
Tédmai havainto viittaa myds luvussa 4.4.2 mainittuun “false floor”-efektiin, jossa kayttdjalta

jaa huomaamatta taulukon vieritettdvyys. Vaikka taulukon ala- ja oikeaan reunaan on lisdtty



hiivytysefekti, jonka tarkoitus on toimia visuaalisena vihjeend taulukon

vieritysmahdollisuudesta, se ei vélttdmatti ole kaikille tiysin selvaa.
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Kuva 6.15. The data tables in the mobile user interface are easy to navigate, and the information is
easily accessible
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Kuva 6.16. Scrolling through the data table columns in the mobile user interface feels smooth and
intuitive

Kysymykset, jotka koskivat taulukoiden rivien ja sarakkeiden erottuvuutta sekd solujen
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arvojen selkeyttd ja helppolukuisuutta, saivat enimmékseen mydnteisid arvioita. Kuvissa 6.17

ja 6.18 esitetddin vastaajien jakaumat ja kummankin kysymyksen keskiarvo ylittda neljan,

mika viittaa taulukoiden visuaaliseen selkeyteen ja helppoon luettavuuteen.
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Kuva 6.17. The rows and columns of data tables in the mobile user interface are clearly
distinguishable
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Kuva 6.18. The cell values in the data tables of the mobile user interface are clear and easy to read

Kysymyksessé, jossa arvioitiin kaavioiden selkeyttd ja ymmaérrettavyytté, yli 80 % vastaajista
vastasi olevansa samaa mieltd tai tdysin samaa mieltd véittdiman kanssa ja kysymyksen
keskiarvoksi muodostuikin tasan 4 (kuva 6.19). Kaavioiden datapisteiden luettavuuden osalta
lahes 40 % vastaajista antoi neutraalin arvion, miké viittaa tarpeeseen kehittidd kaavioiden
datapisteiden arvojen luettavuutta (kuva 6.20). Myds kaavioiden kosketuseleiden
toiminnallisuus sai keskiméérdistd heikompia arvioita, joista ldhes puolet (46 %) oli
neutraaleja (kuva 6.20). Avoimissa palautteissa mainittiin, ettd kaavioiden kosketuseleet
koettiin hieman kompeldiksi. Tama palaute voisi liitty4 tissé tydssd aiemmin esitettyyn

havaintoon kaavioiden rajallisesta kosketuseleiden tuesta.
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Kuva 6.19. The charts in the mobile user interface are clear and easy to understand
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Kuva 6.20. The data point values in the charts of the mobile user interface are easy to read

20
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Kuva 6.21. The charts in the mobile user interface support touch gestures and operate as intended

6.3.4 Yleinen kaytettavyys ja palaute

Yleistd kaytettdvyyttd ja palautetta koskevissa kysymyksissi kdytettdvyys ja toiminnallisuus

arvioitiin yleisesti myonteiseksi, vastausten keskiarvon ollessa 4,04 ja 80 % vastaajista antoi
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arvosanan 4 tai 5 (kuva 6.22). Kysymyksessd “"How likely are you to use Stockle's mobile user
interface more frequently in the future?” selvitettiin kiyttdjien ndkemysta lisdta
mobiilikdyttoliittymén kayttod tulevaisuudessa. Vastausten keskiarvon (4,1) ja jakauman
perusteella suurin osa kiyttéjistd arvioi lisddvansd mobiilikayttoliittymén kayttoaktiivisuutta
aikaisempaan verrattuna. Viidesosa (20 %) vastaajista arvioi mobiilikdyttdliittymén

kayttoaktiivisuutensa pysyvin ennallaan (kuva 6.23).

Kuva 6.22. The mobile user interface structure and layout are clear and easy to understand

16

12

0
1 2 3 4 5

Kuva 6.23. How likely are you to use Stockle's mobile user interface more frequently in the future?

Viimeisessd kysymyksessa arvioitiin tyopOyté- ja mobiiliversioiden vastaavuutta keskenddn,
joka sai keskiarvon 3,9 (kuva 6.24). Tim4 osoittaa, ettd tdydellistd vastaavuutta ei ole
versioiden vililld saavutettu, miké todennékoisesti selittyy mobiiliversiosta karsituilla

ominaisuuksilla.
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16

12

Kuva 6.24. How well does Stockle's mobile user interface meet your expectations compared to the
desktop version?

6.4 Johtopaatokset

Kyselytutkimuksen tulokset antavat melko hyvén kokonaiskuvan Stocklen
mobiilikdyttoliittymén nykytilasta ja sen tulevaisuuden kehitystarpeista. Kokonaiskuvaa
tarkasteltaessa tulee kuitenkin huomioida, ettd vastauksien vilisiin eroihin vaikutti vastaajien
aikaisempi kdyttokokemus, vastaajien kayttamat kayttojarjestelmait, selaimet seka

mobiililaitteen ndyton koko.

Kyselytutkimuksen rajoitteeksi muodostui otannan pieni koko, miki vaikeuttaa tilastollisesti
luotettavien johtopditosten tekemistd. Vastaajaméarin vihaisyys johtui ennen kaikkea
vaikeudesta saada kayttdjid osallistumaan kyselytutkimukseen. Vaikka kyselyyn osallistujille
oli etukéteen luvattu palkkio, se ei osoittautunut riittdvéan suureksi kannustimeksi kyselyyn
osallistumiselle. Todennékoisesti houkuttelevammalla palkitsemismallilla olisi voitu parantaa
vastaajien aktiivisuutta, mutta samalla se olisi kasvattanut huomattavasti sovelluksen
ylldpitoon liittyvid kustannuksia. Lisdksi laadullisen palautteen maéra jdi melko vdhéiseksi,
minki seurauksena syvempi kuva kayttijien kokemuksista ja konkreettisista

kehitysehdotuksista jdi saamatta.

Ensimmadisen tutkimuskysymyksen osalta voidaan todeta, ettd suurimmat haasteet liittyivat
mobiililaitteiden fyysisiin ominaisuuksiin, erityisesti ndyton tilan rajallisuuteen seké
pystysuuntaiseen asetteluun. Edelld mainituilla rajoitteilla oli merkittdva vaikutus
mobiilikdyttoliittymén suunnitteluratkaisuihin ja ne edellyttivét kayttoliittymin rakenteen

yksinkertaistamista, elementtien uudelleensijoittelua sekd ominaisuuksien priorisointia ja
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karsimista. Liséksi kosketuspohjaiset vuorovaikutustavat osoittautuivat ongelmallisiksi,
erityisesti visualisointikomponenttien osalta, joissa kaikki tyopdytiversion toiminnot eivit
olleet teknisesti mahdollisia toteuttaa. Kyselytutkimuksesta saadut tulokset tukivat ndita
havaintoja, silld kayttédjat kokivat kosketuspohjaisten komponenttien kéytettavyyden osittain

puutteelliseksi.

Toisen tutkimuskysymyksen kohdalla kyselyn tulokset osoittivat, ettd mobiilikayttoliittyméén
tehdyt muutokset olivat pddosin onnistuneita. Mobiilikayttoliittyméén tehty adaptiivinen
rakenne mahdollisti sille tyypillisten komponenttien kédyttdonoton. Vaikka rakenteen muutos
adaptiiviseksi edellytti joidenkin vuorovaikutteisten komponenttien uudelleensijoittelua sekéd
ominaisuuksien karsimista, kyselytulosten perusteella tehdyilld ratkaisuilla ei ndyttanyt
olevan heikentdvii vaikutusta sovelluksen kiyttokokemukseen tai sen toiminnallisuuteen.
Sen sijaan kaavioiden datapisteiden luettavuus ja kosketuseleiden toiminnallisuus nousivat

selkedammiksi jatkokehityksen kohteiksi.

Kolmanteen tutkimuskysymykseen vastattaessa voidaan todeta, etti kyselyyn osallistuneet
kayttdjat kokivat uuden mobiilikdyttoliittymén suurimmilta osin selkeiksi ja toimivaksi.
Useimmat vastaajista ilmoittivat myos aikovansa kayttdd mobiiliversiota aktiivisemmin
tulevaisuudessa. Taémi havainto tukee nikemysti, ettd mobiilikdyttdliittymén parantamiseksi
tehdyt muutokset olivat onnistuneita ja ne lisdsivit sovelluksen kéytettivyyttd aiempaan

verrattuna.
6.5 Tulevaisuus

Tutkimuksen keskeisiksi rajoitteiksi muodostuivat kyselytutkimuksen pieni otanta seka
laadullisten palautteiden vahdinen méard. Ndiden vuoksi tutkimuksesta saatujen tulosten
yleistettavyys jéi melko rajalliseksi. Tulevaisuutta ajatellen olisi tarkedd saada keréttya

suurempi joukko kyselyyn osallistujia sekd monipuolisempaa laadullista palautetta.

Koska Stocklen kéyttdjakunta on hajautunut ympéri maailmaa, perinteisten
kiytettdvyystestien tai haastatteluiden jérjestiminen ei ole kovin realistinen vaihtoehto.
Jatkotutkimuksessa tiedon keruu voitaisiin sen sijaan integroida suoraan Stocklen
kayttoliittyméén, jolloin kdyttdjat voisivat antaa palautetta ja kehitysehdotuksia vélittomasti
kayttokokemuksensa yhteydessa. Kyselyjen tueksi olisi hyddyllistd ottaa kédyttoon myds
kehittyneempi analytiikka, jonka avulla voitaisiin kerdti tietoa esimerkiksi kdyttdjien

aktiivisuudesta, sovelluksessa vietetysti ajasta, eri ominaisuuksien kayttotiheydestd, tyopOyta-
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ja mobiiliversioiden kdyttoaktiivisuudesta sekd kayttdjakunnan maantieteellisestd jakaumasta.
Kehittyneemmain analytiikka avulla voitaisiin samalla vihenti4 kayttéjiltd vaadittujen
vastauksien médrad, miké voisi osaltaan kannustaa osallistumaan tutkimuksiin, jos kyselyt

olisivat nykyistd lyhyempii ja kevyempid tayttaa.

Liséksi jatkokehityksessé olisi mahdollista hyddyntdd A/B-testauksen kaltaisia menetelmié,
joissa eri kayttoliittymératkaisuja tarjotaan rinnakkain eri kayttdjaryhmille. Néin voitaisiin
arvioida esimerkiksi timén tyon kyselytutkimuksessa esiintyneitd haasteita, kuten kaavioiden

luettavuutta, kosketuseleiden kéytettdvyyttd ja navigointiratkaisujen toimivuutta.
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7 Yhteenveto

Tadmin diplomitydn tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa Stocklen datapainotteisen
tyopOytiversion skaalaus mobiilikdyttoliittymaksi seké selvittdd sithen liittyvid haasteita,

ratkaisuja ja muutosten vaikutuksia kadyttokokemukseen.

Tyon yhteenvetona voidaan todeta, ettd se tiyttda kaikki sille asetetut tavoitteet seké vastaa
madriteltyihin tutkimuskysymyksiin. Tyon teoreettisessa osuudessa kasiteltiin
kayttoliittymésuunnittelun teoreettisia perusteita ja ominaisuuksia, minkd pohjalta

suunniteltiin ja toteutettiin tyon kiytdnnonosuus, adaptiivinen mobiilikdyttoliittyma.

Suunnittelun ja toteutuksen lopputuloksena syntynyttd mobiilikdyttoliittymaé ja sen
kaytettdvyytta tutkittiin kéyttdjille tehdylld kyselytutkimuksella. Tutkimuksen tulokset
antoivat hyvan kuvan mobiilikéyttoliittymén kéyttokokemuksesta ja toteutusta pidettiin
padosin onnistuneena sekd toimivana. Tutkimuksen jatkokehityksen osalta todettiin, etti
keraamalld laajempi joukko osallistujia sekd painottamalla enemmaén laadullista palautetta,

voitaisiin saavuttaa laadukkaampia ja luotettavampia tutkimustuloksia.

Vaikka datapainotteisten web-sovellusten mobiilikdyttoliittymien suunnittelussa ja
toteutuksessa on useita haasteita, tutkimus osoittaa, ettd huolellisella suunnittelulla ja
kayttoliittymésuunnittelun periaatteita noudattamalla voidaan saavuttaa toimiva kokonaisuus,

jossa kéyttokokemus ja toiminnallisuus sdilyvit.
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Liitteet

Liite 1. Formbricks kyselytutkimus

Survey on the Usability Evaluation of Stockle’s Mobile User Interface

This survey aims to evaluate the usability and functionality of the new version of Stockle’s browser-based mabile user
interface. Before completing the survey, please take a moment to familiarize yourself with the new mobile web user
interface of the application to evaluate its features. The survey includes statements and questions where you can select
the option that best reflects your experience, along with an opportunity to provide open-ended feedback.

Your responses will help improve the user interface to be more user-friendly. The survey takes approximately 10
minutes to complete and all responses will be treated anonymously and confidentially.

@ Takes 6+ minutes

Powered by Formbricks

What is your age?

() Under 18 years
) 18-24 years
() 25-34 years
() 35-44 years
() 45-54 years
() 55-64 years

() 85 years or older

Pawered by Formbricks

What is the operating system of your mobile device?
O ios
() Android

() Other

o

Powered by Formbricks
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Which internet browser do you primarily use on your mobile device?

() Chrome

() Safari

) Firefox

() Opera

() Brave

() Samsung Internet

() Other

Back

Pawered by Formbricks

How long have you used Stockle?

() Less than 1 month

() 1-6 months

() 7-12 months

() 1-2 years

() QOver 2 years

Back

Powered by Formbricks

How often do you use Stockle's desktop version?

) Dally

) Weekly

) Monthly

() Less than once a month

Back

Powered by Formbricks
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How often do you use Stockle’s mobile version?

O Daily

) Weekly

() Monthly

() Less than once a month

() ldontuse it

Back

Powered by Formbricks

The mobile user interface structure and layout are clear and easy to understand

Strongly Disagree

Back

Powered by Formbricks

The necessary functionalities and views in the mobile user interface are easily accessible

Strongly Disagree

Back

Powered by Formbricks

Menus and buttons in the mobile user interface are placed logically and appropriately

Strongly Disagree

Back

Powered by Formbricks

Strongly Agree

Strongly Agree

Strongly Agree
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The interactive elements, such as buttons and text fields, in the mobile user interface are sized appropriately
for easy finger tapping and use

2 3 4 5
Strongly Disagree Strangly Agree
Back
Powered by Formbricks
Navigation in mobile user interface feels intuitive and natural
1 2 3 4 5
Strongly Disagree Strongly Agree
Back
Powered by Formbricks
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The bottom sheet in mobile user interface feels intuitive and natural to use
The bottom sheet is a user interface compenent that slides up from the bottom of the screen to the top of the main display
1 2 3 4 5
Strongly Disagree Strongly Agree

Back

Pawered by Formbricks
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The touch gestures, such as swiping to close, for the bottom sheet in the mobile user interface function
smoothly and are easy to understand

The bottom sheet is a user interface component that slides up from the bottom of the screen to the top of the main display

1 2 3 4 5

Strongly Disagree Strongly Agree
Back
Powered by Formbricks
b s

The content of inside the bottom sheet in mobile user interface is clear and easy to read
The bottom sheet is a user interface component that slides up from the bottom of the screen to the top of the main display

1 2 3 4 5
Strongly Disagree Strongly Agree

Back

Powered by Formbricks
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Provide open-ended feedback on the mobile user interface, navigation, and bottom sheet, especially  Optional
concerning the previous statements

[Type your answer here...

0/500

o
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Strongly Disagree
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Strongly Disagree

Back
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Strongly Agree
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Strongly Disagree Strongly Agree

Back
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Strongly Disagree Strongly Agree

Back
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Strongly Disagree Strongly Agree

Back
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Provide open-ended feedback on the visualization components, such as data tables and charts, in the Optional
mobile user interface, especially concerning the previous statements.

Type your answer here...

0/500

o

Powered by Formbricks

How would you rate your experience with the usability and functionality of Stockle’s mobile user interface?

Very Negative Very Pasitive

Back

Powered by Formbricks
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How likely are you to use Stockle's mobile user interface more frequently in the future?

Wery Unlikely Very Likely

Back

Powered by Formbricks

How well does Stockle's mobile user interface meet your expectations compared to the desktop version?

Very Poorly Very Well

Back

Powered by Formbricks

Provide open-ended feedback on the usability and functionality of the mobile user interface, especially Optional
in relation to the previous statements.

Type your answer here...

o

Powered by Formbricks

Thank you for your time!

We appreciate your feedback. Use the code SURVEY to redeem a one-month free Pro subscription or receive a discount on the
Unlimited subscription.
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