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Teollisuus 4.0. tulee -
oletko valmis?

Olemme ihmiskuntana etenemassa digitaalisen vallankumouk-
sen aikakaudelle, jota kutsutaan neljanneksi teolliseksi vallan-
kumoukseksi. Talla kertaa odotettavissa on palveluvaltaisen
teollisuuden aikakausi, joka vaatii valmistavan teollisuuden
yrityksilta paljon. "Yritysten taytyy varustella tyokalupakkinsa
uudelleen”, sanoo Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskes-
kuksen tutkimusjohtaja Jari Kaivo-oja.

Teollisuus 4.0. toteutuu aiempia teollisia vallankumouksia no-

peammin, muuttaen yhteiskuntia ja infrastruktuureita kaikkialla

maailmassa. Jari Kaivo-oja toteaa, etta erityisesti keskisuurten
yritysten kannattaisi pysahtya miettimaan tarkasti, ovatko ne
varautuneet riittavan hyvin uuteen aikakauteen.

"Riippuu teollisuudenhaarasta ja toimialasta, onko yritys tassa
uudessa tilanteessa niin sanottu 'kiinni juoksija’ vai edellakavi-
ja. Muutos koskettaa joka tapauksessa kaikkia teollisuusalan
yrittajia, niin isoja kuin pienia”, Kaivo-oja sanoo.

Yritysten tyokalupakit uusiksi

Yritys voidaan luokitella edellakavijéiden joukkoon, jos se osaa
hyddyntaa 4.0. -teknologioita, tarttua teknologioihin liittyviin
haasteisiin ja kaantaa ne edukseen. Tassa tilanteessa yksilon
oma aktiivisuus ja uteliaisuus uutta kohtaan nousee avainteki-
jaksi yritysten valisessa kilpailussa. "Uuden roolin ja liiketoimin-
tamallin |6ytyminen saattaa avata myos aivan uusia liiketoimin-
tamahdollisuuksia.”

Kaivo-ojan mukaan valmistavan teollisuuden yritysten onkin
tarkeaa aloittaa asemoituminen muuttuvaan teknologiseen mai-
semaan nyt heti. Tyokalupakkeja on syyta tdydentaa. Uteliaan
mielen avulla kaikkeen my6s pystyy varautumaan paremmin.

Teollisuus 4.0. -tyokalupakki
keskisuurille yrityksille

3D- ja 4D-printtaaminen
2. AR-ja VR- teknologiat eli lisattyyn todellisuuteen ja virtuaalito-
dellisuuteen liittyvat teknologiat
3. Second Life -ymparisto eli virtuaalimaailma, rinnakkaistodelli-
suus
Keinoadly ja pilvilaskenta isojen datamassojen hyddyntamiseksi
5. Big Data - Massadata, jota tarvitaan keinoalyn kehittamiseen
6. Digital Twin eli digitaalinen kaksonen fyysisesta esineesta



Tekoaly on kuin
liikkkuva maali

Tekoalylla on jo niin iso rooli arjessa ja tydelamassa, ettd emme
aina edes tiedosta sen lasndoloa. Yha useammat toiminnot
tapahtuvat tekoalyn toimesta, toteaa professori ja tutkimus-
johtaja Kaisa Vaananen Tampereen yliopiston alaisuudessa
toimivasta Al Hub'ista. Algoritmiin perustuvat jarjestelmat on-
piilotettu niin, ettemme tule aina edes huomanneeksi, kuinka
tekodly on lasna yha useammassa toimessamme.

"Yritysten nakdkulmasta alykkaisiin koneisiin ja tehdaslaitteis-
toihin liittyva robotiikka on juuri nyt voimakkaan kehitystyon
kohteena. Tehdasrobotiikassa otetaan nyt paljon askeleita,
joiden avulla tehtaat pyrkivat optimoimaan tuotantoaan.”

Robotit ovat mita suurimmassa maarin todellisuutta jo nyt, ja
tulevaisuudessa myds arkitodellisuuttamme, samalla tavoin
kuin tamanhetkiset alypuhelimemme. Alypuhelimia ja robotteja
myos yhdistaa sama asia: datan perusteella tapahtuva oppi-
vuus ja itseohjautuvuus - eli tekoaly.




Ohjelmistoroboteista
apua rutiinityokuorman
purkamiseen

Ohjelmisto- ja toimistorobotit pystyvat suorittamaan toimis-
totyon rutiinitehtavia tehokkaasti ja samalla vapauttamaan ih-
misia aivotydhon. Tietoliikenneyhtio Elisan teknologiajohtaja
Ville Raution mukaan konealyn korvaajiksi toimistoroboteista
ei kuitenkaan viela ole.

Ohjelmistorobotiikan voi yksinkertaisimmillaan maaritella
teknologiaksi, jonka avulla automatisoidaan rutiiniprosesseja
tietotydssa. Ohjelmistorobotti voi perustua joko konfiguroi-
tuun ja standardoituun tyonkulkuun tai tekoalyn avulla toteu-
tettuun itseoppivaan ohjelmistoon.

"Viela toistaiseksi ohjelmisto- ja toimistorobotiikkaa on to-
teutettu tekoadlyn tai koneoppimisen keinoin varsin vahan.
Tulevaisuuden visio robotista voisi olla esimerkiksi sellainen,
jossa robotin aivot toimivat koneoppimisen keinoin ja kadet ja
jalat puolestaan tydskentelevat sen mukaan, kuinka algoritmi
syottaa reaaliaikaista dataa robotille.”

"Robotti itsessaan ei ole alykas. Se sopii hyvin rutiinitehtavien
suorittamiseen, koska se voi tehda duunia 24 /7-tyyppisesti”,

Rautio kertoo. Ohjelmistorobotti ei pysty itsenaisesti moni-

mutkaisiin paattelytehtaviin, vaan on juuri niin alykas kuin
millaiseksi ihminen on sen ohjelmoinut.

Suurimpia haasteita talla hetkella on, etta ihmiset kuvittelevat
robotit alykkdammiksi kuin nama ovat. "Robottia kannattaa
ajatella siten, etta sille pitaa kaikki vaantaa alusta asti rauta-
langasta. Se tekee vain ne asiat, mitka se on ohjelmoitu teke-
maan.”

Rautio toteaa, etta haasteista huolimatta ohjelmistorobo-
teista on apua ja iloa enemman kuin vaivaa. "Voi sanoa, etta
toimialasta rippumatta ohjelmisto- ja toimistorobotiikasta on
hyotya. Tasta maailmasta eivat tyét lopu siksi, ettd ihmisten
avuksi tulee robotteja.”



Mallipohjainen
tuotemaarittely
on tulevaisuutta

Mallipohjaisessa tuotemaarittelyssa on kyse 3D-mallintamisen
viemisesta luonnolliseen lakipisteeseensa. Jotta 3D-mallinta-
misen hyodyista saadaan kaikki irti, CAD-ympariston taytyy
kehittya liséa. Vaikka CAD-ymparistdssa on mahdollista jo
suunnitella taydellisia 3D-malleja, niin yha lahes kaikkialla
valmistavassa teollisuudessa suunnitelmasta tuotetaan myods
kaksiulotteinen piirustus, kertoo Jukka-Pekka Rapinoja Me-
talliteollisuuden standardisointiyhdistyksessa METSTAssa.

Rapinoja visioi, ettd tulevaisuudessa suunniteltavasta kappa-
leesta tehtaisiin taydellinen 3D-masteri, joka sisaltaisi kaiken
suunnittelijoiden, tuotannon ja loppukayttdjien tarvitseman

informaation. "ldeaalitilanne olisi, etta 2D-piirustus tehtaisiin
vain poikkeustilanteessa.”

"Piirustusten laatiminen on monille muutenkin niin sanotusti
pakollinen paha, joten MBD:n avulla suunnittelijoidenkin tar-
mo ja huomio voitaisiin suunnata itse tuotekehittelyyn.”

"En usko, ettd MBD vie toita keneltdkaan suunnittelijalta. Sen
sijaan hyodyt muualla tuotantoketjussa voivat olla suuria”,
Rapinoja toteaa.




Tyovaiheiden
automatisoinnilla
kustannustehokkuutta

"Tybvaiheiden automatisoinnilla saadaan siirrettya perussuun-
nittelun kuormaa pois suunnittelijoilta. Talléin jad enemman
aikaa sellaisen tyon tekemiseen, joka on asiakaskohtaisempaa
ja spesifimpaa, eli vaativampaa”, kertoo Vertex Systemsin
ohjelmistoasiantuntija Heikki Kasndnen. Kyseessa siis ei ole
mikaan morkd, joka vie tyot suunnittelijoilta.

Perussuunnittelu vie kokeneeltakin suunnittelijalta tuottees-
ta riippuen enemman tai vdhemman aikaa. Kun tama vaihe
automatisoidaan, suunnitteluun kaytettava aika saattaa laskea
alle kymmenesosaan alkuperadisesta. Tama nopeuttaa tarjous-
prosessia.

"Kun asiakkaamme tekevat tarjouksia omille asiakkailleen,
suunnittelijat tulevat yleensa mukaan jo tassa vaiheessa. Haas-
tavimmillaan koko tuote taytyy suunnitella loppuasiakkaan
lahtomitoilla pelkastaan tarjousta varten. Jos tarjous ei toteudu,
pitka suunnitteluaika on valunut hukkaan”, Kdsnanen toteaa.

Automatisoimalla suunnittelua paastaan tilanteeseen, jossa

tarjouksen tekemiseen ei aina tarvita suunnittelijaa, vaan myyja
pystyy suorittamaan perussuunnittelun ja tekemaan sen poh-
jalta tarjouksen.

Konepajateollisuus edellakavijana

Vertex Systemsin automatisointipalvelujen paaasiallinen asia-
kaskunta on konepajateollisuus eli toimiala, jolla on jo pitkaan
ymmarretty 3D-suunnittelun edut. "Minne automatisaatio
seuraavaksi siirtyy, sita on viela vaikea sanoa. Nyt puhutaan
yleisesti paljon toimistoroboteista ja toimistoautomaatiosta,
mutta meidan toiminnassamme automatisaatio liittyy kappalei-
den suunnitteluun ja 3D-maailmaan.”



TANKKI OY

Teraksenlujaa
suunnittelua

Ruostumattomia sailidita eri toimialoille suunnitteleva Tankki
Oy raataloi kaikki tuotteensa asiakkaan tarpeiden mukaan.
Tama asettaa erityisia vaatimuksia suunnitteluohjelmistolle.
"Suunnitteluohjelmiston tarkein ominaispiirre on kuitenkin
helppo madritella. Se on helppokayttoisyys”, toteaa Tankki
Oy:n tekninen paallikké Antti Sunell.

"Asiakkaan erikoisimmatkin toiveet taytyy pystya toteut-
tamaan. Teemme sailidita, joihin liittyy usein monenlaisia
erikoisvaatimuksia, kuten kykya l[ammittaa ja jaahdyttaa.”
Sailidihin tehdaan myds lisaosia, kuten sekoittimia ja vaihde-
moottoreita, joiden suunnitteleminen toiveiden mukaisesti

asettaa suunnittelupuolelle paljon vaatimuksia. Vaatimusten
tayttamisessa on auttanut se, etta Tankki on tehnyt suunnit-
teluohjelmistonsa toimittajan Vertex Systemsin kanssa yhteis-
tyota jo 35 vuoden ajan, niista ajoista, kun tamperelaisyritys
viela tunnettiin nimella Lujuustekniikka Oy.

Kaksi yritysta tunteekin hyvin toistensa tavat ja tarpeet. "Kaik-
ki ohjelmistoversiot, mita Vertexin historiassa on ollut, ovat
olleet meilldkin kaytdssa. Vertex on kehittanyt myos omia
ohjelmistojaan Tankin tarpeiden mukaan.” Nykyisin kdytdssa
olevaan Vertex G4 -mekaniikkasuunnitteluohjelmistoon on
yrityksessa oltu enemman kuin tyytyvaisia. Iso syy tahan on
Vertexin Tankille toteuttama Vertex G4:aa hyodyntava erillinen
suunnitteluautomaatti.

"Sen avulla pystymme tekemaan ldhes valmiita malleja ja
piirustuksia tuotantoomme. Taman ansiosta meidan tarvitsee
vain harvoin ldhtea tyhjasta suunnittelemaan, olivat asiakkaan
toiveet kuinka haastavia tahansa.”



3D-tulostamisella
nopeutta ja
kustannustehokkuutta

Kolmiulotteinen tulostaminen on jatkuvasti kasvava ala, ja tek-
nologian kehittyminen tarjoaa jatkuvasti uusia kayttokohteita
ja mahdollisuuksia. 3D-tulostamisesta on hyotya suunnittelijan
ja asiakkaan valisessa viestinnassa, ja 3D-tulostusta hyddynne-
taan paljon muun muassa testikappaleiden ja pienoismallien
valmistuksessa seka puuttuvien varaosien valmistuksessa.

Tulostus on loppumateriaalia nopeampi ja kustannustehok-
kaampi tapa toteuttaa prototyyppi. Tulostus hyddyttaa varsin-
kin uusien tuotteiden valmistajia, jotka voivat testata tuotetta
laajasti ennen suuren tuotannon aloittamista.

"Prototyyppi havainnollistaa tuotetta asiakkaalle erinomaisesti.
Suunnittelijoiden on helpompi kertoa tuotteesta asiakkaalle
prototyypin kuin kaksiulotteisen esityksen tai kuvan avulla”,
Vertexin kouluttaja Jouni Ahola kertoo.

Varaosien valmistus on myds yksi yleinen kayttétarkoitus
3D-tulostukselle. Nain voidaan pidentaa tuotteen kayttoikaa ja
saastaa samalla materiaaleja ja luontoa.
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Suunnitteluautomaatti

vahentaa turhaa tyota
ja valmistusvirheita

Suunnitteluautomaatit ovat raataloityja kokonaisuuksia, jotka
nopeuttavat suunnittelua, vahentavat virheita ja parantavat
nain tuottavuutta. Automaateissa on kaikki tarvittava tieto
yhdessa paikassa - nopeasti niin tuotannon, myyjan kuin
asiakkaankin saatavilla. "Esimerkiksi tarjouksia tehdessa usein
toistetaan samoja rutiineja, mika vie turhaan aikaa. Automati-
sointi ottaa tallaisen toistuvan tydn pois suunnittelijan kasista
ja nopeuttaa tyon kulkua”, kertoo Vertex G4 tuoteomistaja
Jari-Matti Auttila. Samalla saadaan kilpailuetua, kun tuote
pystytaan ensimmaisena tarjoamaan ostajalle.

Kun suunnitteluty6ta automatisoidaan, resursseja saadaan
siirrettya esimerkiksi tuotekehitykseen. Myds laatu yhtenais-
tyy kun tuote on koottu automaatissa maariteltyja ja kaikille
samoja saantdja noudattaen. Nain syntyy yhteinen kadenjalki,
jota kaikki ymmartavat ja jonka ansiosta suunnittelijat voivat
tarvittaessa helposti jatkaa toistensa tyota.
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tietyista elementeista. Tai sitten kuvantunnistuksena: opete-
taan historiadatan perusteella mallia tunnistamaan vaikkapa
kissalle tunnusomaiset piirteet. Kolmas tyypillinen esimerkki
on kielentunnistus, jossa opetetaan tekoalylle pelkkien tietty-
jen sanojen sijaan kokonaisia lauseita”, selventaa Outokum-
mun digitaalinen strategi Kristiina Tiilas.

Yleensa tekodlymallit ja ennusteet vaativat runsaasti dataa,
mika onkin usein se suurin haaste. "Toinen olennainen asia on
aina pohtia, tarvitaanko kasilla olevaan ongelmaan yleensa-
kaan tekoalya. Kannattaako lahtea rakentamaan tekoalymallia
vai onko kyseessa suoraviivaisempi saantéperusteinen ennus-

temalli”, kertoo Tiilas.

Dataohjautuva paatoksenteko on yha useampien yritysten
tavoitteena, mutta sen saavuttaminen edellyttaa muutoksia

Dataa' tekoalya ja tydkulttuuriin. "Voidaan kehittaa vaikka minkalaisia malleja ja
hYpija tu ntemattomaan tyokaluja, mutta se kaikki on turhaa, elleivat inmiset ota niita

paivittaiseen kayttéon.”

Dataa on nykyaan maailma tulvillaan, mutta tieto on valtaa Tiilas uskoo, etta ihmisten motivoinnissa auttavat esimerkit
vasta, kun sita osataan kayttaa. Kyse on siita, milla tavoin uusilla tydmenetelmilld organisaatiolle saaduista hyodyista.
data ja analytiikka saadaan palvelemaan liiketoiminnan ja Niiden kautta nahdaan, miksi muutoksiin kannattaa ryhtya.

ihmisten tarpeita.
"Avainasemassa on ylimman johdon visio ja usko datan hyo-

Tekoaly on tietotekniikan laji, jossa ennustetaan olemassa dyntamisen arvoon ja potentiaaliin. On valittava bisnekselle
olevan ja historiadatan perusteella tulevaa. "Tama voi tapah- tarkeista asioista ne, joita voi ja kannattaa datan ja analytiikan
tua aikasarjadatan perusteella, kuten saan ennustamisessa avulla lahtea ratkomaan”, korostaa Tiilas.
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Tuotetiedonhallinta
voi avata oven
liikketoiminnan kasvuun

"Yrityksen kaikissa tarkeissa prosesseissa pitaa pystya kuljet-
tamaan tietoa digitaalisesti prosessin eri vaiheissa lapi koko
ketjun”, toteaa Suomessa tuotetiedonhallinta-alan johtaviin
asiantuntijoihin kuuluva ja omaa Krios-yritystaan luotsaava
Antti Saaksvuori.

Tiedon pitaisi myos olla helposti kaikkien sita tydssaan tarvit-
sevien saatavilla. Sitten kun asiat ovat yrityksessa ndin hyvalla
mallilla, alkaa tapahtua pienia, positiivisia ihmeita: aikaa, rahaa
ja resursseja alkaa saastya esimerkiksi turhien reklamaatioiden
kasittelylta.

Tarjoamaa opittava karsimaan

Tuotetiedonhallinta on sikali kimurantti alue, etta siihen liitty-
vat haasteet, tarpeet ja mahdollisuudet muuttuvat jatkuvasti
samassa tahdissa teknologisen kehityksen ja ohjelmistokehi-
tyksen kanssa.

Saaksvuori sanoo, etta tuotetiedonhallinnan jarkeistamisessa

iso rooli pitaisi olla tuoteportfolion hallitsemisella.

"Yritysten kannattaisi entista enemman havahtua siihen, etta
kun kehitetaan tuotteita markkinaan, vanhoja tuotteita pitaisi
uskaltaa poistaa sielta samassa tahdissa. Yha jokaista tarjo-
amasta poistettua tuotetta kohti kehitetaan keskimaarin 1,8
uutta tuotetta. Se on yksinkertaisesti liikaa.”

Saaksvuori ottaa vertailukohdaksi autokaupan. Yrityksen
pitdisi pystya hallinnoimaan, mitka varaosat ovat saatavissa
mihinkin malliin ja milloin varaosat ovat saatavissa. Jos taman
tyyppinen data olisi automaattisesti paivittyvaa ja kaikkien
yrityksessa tyoskentelevien helposti saatavilla, se tukisi yrityk-
sen liiketoiminnallisia tavoitteita. Toisin sanoen: tuotetiedon-
hallinta tukisi liiketoimintaa.

12



NETLED OY

Ruuantuotannon
tulevaisuutta
muuttamassa

Pirkanmaalainen Netled on vertikaaliviljelyssa tarvittavan
teknologian suunnittelun ja rakentamisen pioneeri Suo-
messa. Vertikaaliviljelyssa kasveja viljellaan paallekkain

useissa eri kerroksissa, vahalla vedenkulutuksella ja ekolo-

gisesti ilman keinotekoisia suojeluaineita.

Netledin ja Vertexin yhteisty® alkoi 10 vuotta sitten Vertex G4
-mekaniikkasuunnitteluohjelmiston kautta, kun ohjelmistoa
kaytettiin yrityksessa LED-lamppujen suunnitteluun. Sittemmin
Netledilla huomattiin, etta tuotetiedonhallintatyokalu Vertex

Flow on kuin luotu heidan kehittamiensa laitteistojen yllapita-
mista varten. "Meille tulee jarjestelmaan tuhansia tuotenimik-

keita. Luulenpa, etta ilman Flow'ta kenellakaan meista Netle- tamaan tuottoaan. Taman yhtaloén toteuttamisessa haluamme
dilld ei pysyisi enaa lapasessa tuotehallinta tai nimikemaarien olla maailman parhaiden joukossa”, Ryhdnen sanoo ja uskoo
yllapito. Flow'n avulla voidaan my6s seurata esimerkiksi tuottei- etta Vertex kulkee rinnalla auttamassa vision toteutumisessa.

den elinkaaria”, kertoo teknologiajohtaja Toni Ryhanen.
"Aina kun haluamme luoda jotain uutta, kysymme Vertexilta,

"Haluamme olla alan markkinakarjessa kehittelemassa uusia millaisia palveluita ja millaista osaamista heilla olisi tarjolla. Ver-
innovaatioita, joiden avulla pystymme alentamaan asiakkaan tex on joustava ohjelmistotalo. Mika parasta, Vertex on tassa
hiilijalanjalkea, mutta niin etta asiakas pystyy samalla kasvat- lahella Pirkanmaalla ja suomalainen. Ne ovat tarkeita asioita.”
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Kyberturvattomuus on
liiketoimintariski

Suomi on osa "rajatonta” digitaalista maailmaa ja teollisuusva-
koilua, ja kyberhyodkkayksia tapahtuu taallakin jatkuvasti. Eri
toimijoiden data tulisi pitaa tuottavassa kaytossa ja saatavilla
vain niille, joille se on tarkoitettu.

Merkittavan lisariskin alla elavat erityisesti valmistavan teolli-
suuden yritykset. "Osa valmistavan teollisuuden tuotannosta
on kytketty verkkoihin, joka nojaa digitaaliseen ohjaukseen.
Siella piilee hankalammin hallittavia riskeja, joihin kannattaa
suhtautua vakavasti”, kertoo Peter Sund Suomen kyberteolli-
suuden edunvalvontajarjestdsta.

"Toki yritystoiminnan jatkuvuus voidaan menettaa niin sano-
tusti toimistoverkonkin puolella, jos esimerkiksi asiakastiedot
menetetaan vaikkapa kiristyshaittaohjelman vuoksi.” Sundin
mukaan sellainen tilanne voi ajaa yritystoiminnan polvilleen.

Ennaltaehkaisevat
toimenpiteet tarkeita

Yritysten kannattaa tehda riskiarvioita siita, kuinka vakavan
haitan yrityksen digitaalisissa palveluissa tai infrastruktuurissa
tapahtuva hairid voi aiheuttaa tuotannon jatkuvuudelle. Riskit
kannattaa minimoida ja uhkien torjumiseksi voi, ja kannattaa,
tehda toimenpiteita.

"Digitaalisen turvallisuuden uhat ovat aina osa liiketoimintaris-
kia ihan samalla tavalla kuin likviditeettiriski tai hairiot logis-
tilkkaketjussa ovat liikketoimintariskeja.”

"Sen lisaksi, etta yrityksen tulisi esimerkiksi tietaa, mitka ja
missa ovat keskeisimmat jarjestelmat ja tiedot, joihin toiminta
nojaa, olisi paikallaan olla prosessit naita jarjestelmia koske-
vien haavoittuvuuksien tunnistamiselle.”

Sund sanoo, etta tiedot kannattaa pyrkia luokittelemaan
mahdollisimman kattavasti, silla kaikki tieto ei ole saman
arvoista. "Riskeja ei voida koskaan poistaa kokonaan, mutta
suhteellisen vakiomuotoisilla ratkaisuilla voidaan merkittavasti
vahentaa vakavien tapahtumien riskeja.”
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ANPAP OY

Mekaniikka-
suunnitteluun kasvanut

Pirkanmaalainen Anpap on kuivapaperikoneisiin erikoistunut
yritys. Toimintansa aluksi Anpap keskittyi l[ahinna varaosamyyn-
tiin ja tahan liittyva pienimuotoinen suunnittelu toteutettiin
alihankintana. Kun yritys oli toiminut reilun vuoden, avautui
paikka vakituiselle suunnittelijalle. Talldin vanhempi suunnitte-
luinsinéori Jussi Keltaniemi tuli taloon ja on viihtynyt Anpapin
palveluksessa pian parikymmenta vuotta. Tutut ja hyvaksi
havaitut ohjelmistot ovat osaltaan vaikuttaneet viihtyvyyteen.

"Kun opiskelin Hdmeen ammattikorkeakoulussa, kaytin Vertexin
sen aikaista mekaniikkasuunnitteluohjelmistoa K-Vertexia ja
miellyin siihen. Anpapilla oli kdytdssa sama tuttu K-Vertex, joten
tyot lahtivat sujuvasti kayntiin”, Keltaniemi kertoo.

Anpapin yhteistyo Vertexin kanssa on jatkunut jo yli 25 vuotta,
ja K-Vertexkin on vuosien saatossa vaihtunut Vertex G4 -me-
kaniikkasuunnitteluohjelmistoon, mutta suunnittelutyo rullaa

Anpapin toimistossa ja kotikonttoreilla entiseen malliin. Tilaus-

kirjakin on taynna huolimatta viime vuosien haastavasta liiketoi-
mintaymparistosta.

"Anpap on kayttanyt Vertex-ohjelmistoa niin kauan kuin jaksan
muistaa, ja olemme olleet siihen niin tyytyvaisia, ettei ole tullut
mieleen lahtea kuikuilemaan, olisiko ruoho vinreampaa aidan
toisella puolen.” Yksi syy tyytyvaisyyteen on ollut Vertexin
laheinen maantieteellinen sijainti seka se, etta kaytto- ja tukipal-
veluiden kieli on suomi. "Yhteistydmme on ollut hedelmallista”,
Keltaniemi summaa.
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Saadessaan ensimmaisen suunnittelijan tyopaikkansa
1990-luvulla insinéoéritoimistosta oli vastavalmistunut insin66-
ri aikaansa edellg, silla han oli talossa ainoa, joka keskittyi heti
pelkastaan 3D-suunnitteluun. Perustaessaan kymmenisen
vuotta myéhemmin oman insinddritoimiston, valikoitui tyo-
valineeksi tuolloin juuri julkaistu piirrepohjainen Vertex G4
-mekaniikkasuunnitteluohjelmisto.

Uusi piirrepohjainen mallinnustapa muutti 3D-osien ja -ko-
koonpanojen mallintamisen totaalisesti verrattuna vanhaan

3D-objekteihin ja boolean-operaatioihin perustuvaan mallin-
nustapaan. "Tama ohjelmisto onkin ollut tarkein tyévalineeni
jo yli 20 vuotta”, Kattelus toteaa.

INSINOORITOIMISTO VEKAPLAN OY

Kokeneena tekijana Kattelus tietad, mitka ovat hyvan suunnit-

Hyva Suunnlttelu- teluohjelmiston keskeisia ominaisuuksia. "Olennainen seikka
OhjelmIStO on on virheiden minimointi. Suunnittelukohdetta taytyy voida

. e tutkia ja esitella tarkasti monelta kantilta. On hyva, kun vaik-
Suunnlttenjan kapa suunniteltavaa konetta voi nayttaa esimerkiksi asiakkaan

myyntivaelle kuin valmiina valokuvassa”, han sanoo.

tarkein tyovaline

Toinen kaytannon tydssa ratkaiseva alue ovat erinomaiset tie-

Insindoritoimisto Vekaplanin Vesa Kattelus on pitkan donhallintaominaisuudet, joihin liittyy olennaisesti myds suun-
linjan suunnittelija, joka palvelee teollisuusasiakkaita nitelmien joustava jaettavuus. “Jos teen yhteistyota muiden
monipuolisesti eri osa-alueilla. Siten hanella on myds toimistojen kanssa, on tarkeaa voida siirrella kokoonpanoa
kokemusta ja ndkemysta siita, mita kaikkea hyvalta helposti toiselle ja takaisin. Kaikki arkistotiedot ja muokkauk-
suunnitteluohjelmistolta vaaditaan. set liikkuvat hyvin mukana.”
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Tekoalykehitys on taydessa
vauhdissa Vertexilla

Vertex Systemsin tekodlykehitys polkaistiin kdyntiin 2021
kahden diplomitydn voimalla. Naista Vertexilla tydskentelevan
Joonas Hyvadrisen tyo kasitteli koneoppimista, erityisesti mi-
ten koneoppimista voidaan hyddyntaa kappaleen geometrisen
muodon tulkitsemisessa seka kuinka koneoppimisen perus-
teella voidaan paatella, kuinka kappaleet voisivat yhdistya
toisiinsa. Taman tiedon pohjalta olisi mahdollista automatisoi-
da suunnittelua.

Yksi Hyvarisen tutkimista ongelmista oli, miten CAD-malleista
saadaan dataa, joka soveltuisi kaytettavaksi neuroverkoissa.

"Neuroverkot ovat kriittisia siina, millaista dataa niiden koulu-
tuksessa kaytetaan”, Hyvarinen kertoo. "Paadyimme kaytta-
maan muun muassa paljon kuvantunnistuksessa hyédynnet-

tavaa konvoluutioneuroverkkomallia. Lopputuloksena saatiin
toimiva malli, joka pystyy reaaliajassa paattelemaan kappalei-
den muodoista niiden valille sopivat kokoonpanoehdot. Tama
uusi toiminnallisuus on jo mukana Vertexin ohjelmistoissa.”

Tekoaly mullistaa
CAD-ohjelmistojen kayton

"Pystymme tekoalylld analysoimaan toistuvia tyovaiheita, joita
asiakkaan prosesseissa on. Naita tyovaiheita pystytaan virta-
viivaistamaan. Tekoalyn avulla voi my6s helpottaa jo tehdyn
suunnittelutydn uudelleenkayttamista”, luettelee Hyvarinen
potentiaalisia tapoja, joilla tekoaly voi tulevaisuudessa mah-
dollisesti helpottaa Vertex-kayttajien arkea.

Hyvarinen kertoo myds, etta tekoalyn avulla on mahdollista

ottaa huomioon suuria maaria erilaisia parametreja ja muo-

dostaa automaattisesti luonnoksia reunaehtojen perusteella,
mika helpottaa manuaalista suunnittelua.

"CAD-maailman trendeissa tekoaly on ollut viime vuodet
jatkuvasti enemman esilla. Datan maara ja laatu ovat tarkeas-
sa asemassa ja CAD-pohjaisissa jarjestelmissa dataa on hyvin
saatavissa.” Hyvarinen arvioikin, etta tekodly tulee muutta-
maan merkittavasti CAD-suunnittelua Iahivuosina.

"Tekodlyn opettaminen yliopistoissa on lisaantynyt, joten meil-
lekin tulee koko ajan uutta vaked, jolla on alan osaamista. Se
puolestaan tarkoittaa, etta olemme valmiita ottamaan tulevai-
suuden haasteet vastaan.”
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Vertex Systems on maailmanlaajuisesti tunnettuja ar-
vostettu suunnittelun ja tiedonhallinnan ohjelmistoratkai-
sujen toimittaja. Vertex-suunnitteluohjelmistot sujuvoit-
tavat teollisesti valmistettavien tuotteiden suunnittelua
ja valmistusta. Asiakkaitamme ovat metalliteollisuuden
kone- ja laitevalmistajat, teolliset rakentajat, kalusteiden
valmistajat, laitostoimittajat, prosessiteollisuus seka naita
palvelevat suunnittelutoimistot.

Vertex Systems on ollut viemassa suunnitteluteknologioi-
ta eteenpadin jo yli 45 vuoden ajan. Asiakkaidemme tarve
suunnitella nopeammin ja valmistaa virheettdmasti ei ole
muuttunut - ja siksi se myds pysyy johtoajatuksenamme.

Vertex Systems Oy
Vaajakatu 9, 33720 Tampere
03 313 411

vertex.fi
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